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3MICTOBWH MOJIYJIb 1. OCHOBW MATEPIAJIOSHABCTBA TA KPUCTAJIIYHA
BYJIOBA METAJIIB

Pisens 1 (ba3zoBuii: BiATBOPEHHS 3HAHB)

SIKOr0 XapaKTEPUCTHKOIO BiPI3HAIOTHCS aMOP(QHI Tijia BiJf KpUCTATIYHUX?

A) HasBHICTIO JaNbHBOTO MOPSIAKY

b) HiTko BU3HAYEHOIO TEMIIEPATYPOIO TUIaBJICHHS

B) BincyTHicTio 1anbHBOTO MOPSAIAKY (XaOTUYHUM PO3TAIIyBAHHSIM aTOMIB)

I') Bucokoro aHi30Tpomi€ro BIaCTUBOCTEN

2. SIKy KpUCTaliuHy IpaTKy Mae y-3a1i30 (aycTeHiT)?

A) O6'emHoneHTpoBany Kyoiuny (OLIK)

b) I'panenenTpoBany kyo6iuny (I'TIK)

B) llinsHonakoBany rekcaroHansny (1)

I') Terparonansny

3. Slkuii nedekT KprCTaNiuyHOI OYA0BU HAJICKUTH 10 JIHIMHUX Ne(eKTiB?

A) Bakancis

b) MixBy3noBuii aTom

B) KpaiioBa nucmoxartis

I') Mexa 3epHa

4. 31aTHICTH METaJTy ICHYBAaTH B Pi3HUX KPUCTATIYHUX (OpMax MPH 3MiHI TEMIIEPATypH
HA3UBAETHCA:

A) JlixBartieto

b) INonimopdizmom (anoTpormiero)

B) Pexpucranizarnieto

I') Anizorpomiero

5. SIxa nedopmariisi HOBHICTIO 3HUKAE ITICTS 3HIATTS 30BHIITHBOTO HABAHTAKCHHS ?
A) IMnactTuuna

b) IIpyxHa

B) 3anumxkosa

I') Temneparypna

6. [lo BimoOpaxae npasuio bousapa?

A) 3aJIe)KHICTh MK TEMITEpaTypOI0 PEKPUCTATII3AII] Ta TEMIIEPATYyPOIO TJIABJICHHS
B) 3B'130K MiXk TBEp/ICTIO Ta TPAHUIICIO MIITHOCT1

B) 3anexHicTh KpUTHYHOTO PO3MIPY 3apoJIKa Bijl MEPEOXO0JI0HKSHHS

I') lIBuakicTh qudy3ii JOMIMIOK

7. Slxuii iHIEHTOP BUKOPUCTOBYETHCS ISl BUMIPIOBAHHS TBEPAOCTI 3a MeTo1oM Bikkepca (HV)?
A) CraneBa KyjibKa

b) Anmasnuit konyc 3 kytom 120°

B) TeepaocmiaBHa KyjibKa

I') Yotupurpanna anmasHa mipamiaa 3 kytom 136°

PiBeHb 2 (AHaMITUYHUNA: PO3YMIHHS Ta B3a€EMO3B'I3KH)

8. SIx BrTMBae 30UTbIIIEHHS CTyTNIeHs TiepeoxosiopkeHHs (AT) Ha mporiec mepBUHHOT KpUCTaTi3aIii?
A) 3MeHIye MBUAKICTh YTBOPEHHS IIEHTPIB KpUCTATI3aIil

b) 3menmye kputuuHUNA po3Mip 3apojiKa Ta CIpUsIE€ YTBOPEHHIO APIOHOTO 3epHa
B) Cnpusie yTBOpEeHHIO KpyITHO3EPHUCTOL CTPYKTYPH



I') He BruinBae Ha KiHETUKY KpHCTami3arii

9. Slka ¢iznyHa MpUYHHA SBUIIA HaKIeny (1edopMaIiitHoro 3MIiITHEHHS) TIPH XOJIOAHINH MPOKATIIi?
A) 3MeHIIIeHHsI KITbKOCTI BaKaHCIi b) 3HuKHEHHS MeX 3epeH

B) JlaBuHOMOMI0HE pO3MHOKECHHS TUCIIOKAIlIN Ta X B3a€EMHE OJIOKYBaHHS

I') ®a3oBe nepeTBOpeHHs (HEepUTy HA AyCTEHIT

10. Yomy moJikpucTanigyHi METaJId MaKpOCKOIIIYHO BBAXKAIOTHCS 130 TPOITHUMH
(KBa31130TPOITHUMHU ), XO4a KOKCH KPHCTAII aHI30TPOTTHUI?

A) Uepes HasgBHICTH aMOP(HOTO MPOIIAPKY b) Uepes xiMiuHy OJHOPiIHICTB

B) Uepes xaoTHuHy Opi€HTALiI0 MUTBAPAIB IPIOHUX 3€PEH y MPOCTOPI

I') YUepes BiACYTHICTh AMCIOKAIIT

11. Y yomy nonsirae mexani3m nii Moaudikatopis I pony (iHokynaropis)?

A) BoHU pO3UMHSIOTHCS B PO3ILIABI 1 3MIHIOIOTH HOTO XIMIYHHMA CKIIa

b) Bonu expanyioTh HOBEPXHIO KPUCTAJB, TAIbMYIOUH iX PICT

B) Bonu mifoTh SIK JIOAATKOBI TYTOIUIABKI IITYYHI IEHTPH KPUCTATi3aIlil

I') Bonu miaBHILYIOTh TEMIIEpaTypy IUIABJICHHS PO3ILIABY

12. Yomy metanu 3 I'LIK rpaTkoro (Minb, almoMiHiil) MarOTh BHILY TUIACTHYHICTD, HIXK METAJIH 3
OIIK rpatkoro?

A) Uepes OinpIuii aTOMHUH pajiyc b) Uepes MeHITy KiTbKICTh IOMIIIIOK
B) Uepe3 makcumanbHy mibHICTS TaKkyBaHHS (0,74) Ta OUTbITY KUTBKICTD MJIOUIUH JIETKOTO
KOB3aHHS

I') YUepes BiacyTHICTH TOJIMOPGIZMY

13. Ilo o3Havae HASBHICTH TUIOMIAJIKH IJTMHHOCTI HA JliarpaMi pO3TIry HU3bKOBYTJICIIEBOI CTai?
A) ITo4aTok KpUXKOTO pyHHYBaHHS

b) Ilnactuuna nedopmartiis BigOyBaeThcs 0e3 301IbIICHHS 30BHIIIHFOTO HAaBAaHTAXECHHS

B) MomeHT yTBOpeHHS "Tuitku" I') [Ipy>xnHe nepopmyBaHHS 3pa3ka
14. JInst 90T0 3aCTOCOBYIOTH PeKpUCTATI3AI[IHHIH Biman?

A) I51s1 oTpMaHHS MapTEHCUTY

B) Jlns 3HATTS HaKJIeNy 1 BiTHOBJICHHS TUTACTUYIHOCTI TICIST X0JI01HOT nedopmartii

B) [l 3011bIIeHHS pO3MIpY 3€pHA Mepe KyBaHHSIM I') 151 moBepXHEBOTO 3MIITHEHHS
PiBens 3 (IIpuxmagHuii: po3paxyHKH Ta BUPIIIEHHS MPOOIeM)

15. Po3paxyiite mapametp a s enemeHTapHoi koMmipku ['LIK rpatkwu, sikio pazgiyc atoma
JOpiBHIOE 1. A) a=41/ 3 b) a=2r B) a=4r/ 2 INa=r3

16. Skuio netanp mpamroBaTUME B YMOBaX CHJIbHHUX yJIapHUX HaBaHTa)KE€Hb IIPU MIHYCOBHX
TEeMIEpaTypax, SKuil MeTo BUNPoOyBaHb € HAHOUIBII KPUTUYHUM JIJIS TIEPEBipKU MaTepiany?
A) BunpoOyBaHHS Ha TBEpIICTh 3a bpinemnem

b) BunpoOyBanHs Ha yaapHUiil 3ruH Ha MasTHHKOBoMY Korpi [Hapmi (BusHauenuss KCV)

B) BunpoOyBaHHs Ha CTaTUYHUN PO3TAT

I') BuznaueHnns MikpoTBep10CcTi 32 Bikkepcom

17. Sxi innexcn Mimiepa BiAMOBIAAIOTH TUIOIIKHI, 1110 BiATHHAE Ha ocsixX X, Y, Z Binpisku 1, 1 Ta oo
(mapanensHa oci Z)?

A) (100) B) (111) B) (110) ') (001)

18. Bu3HnauTe rpaHuIlio MIITHOCTI (G B ) CTAJICBOTO 3pa3Ka 3 MOYaTKOBUM AiameTpoM 10 MM, SKIII0
MakcuMalibHe pyHHiBHE 3ycuinis craHoBuio 40 kH (n=3,14).

A) =509 MIla b) =400 MIla B) =318 MIla I') =785 MIla

19. [lerans mae TBepaicts 450 HB. 3a saxoro mkanoro PokBenia 101isIbHO IEpeBIpSTH TBEPAICT
1i€1 aeTa micis MoJaIbIIoro rapTyBaHHS ?

A) HRA b) HRB B) HRC I') BukopuctoByBatu nuiie bpinenns

20. ITpum narpianHi 3amiza suiie 911°C Bono nepexoauts 3 OLIK y I'IIK mogudikariro. Sk e
BILJIUBAE HA MUTOMHUIA 00'eM MeTary?

A) O0'eM 3011bIIYyETHCS b) O6'em 3meHIyeThes (MeTan "cTuckaerses')

B) O6'em He 3MiHIOETbCA I') Meran crae amopdHUM



3MICTOBUIM MOJIYJIb 2. 3AJII3OBYTJIELIEBI CIUIABU. JIATPAMA CTAHY Fe-C Pisens
1 (ba3oBuii: BIATBOPEHHSI 3HAHb)

1. Slka MakcUMabHa PO3YMHHICTB BYIJIELO B aycTeHiTi (npu 1147°C)?

A) 0,02% b) 0,8% B) 2,14% ) 6,67%

2.51ka da3za cucremu Fe-C € xiMiuHOIO crionmykoro 3aiiza 3 ByrieneMm (Fe 3 C)?

A) AycreHiT b) ®epur B) LlemenTur I') JleneOyput

3. Sxuii CTPYKTYypHHUI KOMIIOHEHT KPUCTAJI3Y€EThCs 3 po3muiaBy mpu Temmeparypi 1147°C (touka C
niarpamu)?

A) Iepmit b) Bropunnuii ieMeHTUT B) Jlenebyput I') Maprencur
4. ITpu sixiii Temriepatypi BigOyBa€eThCsl €BTEKTOIIHE MIEPETBOPEHHS (YTBOPEHHS MEPIIITY 3
aycrenity)? A) 1539 °C b) 1147 °C B) 911 °C ') 727 °C

5. Ilo o3Hayae mitepa "Y" B Mapui ctami Y12A?

A) YuiBepcanbHa b) Byrnenesa inctpymenTanbHa (Yriepoaucras) B) Ilokpamena ') JleroBana
6.51kuit XiMIYHUH eIEMEHT BUKJIMKAE SIBUIIEC YEPBOHOIAMKOCTI (KPUXKOCTI B rapsiuoMy CTaHi)?
A) ®ocdop b) Kpemniit B) Cipka I') Maprauens

7. 3a IKOI0 03HAKOIO 3aJ1130BYIJICLIEB] CIUIABU MOAUISIOTH HA CTaJIi Ta YaBYHH?

A) 3a BMICTOM Mapraiio b) 3a BmicToM cipku

B) 3a Bmictom Byriemto (Mexa 2,14%) I') 3a HasBHICTIO TIEPITY

PiBenb 2 (AHaMITUYHUNA: PO3YMIHHS Ta B3a€MO3B'A3KN)

8. 3rigHo 3 mpaBmioM ¢a3 ['i00ca, ckilbku cTymneHiB cBoOou Mae ciaB Fe-C B MOMEHT
€BTEKTUYHOIO MIEPETBOPEHHSI (IIPU OAHOYACHOMY ICHYBaHHI P1JIUHU, AYCTEHITY 1 IEMEHTUTY)?
A)2 b) 1 B) 0 (nonBapianTHa cucTema) -1

9. Sk BrMBae 36ubIIeHHS BMICTy ByrJelo Bix 0,1% mo 0,8% Ha MexaHIYHI BIACTUBOCTI CTaNl Y
BiJIMTAJICHOMY CTaHi?

A) MiLHICTb 1 TBEPAICTh 3pOCTAIOTh, IUTACTUYHICTH MaJ1a€

b) MitHicTh 1 MIaCTHYHICTH 3pOCTAIOTh OJIHOYACHO

B) TBepuicths najsae, miIacTUUHICTh 3pOCTAE

I') BnacTiBOCTI HE 3MIHIOIOTBCS

10. 3 sixoi dazu Buainserbes BropuaHnil ieMeHTHT (LI I ) mpu 0XomomkeHH] 3aeBTEKTOITHIX
cranen?

A) 3 piguan b) 3 deputy B) 3 nepnity

') 3 aycrenity (depe3 3MEHIIEHHS! PO3YMHHOCTI BYTJICIIIO)

11. I{o o3nauvae nitepa "A" B KiHIlI MapKu KOHCTpYKLiKHOT eroBanoi crani 30XI'CA?

A) Cranb neroBana a30ToM b) ABTomarHa crainb

B) BucoxkosikicHa ctaib (3HUkKeHH BMICT S Ta P) I') AycreniTHui Kac craii

12. Y oMy mosisirae BiIMiHHICTh BUCOKOMIiITHOTO YaByHY (BY) Bij ciporo waByny (CH)?

A) Y BY BiacyTHiii rpadit b) ¥ BU rpagit mae xynsacty (rno0ynspHy) GopMy 3aBasku
MOAu(IKyBaHHIO MarHieM

B) ¥V BU rpagit mae mimactuagacty Gopmy I') BU mictuts 6inbiue 6,67% ByTIeio
13. SIKi efleMEeHTH HaJIeXaTh JI0 AyCTEHITOYTBOPIOBAYIB (PO3IIUPIOIOTH Y-0071aCTh)?

A) Xpom i Tutan b) Bonbdpam i Monionen

B) Hikens i Maprauenup I') Kpemniii 1 AnroMinii

14. Sk BrtuBae ¢ocdop Ha BracTUBOCTI cTami?

A) Toxkparye 3BaproBaHICTh b) Buknukae x010aHOIaMKICTh (KPUXKICTb TTPH
HU3bKUX TEMIIEPATYPaX)

B) [lixBuiye mracTUUHICTh I') 3anobirae pocty 3epHa

PiBens 3 (IIpukmagHuii: po3paxyHKH Ta BUPIIIEHHS MPoOiIeM)

15. 3acTocoByroun MpaBUIO BiAPi3KiB, BUZHAUTE MACOBY YaCTKY MEPIITY B TIOEBTEKTOITHINA CTai 3
0,4% C npu kiMHaTHIH Temnepatypi (BBaxarouu ckinan pepury ~0%, a nepmity 0,8%).

A) 20% b) 40% B) 50% I') 80%

16. Jlerans mapkoBaHa sk "12X18H10T". Jlo sikoro cTpyKTypHOI0 KJIacy BOHA HAJIEKUTh IIPU
KIMHATHINA TeMIIepaTypi 3aBIIKH BUCOKOMY BMICTY HIKETIO?

A) MapTeHcuTHOoro b) ®eputHoro B) IlepaitHOTO I') AycreHiTHOTO



17. SIxa MikpocTpyKTypa (pOpMYy€eTbCsl B TIOEBTEKTUYHOMY OisIoMy yaByHi (Hamp., 3,0% C) npu
OXOJIO/IPKEHHI /10 KIMHAaTHOI TeMIieparypu?

A) Tinbku neneGyput

B) Ilepmit + JleneOyput neperBopeHuii + BropuHHMIA IEMEHTUT

B) ®eput + Ilepmit + I'padir

I') [lepBunHMi ieMeHTUT + JleneOypur

18. Ha 3aBoji HE0OXiIHO BUTOTOBUTHU MPYKHUHY 3 TAPAHTOBAHOIO BUCOKOIO TPAHUIIEIO TIPYKHOCTI.
SIky mapky craii ciix oopatu?

A) C13kn b) 12X18H10T B) 60C2A I V12A

19. Slkmo po3ruiaB yaByHy (Hamp., 3,5% C) 3anuTi y MacUBHY MeTaieBy (GopMy (KOKLIB) i3 qyxKe
BHCOKOIO IIBHJIKICTIO OXOJIOKEHHSI, II0 YTBOPUTHCS 3aMIiCTh CIpOro 4aByHy?

A) KoBkuii yaByH

b) binuit yaByH (BinOynerscs "BiaOLn" yepes BIICYTHICTh Yacy Ha rpagiTH3aliio)

B) AycrenitHa cranb ') Bucokominamii 4aByH

20. Posmmdpyiite ximiuauii ckiaax craini 0912C:

A) Byrneus =0,9%, Mapraneus ~2%, Cunensb ~1%

b) Byrnens ~0,09%, Mapraunens ~2%, Kpemuiit 1%

B) Byrnemns ~9%, Mapranens ~0,2%, Xpom ~1%

I') Byrnens =0,09%, Mapraunens ~0,2%, Cipka ~1%



3MICTOBUI MOJIYJIb 3. TEPMIYHA TA XIMIKO-TEPMIYHA OBPOBKA METAJIIB I
CIIUTABIB PiBens 1 (bazoBuii: BiATBOpEHHS 3HaHb)

1.5Ika cTpyKTypa yTBOPIOETHCS NMPH MIBUAKOCTI OXOJIOIKEHHS ayCTEHITY, OUTBIIIHN 3a KpUTHUHY
mBHIKiCTh TapTyBaHHs (V kp )?

A) Copbit b) [lepnit  B) Maprencur I') Tpooctut

2. SIKy KpHUCTalliYHy TPAaTKy Ma€ MapTEHCUT?

A) O06'eMHOIICHTPOBaHY KyOi4HY b) I'panenieaTpoBany KyOiUHY

B) Bukpupineny TeTparoHajabHy I') 'excaronaibHy

3. TexHonoriuHa onepariis, 110 CKJIAJA€THCS 3 FapTyBaHHA Ta HACTYITHOI'O BUCOKOT'O BiJIITYCKY,
HA3UBAETHCA:

A) Hopmanizariiero b) TepMiuHUM MOKpaIIEHHIM

B) Pexpucranizauieto I') LlemenTaiero

4. TemnepaTypHUl iHTEpBaJl MiHIMAJIBHOI CTIMKOCTI epeoxosokeHoro aycreHity ("Hic" C-
KPHUBOI) /17151 BYTJICLIEBUX CTalel 3HAXOAUTHCS MOOIU3Y:

A) 727 C b) 500...550 - C B) 200...250 - C No-C

5. Ximiko-TepmiuHa 00poOKa, 110 mossirae B 1ugy3iiiHOMY HaCHUEHHI TOBEPXHI CTaJli a30TOM,
Ha3UBAETHCA:

A) Lemenrariero b) LlianyBanHsaM B) AzoTtyBaHHAM I') bopyBanusam

6. B sxomy cepenoBuIni Ha9acTime 0XOJIO0MKYIOTh JIETOBaHI CTalli P rapTyBaHHI JUI YHUKHEHHS
TpiuH?

A) Y Boxi b) ¥ Bognux po3zunHax comiei

B) V MinepanbHiii ouBi I') Ha cnokiitHoMy TOBiTpi

7. Meta Hu3bkoro Biamycky (150...250 o C):

A) MakcumainbHe MmiABUIICHHS TUIACTUYHOCTI

B) 3HATTS MIKOBUX MaKpOHaNpy>KeHb MPH 30€peeHHI BUCOKOI TBEPAOCTI MAPTEHCUTY

B) OtpumanHs cTpykTypu copOiTy

I') IlonpiGHeHHs 3epHa

PiBenn 2 (AHaMITUYHUNA: PO3YMIHHS Ta B3a€MO3B'A3KN)

8. HoMy 3aeBTEKTOi/IHI IHCTpyMEHTaJIbHI cTall (Hamp., Y 12) miaaioTh HEMOBHOMY rapTyBaHHIO
(marpiBanns Bume Ac | , ane Hmwkue A cm )?

A) 1106 po3YNHUTH BECh IIEMCHTHUT

b) 106 3eKOHOMUTH €NEKTPOCHEPTIO

B) 11106 30epertu TBep/1i YaCTUHKA BTOPUHHOTO IIEMEHTHUTY JIJI MAKCUMAJIbHOT 3HOCOCTIMKOCTI Ta
YHUKHYTH POCTY 3€pHa

I') o6 otpumatu 100% aycTeHITy nepe OXOI0KEHHIM

9.5Ix BnmuBaroTh Jeryroui enemenTd (Cr, Mo, Ni) Ha KpUTUYHY IIBUIKICTH rapTyBaHHs (V kp )?
A) 36inb1yroTh V Kp

b) 3umxytots V kp (3cyBatoTh C-KpuBI BIIPaBo), 1110 MOKpAIy€e NPOrapTOBaHICTh

B) He BrumuBatots Ha V kp

I') IlepeTBOPIOIOTH MAPTEHCHUT Ha MEPIIIT

10. Yum Biapi3HAETbCS HOpMaJi3allis BiJl HOBHOTO BINAy TO€BTEKTOINHUX CTajei?

A) TemnepaTyporo HarpiBaHHs

b) lIIBuakicTIO 0XOIO0KEHHS (Ha MOBITP1 3aMICTh Meul), 0 Ja€ OLIbII JUCTIEPCHY CTPYKTYPY
(copbir)

B) BincytHicTio pa3oBux nepeTBOpeHb

I') Ilpu HOpMasi3allil yTBOPIOETHCS MAapTEHCUT

11. B yomy monsirae cyTh siBuia BiamyckHoi kpuxkocti Il poxy (3BopoTHOi)?

A) IMaginHa ynapHOi B'SI3KOCTI JIETOBAaHUX CTaJICH MU MOBUILHOMY OXOJIOJKEHHI MICIIsi BUCOKOTO
Biamycky (500...550 o C) uepes cerperaiiro JOMIIIOK

B) Po3tpickyBaHHs MeTaiy y BOJI MiJl 4ac TapTyBaHHS

B) 3HmxeHHs MIITHOCTI TPU HU3BKOMY BIAMYCKY

I') YTBOpeHHS 3aJIMIIKOBOTO ayCTEHITY



12. YoMy OeliHiTHE EpEeTBOPEHHS HA3UBAIOTh MPOMDKHUM (KOMOIHOBaHUM)?

A) bo BoHO BinOyBaeTbes Mixk 727 o Cta 1147 o C

b) bo nepebynoBa rpaTku BiiOYBa€eThCs 3CYBHUM (MapTEHCUTHUM) IIIJISIXOM, @ BYTJIEIb
BHIUTAETHCS TU(DY31HHUM ITUISIXOM

B) bo yrBOproeTscs npomixkHa (aza - nenedypur

I') bo BOHO BUMarae IBOX €TariB HarpiBaHHSA

13. ki crani mianarTh IeMeHTalii?

A) BucokoByrIienesi iIHCTpyMEHTaIbH1

b) AycreniTHi Hep:kaBiroui

B) Husbkosyruenesi (0,1...0,25% C), m1o0 cepuieBUHA Micis rapTyBaHHS 3ajHIlanacs B'sI3K0I0

I') Bucokomiiai 4aByHu

14. 111 sIKOTO 1HCTPYMEHTY 3aCTOCOBYIOTH OaraTopasoBuii (Tpupa3oBuid) Biamyck rmpu 560 o C mist
JOCSATHEHHS SIBUIIA "BTOPUHHOI TBepAOCTI"?

A) Jlns cBepen 3 ByruieneBoi ctani Y8

b) s matpuns 31 cran X12M

B) Jlns pi3anbHOTO iIHCTPYMEHTY 31 IIBUAKOPI3AIbHUX cTajiel (Hamp., POMS)

I') lns BUMiproBaIpHUX KaJliOpiB

Pisens 3 (IIpuknaanuii: po3paxyHKH Ta BUPIIIEHHS IpoOieM)

15. BusHauTe TeMriepatypy HarpiBaHHs Iij] rapTyBaHHS JUIs cTauli 45, SKIIO ii KpUTUYHI TOUKH Ac
1 =7270C, Ac3 =830-C.

A)=7500C b) =860...880 - C B) =1000 - C ') =600 - C

16. Ha mianpueMcTBI BUTOTOBIISIOTH MacuBHMIM Baut giametpoM 100 mm. HeoOximHo 3a0e3neunTu
HACKpPi3HY MPOTapTOBaHICTh (MAPTEHCUT IO BChOMY Tiepepisy). Ky cranb ciig oopatu?

A) Cranb 45 b) V10 B) 40XH2MA I') Cr3cn

17. Jlerans micist IIEMEHTALIIl Ma€e CTPYKTYPY: MOBEPXHS — MEPIIT + IIEMEHTHUT, CEpIIeBUHA —
dbeput + nepiit. Sy Tepmiuny 06pooky OBOB'SI3KOBO noTpibHO mpoBecTH ajist 3a0e3neYeHHS
po0OOYUX BIIACTUBOCTE?

A) Jluiie HU3BKHH BiITyCK

b) 'apryBanns (oguHapHe abo 1mo/BiiiHe) 3 HACTYITHUM HU3BKHUM BiJITyCKOM

B) Hopmamnizariro

I') AzoTyBaHHA

18. IIpu i30TepMidyHOMY TapTyBaHHI (BUTpUMKA B coJisHii BaHHI Tpu 300 o C 10 MOBHOTO po3masy
ayCTEHITY) OTPUMYIOTh CTPYKTYPY:

A) Bepxwiii 6eiiHiT  b) Maprencur

B) Tpooctur I') Huoxniit GeiiHIT (Mae TBEpAICTh MAPTEHCUTY 1 BUCOKY IIIACTUYHICTb)

19. 3rigHo 3 MetooM [xoMiHi (TOpLieBe rapTyBaHHs), SIK BU3HAYAETHCS IPOrapTOBAHICTb CTai?
A) 3a KoJIbOpamMu MIHJIMBOCTI Ha TTOBEPXHI

b) llInsxom BUMiprOBaHHS TBEPIOCTI B3JOBXK 3pa3ka, MOYNHAIOYH BiJl OXOJIOIKYBAHOTO BOJOO
TOPIIS

B) 3a po3mipom aycTeHITHOTO 3epHa

I') 3a tonomMoror MasTHUKOBOTO KOIpa

20. [letans 3 neroanoi craii 30XI'CA micist TepMiYHOTO MOKpaIeHHsI TOTpeOye MIBUIKOTO
0XO0JIOKeHHS (Y BOJII 00 0JIMBi) Ticist BUCOKOTO Bimmycky (600 o C). Homy?

A) {06 yTBOpUBCS MapTEHCUT

b) 11106 3amo6irTi po3BUTKY BiAIMyCKHOT KpuXKocTi I pomy

B) 11106 306iab1uTH pO3Mip 3epHa

I') Illo6 po3unHUTH KapOiaM TUTAHY



3MICTOBWI MOJIVJIb 4. 3BBAPFOBAHICTb MATEPIAJIIB TA TEPMIYHA OFPOBKA
3BAPHUX 3'€IHAHbD Pisens 1 (ba3oBwuii: BIATBOPEHHSI 3HAHb)

1.3naTHiCTh MeTally YTBOPIOBATH HEPO3HIMHE 3'€THAHHS, SIKE 32 CBOIMH BIIACTUBOCTSIMHU BiJIMIOBiAa€
eKCIUTyaTalliiHIM BUMOTaM, Ha3UBAETHCS:

A) KoBkicTio b) PinkomnuHHICTIO

B) TexHooriuHo10 3BaproBaHICTIO I') [IporaproBaHicTIO

2. SIkuit eMOipUYHUI MOKa3HUK BUKOPUCTOBYETHCS MixkHapoIHUM iHCTUTYTOM 3BaproBaHHs (IIW)
JUTSL KUTBKICHOT OI[IHKHY 3BapIOBAHOCTI CTajeH?

A) Innexc Mimepa b) ExsiBanent Byrnemto (C eq )

B) Koediuient Ilyaccona I') Mexxa miauHHOCTI

3. IIpu sixomy 3HaueHHi ekBiBasieHTa ByrJeito (C eq ) crans BigHOCATH A0 | Kimacy (mobpe
3BaprOBaHi cTajli 6e3 0OMeXeHb)?

A) <0,25% b) 0,25...0,35% B) 0,35...0,45% I') >0,45%
4. Tapsui (kpucTasizalliiiti) TPIIIUHA YTBOPIOIOTHCS:

A) Tliciis TOBHOTO OXOJIO/KEHHS JeTalli uepe3 24 TOauHH

b) ¥V temniepatypromy inTepBam kpuxkocti (TIK) mpu Bucokux Temmneparypax y TBEpAO-piAKOMY
CTaHi

B) JIume npu temmnepatypi Hmwkue 0 o C

I') BuxuitouHO B 30H1 TEPMIYHOTO BIUIMBY, aJie HE Y IIB1

5. Slkuii XiMIYHHIA €JIEMEHT € TOJIOBHUM KaTaxi3aTOPOM YTBOPEHHS TapsSuuX TPILIUH Y CTANAX
(BUKJIMKAE YEPBOHOIAMKICTb)?

A) Mapraueup b) Kpemniit B) Cipka (S) I') Bonenb

6. Sk HasuBaeTbes nuisiHka 3TB, mo HarpiBaerses Bumie 1100 o C, ne BigOyBa€eThCsl IHTEHCUBHUM
picT 3epHa aycTeHiTy?

A) JlinstHka HopMaTizartii b) [insHka HEMOBHOI MepeKkpucTaIizamii

B) JlinsiHKa CHHBOIAMKOCTI I') insiHka neperpiBy

7. SIxuii TEXHOJIOTTYHMI 3aX1/1 € Halle(DEKTUBHIIINUM JIJIS 3a1100ITaHHS YTBOPEHHIO MAPTCHCUTY B
3TB nipu 3BaproBaHHI JIETOBaHUX CTaIeH?

A) IMonepenHiii mairpis BUpooy b) BukopucTtanHs e1eKTpoIiB 3 pyTHIOBUM MOKPHUTTIIM
B) Pizke 0x0J0/)KEHHS BOJIOFO MICIIsl 3BApIOBAHHS I') 30inbIICHHS IIBUAKOCTI 3BApIOBaHHS
PiBenb 2 (AHAMITUYHUN: PO3YMiHHS Ta B3aEMO3B'SI3KH )

8. Y yomy nonsrae pyHaaMeHTalbHa «Tpiaga» yMOB, HEOOXIAHA JJIsi YTBOPEHHS XOJIOIHUX
(BIIKOIBHUX) TPITIIUH?

A) Maprencur y 3TB + Hanpysxenns postsry + Audy3ilinuii BogeHs

b) Bemuke 3epuo + Cipka + Bucoka moronsa eHepris

B) ®epur + Cruckaroui HanpysxkeHHs + Kucenp

I') Aycrenit + BiacyTHicts BonHIO + JIeryBaHHS HiKeIeM

9. Yomy 11 3BaproBaHHS JIETOBaHUX Ta BUcoKoBYyrieneBux ctaieid ObOB'SI3KOBO 3acTocoByoTh
€JIEKTPOJI 3 OCHOBHUM ((DTOPUCTO-KAIBIIIEBUM ) OKPHUTTSIM (Hamp., Y OHI-13/55)?

A) Bonu 3a0e3neuyoTs HalrapHIIKi 30BHILIHIM BUTIIS IIBa

b) ®Top edexTuBHO 3B's13y€ BoAeHB y JeTKy cnonyky HF, 3a6e3neuyroun MiHiMaIbHUI BMICT
nuQy31HHOTO BOJHIO B IIIBi

B) Bonu He moTpeOy0Th MpoKaprOBaHHsI MEpe]l 3BapIOBaHHIM

I') Bonu HaiinemnieBii y BAPOOHUIITBI

10. SIxa meTa mpoBeIeHHsI MmicisI3BaproBaibHOI TepMiuHOT 00poOku (PWHT - Bucokoro Biamycky
npu 600 o C)?

A) YTBOpeHHS] MAPTEHCHUTY B IIIBi

b) Penakcariis 3aJIMIIKOBUX MaKpOHANpPy>KeHb, BIIMYCK rapTiBHEX cTpyKTyp Yy 3TB Ta edysis
BOJHIO

B) Hacuuenns noBepxHi a30TOM

I') [lonpibHeHHs 3epHa B AUISHII TIEPETPIBY



11. Sy pounb Binirpae mapratens (Mn) ik TEXHOJIOTIYHA JOMIIIKA y 3BApPIOBAIbHIN BaHHI JUIS
3armo0iraHHs TapsiauM TpilmuHam?

A) YTBOpIOE TOpHU b) Po3unnsie ueMeHTUT

B) € notyxuuM aecynbdypaTopoM (3B's13y€ CipKy B TyroruiaBkuii cyiabdix MnS, 3anobirarodn
YTBOPEHHIO JIETKOTUIABKUX ILTIBOK)

I') IlixBumtye Temnepatypy miasienHs craii 1o 1800 o C

12. ®opmyna Cedepiana (T n =350- C eq +0,005-S—0,25) BUKOPUCTOBYETHCS AJISi TOUYHOTO
PO3paxyHKy TEMIIepaTypy MONEPEIHBOTO MiirpiBy. YoMy B Hilf BpaXOBYETHCSI TOBLUIMHA METATY
(S)?

A) ToBcTuit MeTaN MBUIIIE TUIABUTHCS

b) ToBcTuii MeTan cTBOprOE iHTEHCUBHUN 3D-TeTuIoB11BiA (i€ K pagiaTop), Mo pi3Ko 30LIbIITyE
MBUAKICTE 0xonokeHHs 3TB

B) ToBcTuii MeTan 3MEHIIY€E >KOPCTKICTh KOHCTPYKITIT

I') ToBmuHa MeTally BIUIMBA€E Ha XIMIYHUH CKJIAJ] TyTH

13. Sk BruIMBa€e Ha 3BaprOBaHICTh JeryBaHHs cTaili TuTaHoM (Ti) abo Banazgiem (V) y Mikpoao3ax
(mamp., 15XCH/L)?

A) PoOuTh cTasib He3BapIOBaHOIO

B) Y1BOproe Tyromiaski kapoinu/HITpUAH, sIKi OJOKYIOTh piCT 3epHa B AisHII neperpiBy 3TB
(cTasb cTae craakoBO-APiOHO3EPHUCTOIO)

B) 3umxye temneparypy miasiaeHHs 10 1000 o C

I') Buknukae rpagitusaiiio

14. Slke aBuie poOUTH BKpail CKJIQAHUM 3BaprOBaHHs Mii?

A) YTBOpEHHSI MAPTEHCUTY

b) ®enomenanpHO BUCOKA TEIIOMPOBITHICTD, IO BUMAra€e MOTY>KHOTO MIAITPIBY IS
PO3ILIaBJICHHS KpaloK

B) Huzbka temnepaTtypa KUIiHHS

I') BigcyThicts nonimMopdizmy

Pisens 3 (Ilpuknaanuii: po3paxyHKH Ta BUPIILIEHHS IpobiieM)

15. Po3paxyiite exBiBaneHT Byriento (C eq ) ans ctani 30XI'CA (0,30%C; 1,0%Mn; 1,0%Cr;
1,0%S1), BukopucroByrouu hopmyiny [IW: C eq =C+Mn/6+(Cr+Mo+V)/5+(Ni+Cu)/15. (Kpemniii
y GopMyJIi HE BpaxOBYETHCS).

A) 0,30+1,0/6+1,0/5=0,30+0,166+0,20=0,666%

b) 0,30+1,0/5+1,0/15=0,56%

B) 0,30%

I') 2,30%

16. Buxoasuu 3 po3paxyHky B nonepeanbomy tecti (C eq ~0,67%), 10 SIKOTO Kiacy 3BaplOBaHOCTI
Hanexxuth ctanb 30XI'CA Ta sxa TexHomoris noTpiona?

A) I knac (6e3 miairpisy)

b) II knac (Jerkuii miairpin)

B) IV kinac (morano 3BaproBana). Bumarae Bucokoro minirpiBy (250...400 o C) Ta 060B'sI3K0BOTO
PWHT.

I') 3BaproBaHHS 11i€i CTal HEMOXKIIUBE.

17. Ha BupoOHUITBI 3BapriIM KOJIOHY 3 MIIHOT CTali, ajie eNeKTpoar He npoxapmin. Yepes aBi
00U 1ITIOB BiJIIpBABCsI MO JIiHIT CIIIaBAeHHS (CBITIUHN BiaKoM). Skuii MeTamypriiauid 1eexT craBcs?
A) BoaneBe OKpUXUEHHS 1 yTBOPEHHS XOJIOTHUX (3aTPUMAHUX ) TPILIHMH

b) YTBOpeHHs rapsiaux KpucTadizaiiHUuX TPIIuH

B) Biamyckna kpuxkicts I poxy

I') dedopmartiiine ctapiaas



18. UoMy mpu 3BaproBaHHI TUTaHY Ta HOTO CIUIaBiB KPUTHUYHO HEOOX1AHO 3a0€3MeUUTH
a0COTIOTHUM 3aXUCT IHEPTHUM Ta30M (aproHOM) HE JIMILE BaHHH, ajle i yChbOro HarpiToro MeTaity
(HaBITH 31 3BOPOTHOTO OOKY 11BA)?

A) 11100 3anmo0irti BUapOBYBaHHIO TUTAHY

b) Tutan aktuHO nornunae Okcured Ta HitporeH, yrBoprotoun Kpuxkuii "anbdoBanuii map"
(razoHacuyeHy 30HY), IO PYHHY€ETbCA

B) Apros migBuIIy€e MilIHICTh TUTaHY

I') st npuiBHAIIEHHS OXOJIO0KEHHS

19. YoMy xoHCTpyKIIii 3 Kutuisdoi ctani (Ct3km) 3a00poHEHO BUKOPUCTOBYBATH IS
BiJINIOBIJAJIbHUX 3BAPHHUX BY3JIiB, IO MPALIOIOTH IIPU MIHYCOBHX TEMIIepaTypax?

A) Uepes BUCOKY BapTiCTh

b) Bona He po3KuCIIeHa, MICTUTh 0arato KUCHIO, CXMJIbHA JI0 CHIIBHOI JTikBaiii S i P, cTapinus Ta
ra30Boi IOPUCTOCTI NPH 3BapIOBaHHI

B) Bona mae 3aHaaTO BUCOKY MIITHICTD

I') V wiit yrBoproetsces 100% mapTeHCUTY

20. JIns 3BaproBaHHs MacuBHOI Aetani 31 ctami 40X (qy’e CXHIbHOI 0 XOJOTHUX TPIIIHH) B
MOJILOBUX YMOBAaxX 0€3 MOMJIMBOCTI MiAIrPiBY iHKEHEP BUPIIIMB 3aCTOCYBATH ayCTEHITHI €JIEKTPOAH
(tumy E-10X25H131'2). Ha ssxomy nipuHIumi 6a3yeTses 1e pimeHHs?

A) ITpuHIun XiMi9HOT 1IEHTUYHOCTI1

B) IlpuHimn piBHOMIITHOCTI

B) IIpuHIHT TEXHOIOTIYHOI MIACTUYHOCTI (ayCTEHITHUH III0B HaI3BUYAIHO B'SI3KUH,
MIKpOIUTACTUYHO eOpMY€EThes 1 "mornuHae" Hanpy)eHHs, patyioun 3TB Bif BinpuBy)

I') [IpuHIMIT €KOHOMIT MaTepialiB



