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ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 1. ОСНОВИ ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ, 
АПАРАТНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ТА ОПЕРАЦІЙНІ СИСТЕМИ

ЛЕКЦІЯ 1. Інформація та інформаційні технології: поняття, властивості, 
класифікація

1. Дані, інформація, знання: ієрархія понять і властивості інформації

У побуті  слова  «дані»  та  «інформація»  часто  вживають  як  синоніми,  але  в  інформатиці 
різниця принципова, і розуміння цієї різниці — перший крок до свідомої роботи з будь-якою 
технічною документацією. Дані — це зафіксовані значення: числа в таблиці розмірів партії 
деталей, показник твердості зразка на приладі Роквелла, координата точки на кресленні. Дані 
самі по собі нейтральні — вони не несуть сенсу, доки їх не інтерпретують. Інформація — це 
відомості,  що  зменшують  невизначеність  знань  про  об'єкт  чи  процес;  дані  стають 
інформацією лише тоді, коли їх усвідомлено зіставляють із критерієм і роблять висновок. 
Показник межі міцності зразка, взятий сам по собі, — це лише число; той самий показник, 
зіставлений  із  нормативною  вимогою  креслення  чи  стандарту,  стає  інформацією  про 
придатність або непридатність матеріалу до застосування у вузлі. Знання, своєю чергою, — 
це інформація, узагальнена й перевірена практикою настільки, що стає стійкою навичкою, 
придатною  для  застосування  в  нових,  ще  не  бачених  ситуаціях:  досвід  багаторазового 
аналізу  протоколів  випробувань  поступово  перетворюється  на  інженерну  інтуїцію  — 
здатність із першого погляду запідозрити невідповідність, ще до формального розрахунку.

До  якісних  властивостей  інформації,  за  якими  оцінюють  її  придатність  для  прийняття 
технічного  рішення,  належать:  достовірність  (відповідність  реальному  стану  речей, 
відсутність  спотворень  при вимірюванні  чи  передаванні),  повнота  (достатність  обсягу  — 
протокол  випробувань  без  вказаної  температури  середовища  чи  швидкості  навантаження 
неповний, навіть якщо саме числове значення виміряне правильно), актуальність (важливість 
саме в конкретний момент — партія деталей, перевірена на допуск торік, не підтверджує 
якість сьогоднішньої партії  з  тієї  самої номенклатури),  доступність (форма,  придатна для 
сприйняття  отримувачем  —  зведена  таблиця  характеристик  матеріалів  доступніша  для 
швидкого  порівняння,  ніж  розрізнені  протоколи)  і  зрозумілість  (подана  мовою  й 
термінологією,  зрозумілою  отримувачу  —  технічний  звіт  для  колеги-інженера  і 
пояснювальна записка для замовника-неспеціаліста мають той самий зміст, але різну форму). 
Втрата хоча б однієї з цих властивостей знецінює навіть технічно правильні дані.

2. Кількість інформації та одиниці її виміру

Окрім  якісних  властивостей,  інформацію  можна  виміряти  кількісно,  і  саме  цей  вимір 
напряму  пов'язаний  з  обсягом  цифрової  технічної  документації,  з  якою працює  механік. 
Мінімальна одиниця кількості інформації — біт (від англ. binary digit, «двійкова цифра») — 
відповідає одному з двох можливих станів системи: так/ні, 0/1. Вісім бітів утворюють байт 
— одиницю, здатну закодувати одне з 256 значень, чого достатньо, наприклад, для одного 
символу  тексту  специфікації.  Для  великих  обсягів  даних  застосовують  кратні  одиниці: 
кілобайт, мегабайт, гігабайт — важливо пам'ятати, що кратність традиційно дорівнює 1024 (2 
у  десятому степені),  а  не  рівно  1000,  як  у  метричній  системі  для  фізичних  величин;  ця 
відмінність практично впливає на те, скільки креслень, файлів специфікацій чи протоколів 
випробувань помістяться на носії чи в хмарному сховищі проєкту.

Обсяг  сучасного  інженерного  файлу  —  багатосторінкового  креслення  з  розмірами  й 
допусками, зведеної електронної таблиці облікових даних вузла з кількома тисячами рядків 
чи  архіву  протоколів  випробувань  партії  деталей  —  вимірюється  мегабайтами,  і  саме 
розуміння  одиниць  виміру  дозволяє  свідомо  планувати  організацію  файлового  архіву 
проєкту: які документи зберігати локально, які — виносити в хмарне сховище, скільки місця 
резервувати  на  носії  для  повного  архіву  курсового  проєкту.  Двійкове  кодування  —  не 
історична випадковість, а інженерне рішення: підтримувати надійно два розрізнювані стани 
технічно значно простіше й дешевше, ніж, наприклад, десять станів десяткової системи, і 
саме тому вся сучасна обчислювальна техніка побудована на двійковій арифметиці.



3

3. Інформаційна технологія: зміст поняття і структура

Інформаційна  технологія  —  це  сукупність  методів,  виробничих  процесів  і  програмно-
технічних  засобів,  об'єднаних  у  технологічний  ланцюжок,  що  забезпечує  збирання, 
зберігання, опрацювання, виведення та поширення інформації. Важливо чітко розрізняти три 
взаємопов'язані,  але  не  тотожні  поняття,  які  на  побутовому рівні  часто змішують в  одне 
слово  «комп'ютер»:  апаратні  засоби  (hardware)  —  фізичний  комп'ютер  і  периферія, 
матеріальний  пристрій;  програмне  забезпечення  (software)  —  інструкції,  що  керують 
апаратними  засобами,  самі  по  собі  не  маючи  фізичної  форми;  і  власне  інформаційна 
технологія  —  те,  як  апаратні  й  програмні  засоби  разом  застосовуються  для  розв'язання 
конкретної практичної задачі, з урахуванням методики роботи й кваліфікації користувача.

Одна  й  та  сама  апаратна  платформа  під  керуванням  різного  програмного  забезпечення 
реалізує  зовсім  різні  інформаційні  технології,  і  фахівцю  з  прикладної  механіки  корисно 
бачити це на власному прикладі: той самий персональний комп'ютер може бути робочим 
місцем для оформлення пояснювальної записки в текстовому процесорі, зведеною таблицею 
обліку  деталей  і  матеріалів  складу  в  електронних  таблицях  чи  інструментом  пошуку  й 
систематизації нормативної документації в мережевих і хмарних сервісах — апаратура та 
сама,  технологія  (і  кваліфікація,  потрібна  для  роботи  з  нею)  —  різна.  Саме  послідовне 
освоєння цих технологій, одна за одною, і становить логіку модулів 2–4 цього курсу.

4. Базові інформаційні процеси

Операції  перетворення  даних,  які  виконує  будь-яка  інформаційна  система,  зводяться  до 
кількох базових процесів, і кожна з наступних п'ятнадцяти лекцій цього курсу — це, по суті, 
поглиблене вивчення однієї чи кількох з цих операцій на прикладі конкретного інструменту. 
Збирання — отримання вихідних даних із джерела: введення розмірів деталі з клавіатури, 
зчитування  показника  вимірювального  приладу,  імпорт  файлу  креслення.  Реєстрація  — 
фіксація зібраних даних у формі, придатній для подальшого опрацювання: запис результату 
вимірювання в журнал випробувань чи в таблицю. Передавання — переміщення даних від 
джерела  до  споживача,  локально  чи  мережею  (наприклад,  пересилання  протоколу 
випробувань від лабораторії до конструкторського відділу). Зберігання — розміщення даних 
на  носії  для  подальшого  використання  з  урахуванням  тривалості  зберігання  й  потрібної 
швидкості доступу.

Опрацювання  — перетворення  даних  за  визначеним алгоритмом:  обчислення  середнього 
значення  серії  вимірювань,  сортування  переліку  деталей  за  матеріалом,  перевірка 
відповідності  розміру  допуску  —  саме  цей  процес  найглибше  розкриється  в  модулі  3, 
присвяченому  алгоритмізації  й  програмуванню.  Подання  результату  користувачеві  — 
виведення  опрацьованої  інформації  у  формі,  придатній  для  сприйняття:  таблиця,  графік, 
друкований звіт, презентація для захисту проєкту. Жодна реальна інформаційна система не 
обмежується одним із цих процесів — вони завжди утворюють ланцюжок, і якість кінцевого 
результату  визначається  найслабшою  ланкою:  бездоганно  опрацьовані,  але  недостовірно 
зареєстровані  вихідні  дані  дадуть  хибний  висновок  так  само  надійно,  як  і  правильно 
зареєстровані, але неправильно опрацьовані.

5. Класифікація інформаційних технологій

Інформаційні  технології  класифікують  за  кількома  незалежними  ознаками.  За  способом 
реалізації розрізняють традиційні (паперовий документообіг, креслення на кульмані, ручні 
обчислення)  та  автоматизовані  —  з  використанням  комп'ютерної  техніки;  курс,  який 
починається  сьогодні,  цілком  присвячений  другій  групі,  хоча  й  традиційні  навички 
(наприклад, читання креслення) лишаються базовими для фаху. За ступенем охоплення задач 
виокремлюють базові технології  загального призначення (текстовий процесор, електронна 
таблиця  —  застосовні  в  будь-якій  галузі,  їм  присвячено  модуль  2)  і  спеціалізовані, 
орієнтовані  на  конкретну  професійну  задачу  (системи  автоматизованого  проєктування 
деталей і вузлів, системи керування виробництвом, спеціалізовані розрахункові програми — 
вони не є предметом цього курсу, але спираються на ті самі базові навички, що формуються 
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тут, і докладно вивчаються в суміжній дисципліні «Інженерна та комп'ютерна графіка» цієї ж 
спеціальності).

За  типом  даних  розрізняють  технології  опрацювання  текстової,  числової,  графічної  та 
мультимедійної інформації — з першими двома детально ознайомимось уже в лекціях 5 і 6. 
За архітектурою розгортання виокремлюють локальні технології, що працюють на одному 
комп'ютері без потреби в мережі, і мережеві (клієнт-серверні, хмарні), де дані розподілені 
між кількома пристроями — ця відмінність стане практично важливою в лекції  14,  коли 
розглядатимемо хмарні сервіси для спільної підготовки технічної документації проєкту.

6. Типи комп'ютерної техніки за призначенням і потужністю

За призначенням і потужністю комп'ютерну техніку прийнято поділяти на кілька категорій. 
Суперкомп'ютери — найпотужніші обчислювальні системи, застосовуються для задач, що 
вимагають  величезних  обчислювальних  ресурсів,  зокрема  складного  інженерного 
моделювання  методом  скінченних  елементів  при  розрахунку  напружено-деформованого 
стану великих конструкцій — задача, з якою фахівець з прикладної механіки на профільних 
дисциплінах стикається опосередковано, через результати такого моделювання, а не через 
безпосередню  роботу  з  суперкомп'ютером.  Сервери  —  комп'ютери,  оптимізовані  для 
надійного  одночасного  обслуговування  великої  кількості  запитів  багатьох  користувачів 
(файлові сервери підприємства, де зберігається архів конструкторської документації, сервери 
систем керування  виробництвом).  Персональні  комп'ютери — настільні  та  портативні  — 
призначені для роботи однієї людини за раз і становлять переважну більшість робочих місць 
інженера, з якими матимеш справу щодня.

Окрему практичну увагу варто приділити класу робочих станцій — потужних персональних 
комп'ютерів,  оптимізованих  саме  для  інженерних  задач:  креслення  великих  складальних 
вузлів,  опрацювання  великих  таблиць  облікових  даних,  робота  з  графікою  високої 
деталізації.  На  відміну  від  офісного  комп'ютера,  робоча  станція  інженера  часто  вимагає 
більшого обсягу оперативної пам'яті й продуктивнішої графічної підсистеми — вимога, яку 
варто  розуміти  вже  на  цьому  етапі  навчання,  до  того,  як  у  наступній  лекції  детально 
розберемо будову й характеристики апаратних компонентів.

7. Основні частини персонального комп'ютера: попередній огляд

Персональний комп'ютер, з яким працюватимеш щодня протягом усього курсу, складається з 
трьох  великих  груп  компонентів.  Пристрої  системного  блоку  —  материнська  плата, 
центральний процесор, оперативна пам'ять, накопичувачі — виконують власне обчислення й 
зберігання  даних;  саме  про  них  піде  мова  в  наступній  лекції.  Пристрої  введення  — 
клавіатура,  миша,  сканер  —  перетворюють  дії  користувача  чи  паперовий  документ 
(наприклад, архівне креслення) на дані, придатні для опрацювання комп'ютером. Пристрої 
виведення  —  монітор,  принтер,  плотер  —  перетворюють  опрацьовані  комп'ютером  дані 
назад у форму, сприйнятну людиною: креслення на папері великого формату, роздрукований 
звіт, зображення на екрані.

Знання  цієї  загальної  структури  — попередня  умова  для  свідомого  вивчення  апаратного 
забезпечення  в  лекції  2:  там  детально  розберемо,  з  чого  складається  кожен  із  названих 
компонентів, за якими характеристиками їх обирають і як вони взаємодіють між собою в 
межах  архітектури  фон  Неймана,  на  якій  побудована  переважна  більшість  сучасних 
комп'ютерів.

8. Інформаційні технології в галузі прикладної механіки: попередній огляд

Хоча  детальний  профільний  розгляд  відкладено  до  лекції  13,  корисно  вже  сьогодні 
окреслити, де саме фахівець з прикладної механіки зустрічає щойно розглянуті поняття в 
майбутній професійній діяльності. Проєктування деталей і вузлів сьогодні супроводжується 
цифровою конструкторською документацією: креслення виконують у графічних редакторах, 
специфікації  складальних  одиниць  ведуть  в  електронних  таблицях  чи  базах  даних,  а 
результати  випробувань  матеріалів  на  міцність,  твердість  чи  втому  накопичують  і 
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опрацьовують  засобами  обчислювальної  техніки  —  тобто  виконують  ті  самі  базові 
інформаційні процеси, розглянуті в питанні 4, лише в контексті фізичного випробування, а 
не текстового документа. Поглиблене засвоєння систем автоматизованого проєктування — 
предмет  окремої  суміжної  дисципліни  спеціальності,  а  цей  курс  дає  той  універсальний 
інструментарій (текст, таблиця, база даних, алгоритмічне мислення), без якого робота з будь-
яким спеціалізованим програмним засобом неможлива.

Ще один  напрям,  дедалі  важливіший  для  галузі,  — електронний  облік  деталей,  вузлів  і  
матеріалів  на  виробництві:  сучасне  підприємство  машинобудівного  профілю  рідко  веде 
картковий облік складу вручну, натомість застосовує бази даних і спеціалізоване програмне 
забезпечення  керування  виробництвом.  Розуміння  принципів  такого  обліку,  закладене 
сьогодні  на  рівні  загальних  понять,  поглибиться  в  лекції  7  (основи  баз  даних)  і  знайде 
практичне застосування в модулі 4 цього курсу.

9. Інформаційне суспільство: інформаційна культура та безпека користувача

Масове  поширення  інформаційних  технологій  змінило  не  лише  виробничі  процеси,  а  й 
повсякденне життя — цю зміну називають трансформацією до інформаційного суспільства, у 
якому доступ до якісної інформації стає таким же стратегічним ресурсом, яким раніше були 
земля  чи  капітал.  Разом  із  новими  можливостями  інформаційне  суспільство  висуває  до 
кожного користувача нові  вимоги,  об'єднані  поняттям інформаційної  культури — уміння 
коректно формулювати інформаційний запит, критично оцінювати достовірність знайденого 
джерела  (властивість,  розглянуту  в  питанні  1),  законно  й  етично  використовувати  чужу 
інформацію  з  дотриманням  авторського  права  (детальніше  —  в  лекції  4,  присвяченій 
інформаційній  безпеці)  і  відповідально  ставитися  до  власних  технічних  і  персональних 
даних.

Не  менш  важливий  і  фізичний  бік  тривалої  роботи  з  інформаційними  технологіями: 
правильна  організація  робочого  простору,  дотримання  режиму  праці  й  відпочинку  з 
регулярними перервами, ергономічне розташування монітора й клавіатури — усе це впливає 
на  продуктивність  і  здоров'я  не  менше,  ніж  технічна  кваліфікація.  Для  майбутнього 
інженера-механіка, чия робота часто поєднує тривалу роботу за комп'ютером з роботою в 
майстерні чи на випробувальному стенді,  звичка свідомо чергувати ці види діяльності — 
професійна навичка, а не другорядна порада.

Застосування теми в задачах прикладної механіки
Поняття інформації, даних і знань не є для механіка абстрактним. Кожен вимір діаметра вала 
штангенциркулем, кожне показання динамометра чи термопари — це первинні дані. Доки 
вони лишаються стовпчиком чисел у зошиті, вони мало що означають; коли їх зіставлено з 
номіналом і полем допуску кресленика, вони стають інформацією — висновком «придатна / 
брак». А стійке вміння передбачати, за яких режимів обробки деталь вийде в допуск, — це 
вже знання. Ієрархія «дані → інформація → знання» описує саме той шлях, яким рухається 
інженерна думка від вимірювання до рішення.

Тому інформаційні технології для фахівця з прикладної механіки — не окремий «предмет 
про комп'ютери», а інструмент кожного етапу цього шляху: зафіксувати дані без спотворень, 
перетворити  їх  на  інформацію  придатними  засобами  опрацювання,  зберегти  й  передати 
результат так, щоб ним могли скористатися інші. Далі в курсі ми послідовно опановуємо 
інструменти під кожен із цих етапів.

Рекомендації до подальшого опрацювання
Опрацьовуючи тему самостійно, свідомо простежте на власному прикладі перехід «дані → 
інформація → знання»: візьміть будь-яке вимірювання з практики, запишіть його як дані, 
зіставте з нормою, щоб дістати інформацію, і сформулюйте загальне правило, яке з цього 
випливає. Саме таке власне зведення понять закріплює тему надійніше за переказ означень.



6

Висновки до Лекції 1
Інформація стає цінністю лише тоді,  коли вона достовірна,  повна,  актуальна,  доступна й 
зрозуміла одночасно — техніка сама по собі цінності не створює, вона лише опрацьовує дані 
за заданим алгоритмом.

Ланцюжок «дані → інформація → знання» описує послідовне зростання цінності того самого 
змісту в міру його інтерпретації, узагальнення й перевірки практикою.

Мінімальна  одиниця  кількості  інформації,  біт,  і  кратність  1024  між  одиницями  виміру 
безпосередньо впливають на планування обсягу файлового архіву технічного проєкту.

Апаратні засоби, програмне забезпечення й інформаційна технологія — три різні рівні того 
самого  ланцюжка:  та  сама  апаратура  під  керуванням  різного  програмного  забезпечення 
реалізує зовсім різні технології.

Будь-яка  інформаційна  система  виконує  той  самий  набір  базових  процесів  —  збирання, 
реєстрацію,  передавання,  зберігання,  опрацювання  й  подання  результату,  —  і  саме  ці 
процеси структурують усі наступні лекції курсу.

Інформаційні технології в прикладній механіці охоплюють конструкторську документацію, 
електронний облік деталей і матеріалів та опрацювання результатів випробувань — до цих 
застосувань курс повертається протягом усіх наступних модулів.

Інформаційна культура й дотримання вимог ергономіки та безпеки — обов'язкова частина 
професійної підготовки сучасного інженера-механіка.
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ЛЕКЦІЯ 2. Апаратне забезпечення персонального комп'ютера: архітектура, 
процесор, пам'ять, периферійні пристрої введення й виведення

1. Архітектура фон Неймана: загальна модель комп'ютера

Переважна  більшість  сучасних  комп'ютерів  побудована  за  архітектурою  фон  Неймана, 
запропонованою в середині ХХ століття. Її ключова ідея: програма (послідовність команд) і 
дані зберігаються в тій самій пам'яті, в єдиному адресному просторі. Модель складається з  
чотирьох  функціональних  блоків:  арифметико-логічний  пристрій  (виконує  обчислення  й 
логічні операції), пристрій керування (визначає послідовність виконання команд програми), 
пам'ять  (зберігає  і  команди,  і  дані)  та  пристрої  введення-виведення  (зв'язок  із  зовнішнім 
світом).  Ці  два  перші  блоки конструктивно об'єднані  в  одну мікросхему — центральний 
процесор.

Практичне значення цієї моделі для інженера-механіка просте: будь-яка задача, яку виконує 
комп'ютер — від відкриття файлу креслення до перерахунку зведеної таблиці специфікації 
при зміні одного значення, — це послідовність команд, що виконуються процесором над 
даними, розміщеними в пам'яті. Розуміння цього ланцюжка допомагає свідомо оцінювати, 
чому одна задача (наприклад, відкриття великого файлу з архівом протоколів випробувань) 
вимагає більше оперативної пам'яті, а інша (складні обчислення в електронній таблиці) — 
швидшого процесора.

2. Материнська плата: призначення, компоненти, шини даних

Материнська плата об'єднує всі компоненти комп'ютера в єдину систему: на ній розміщені 
роз'єми  для  процесора,  оперативної  пам'яті,  плат  розширення,  а  також  контролери  для 
підключення накопичувачів і  периферії.  Компоненти обмінюються даними через шини — 
набори  провідників  і  протоколів  передавання  сигналу,  кожен  зі  своєю  пропускною 
здатністю.  Чипсет  материнської  плати  визначає,  які  процесори,  обсяги  пам'яті  й  типи 
периферії підтримує конкретна конфігурація — практична деталь, яку варто враховувати при 
виборі чи модернізації робочого місця.

Для  інженерної  робочої  станції  материнська  плата  має  забезпечувати  достатню кількість 
роз'ємів  розширення  —  зокрема  для  встановлення  потужнішої  відеокарти  (важливо  при 
подальшій роботі із графікою високої деталізації в суміжних дисциплінах спеціальності) і 
кількох  накопичувачів  (окремо  для  операційної  системи  й  окремо  для  великого  архіву 
конструкторської  документації).  Ця  деталь  на  перший  погляд  суто  технічна,  але  прямо 
впливає на продуктивність і надійність роботи з проєктною документацією.

3. Центральний процесор: будова, характеристики, продуктивність

Центральний  процесор  (CPU)  —  «мозок»  комп'ютера,  що  виконує  команди  програм. 
Ключові  характеристики:  тактова  частота  (кількість  елементарних  операцій  за  секунду, 
вимірюється  в  гігагерцах),  кількість  ядер  (незалежних  обчислювальних  блоків,  здатних 
виконувати задачі паралельно) і обсяг кеш-пам'яті (надшвидкої буферної пам'яті всередині 
процесора, що зменшує затримки при зверненні до часто використовуваних даних). Сучасні 
багатоядерні  процесори дозволяють виконувати кілька задач одночасно чи прискорювати 
одну задачу, розбиту на паралельні підзадачі.

Для типових задач фахівця з прикладної механіки на цьому курсі — робота з текстовим і 
табличним процесором,  базою даних,  простими програмами мовою Python  — вимоги до 
процесора  помірні;  однак  розуміння  цих  характеристик  знадобиться  пізніше,  коли 
доведеться  оцінювати  придатність  робочої  станції  для  складніших  інженерних  задач: 
моделювання методом скінченних елементів чи об'ємного проєктування, де кількість ядер і 
продуктивність процесора стають визначальними факторами часу очікування результату.

4. Оперативна пам'ять (RAM): призначення і характеристики

Оперативна  пам'ять  (RAM,  Random  Access  Memory)  тимчасово  зберігає  дані  й  команди 
програм, що виконуються, і  повністю очищується при вимкненні живлення — саме тому 
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незбережений  результат  роботи  (наприклад,  ще  не  записана  таблиця  з  розрахунками) 
втрачається при раптовому відключенні. Ключові характеристики оперативної пам'яті: обсяг 
(вимірюється в гігабайтах, визначає, скільки програм і файлів можна тримати відкритими 
одночасно  без  уповільнення)  і  швидкодія  (частота,  від  якої  залежить  швидкість  обміну 
даними між пам'яттю і процесором).

Практична  закономірність,  важлива  для  планування  робочого  місця:  чим  більший  файл 
опрацьовується (велике складальне креслення з  десятками деталей,  електронна таблиця з 
тисячами рядків  облікових даних),  тим більший обсяг  оперативної  пам'яті  потрібен,  щоб 
комп'ютер  не  почав  використовувати  повільніший  накопичувач  як  «віртуальну»  пам'ять, 
різко  втрачаючи  швидкодію.  Ця  залежність  напряму  пов'язана  з  накопиченням  архіву 
технічної документації курсового проєкту, з яким працюватимеш протягом курсу.

5. Постійна пам'ять: накопичувачі та їх порівняння

Постійна пам'ять зберігає дані довготривало, незалежно від живлення. Жорсткий диск (HDD, 
Hard Disk Drive) — накопичувач на основі магнітних пластин, що обертаються, порівняно 
недорогий  у  розрахунку  на  гігабайт,  але  повільніший  і  чутливий  до  механічних  ударів. 
Твердотільний накопичувач (SSD, Solid State Drive) не має рухомих частин, працює значно 
швидше й надійніше при ударних навантаженнях, проте дорожчий у розрахунку на гігабайт. 
Для операційної системи й активно використовуваних програм SSD дає відчутний приріст 
швидкодії; для великого довготривалого архіву (наприклад, повного архіву конструкторської 
документації за кілька років) економічно виправданий HDD чи мережеве сховище.

Для інженера-механіка практичний висновок подвійний: по-перше, збереження результатів 
роботи  (креслень,  розрахунків,  звітів)  на  постійному  накопичувачі  —  обов'язкова,  а  не 
опційна звичка, оскільки оперативна пам'ять дані не утримує; по-друге, вибір типу й обсягу 
накопичувача для робочого місця варто узгоджувати з характером задач — швидкий SSD для 
поточної роботи, надійний архів (локальний чи хмарний, до якого повернемось у лекції 14) 
для довготривалого зберігання проєктної документації.

6. Периферійні пристрої введення даних

Клавіатура й маніпулятори (миша, тачпад) — основні пристрої введення команд і  тексту. 
Сканер переводить паперовий документ чи креслення в цифрове зображення — практично 
важлива  функція  для  роботи  з  архівною  технічною  документацією,  яка  на  багатьох 
підприємствах машинобудівного профілю досі  частково існує лише на папері  й потребує 
оцифрування  перед  подальшим  опрацюванням  у  цифрових  інструментах.  Графічний 
планшет  (дигітайзер)  застосовують  для  введення  рукописних  позначок  чи  ескізів 
безпосередньо в цифровому вигляді — інструмент, який стане в пригоді при подальшому 
вивченні інженерної графіки.

Окрему групу становлять пристрої, що зчитують дані безпосередньо з фізичного об'єкта чи 
процесу:  вимірювальні  прилади  з  цифровим  виходом  (наприклад,  електронний 
штангенциркуль  чи  датчик  випробувальної  машини,  здатний  передати  результат 
вимірювання напряму в комп'ютер). Такі пристрої скорочують ланцюжок «вимірювання — 
ручний запис — введення в  таблицю» до одного кроку,  зменшуючи ризик помилки при 
переписуванні  показань,  і  дедалі  частіше  застосовуються  в  сучасних  лабораторіях 
випробування матеріалів.

7. Периферійні пристрої виведення даних

Монітор виводить зображення на екран; для роботи з великими кресленнями й таблицями 
зручніший монітор більшої  діагоналі  та  роздільної  здатності,  що дозволяє бачити більше 
деталей  без  постійного  масштабування  й  прокручування.  Принтер  друкує  документи  на 
папері формату, типового для офісної документації (A4). Для інженера-механіка особливо 
важливі  широкоформатні  принтери  й  плотери  —  пристрої,  здатні  друкувати  креслення 
великого формату (A3, A1, A0),  необхідні при оформленні складальних креслень вузлів і 
механізмів відповідно до вимог стандартів на конструкторську документацію.
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Гучномовець і навушники — пристрої виведення звукової інформації, менш критичні для 
основної  інженерної  роботи,  але  корисні  під  час  перегляду  навчальних  відеоматеріалів  і 
онлайн-консультацій.  Вибір конкретного набору пристроїв  виведення для робочого місця 
завжди  визначається  характером  задач:  робоче  місце  для  оформлення  пояснювальних 
записок і робоче місце конструкторського відділу з регулярним друком креслень великого 
формату матимуть різний комплект периферії при тій самій базовій конфігурації системного 
блока.

8. Робоча станція інженера-механіка: вимоги до конфігурації

Підсумовуючи  розглянуті  компоненти,  можна  сформулювати  практичний  орієнтир  для 
оцінки придатності конфігурації персонального комп'ютера до задач фахівця з прикладної 
механіки.  Для  роботи,  передбаченої  цим  курсом  (текстовий  і  табличний  процесор,  база 
даних, презентації, початкове програмування мовою Python), достатня помірна конфігурація: 
багатоядерний процесор середнього класу, оперативна пам'ять від 8 гігабайт, твердотільний 
накопичувач  для  операційної  системи  й  поточних  файлів.  Для  подальших  профільних 
дисциплін  спеціальності,  пов'язаних  з  об'ємним  проєктуванням  деталей  і  вузлів,  вимоги 
суттєво зростають — насамперед до обсягу оперативної пам'яті й продуктивності графічної 
підсистеми (окремої відеокарти замість вбудованої в процесор).

Розуміння  цих  вимог  уже  на  першому  курсі  дозволяє  свідомо  підходити  до  вибору  чи 
модернізації  особистого робочого місця,  а  також грамотно формулювати технічні  вимоги 
при  плануванні  оснащення  робочого  місця  на  майбутньому виробництві  — навичка,  яка 
знадобиться  не  лише  студенту,  а  й  практикуючому  інженеру,  що  бере  участь  у 
переоснащенні конструкторського відділу.

9. Мобільні та польові засоби вимірювання і введення даних

Окрім стаціонарної робочої станції,  фахівцю з прикладної механіки регулярно доводиться 
працювати  поза  офісом  —  на  виробничому  майданчику,  у  складальному  цеху  чи  на 
випробувальному  стенді.  Ноутбук  поєднує  основні  функції  персонального  комп'ютера  з 
портативністю, дозволяючи безпосередньо на місці оглядового контролю чи випробування 
занести показники в електронну таблицю чи відкрити креслення для звірки з  фактичним 
станом деталі. Планшет, зі свого боку, зручніший для швидкого нотування чи фотофіксації 
дефекту завдяки компактності й тривалій автономній роботі, хоча поступається ноутбуку в 
зручності введення великих обсягів тексту чи складних розрахунків.

Портативні  вимірювальні  модулі  з  цифровим  виходом  (наприклад,  електронний 
штангенциркуль  чи  датчик  з  бездротовим  передаванням  показника)  дедалі  частіше 
підключаються  напряму  до  мобільного  пристрою,  автоматизуючи  запис  результату 
вимірювання  без  ручного  переписування  цифр  із  дисплея  приладу  в  блокнот,  а  потім  у 
таблицю, — цей ланцюжок безпосередньо повторює базові інформаційні процеси збирання й 
реєстрації, розглянуті в лекції 1, лише в мобільному, польовому виконанні.

10. Обслуговування та модернізація апаратного забезпечення

Тривала  й  надійна  робота  персонального  комп'ютера  вимагає  базового  технічного 
обслуговування: регулярного очищення від пилу (накопичення пилу в системі охолодження 
—  поширена  причина  перегрівання  й  зниження  продуктивності  процесора),  контролю 
температурного  режиму  під  навантаженням  і  своєчасного  оновлення  програмного 
забезпечення, що керує апаратними компонентами (драйверів). Здобувачу корисно розуміти 
ці базові правила навіть без спеціальної технічної кваліфікації — вони прямо впливають на 
стабільність роботи під час важливого дедлайну курсового проєкту.

Модернізація  (апгрейд)  окремих  компонентів  —  практичний,  економічно  виправданий 
спосіб продовжити термін служби робочої станції без повної заміни: додавання оперативної 
пам'яті  чи  заміна  жорсткого  диска  твердотільним  накопичувачем  часто  дає  відчутніший 
приріст  продуктивності  при  роботі  з  великими  файлами  (кресленнями,  таблицями),  ніж 
заміна  процесора,  і  коштує  суттєво  дешевше  повного  оновлення  системного  блока  — 



10

практичний висновок, що спирається безпосередньо на розуміння ролі кожного компонента, 
розглянутого в попередніх питаннях цієї лекції.

11. Порти підключення периферійних пристроїв

Периферійні пристрої, розглянуті в питаннях 6–7, підключаються до системного блока через 
стандартизовані порти, кожен зі своїм призначенням і пропускною здатністю. USB (Universal 
Serial Bus) — універсальний порт для більшості сучасної периферії: клавіатури, миші, флеш-
накопичувача,  зовнішнього  вимірювального  модуля;  сучасні  різновиди  (зокрема  USB-C) 
додатково передають живлення, що дозволяє заряджати підключений пристрій одночасно з 
обміном даними. HDMI і DisplayPort передають зображення й звук на монітор чи проєктор з 
достатньою пропускною здатністю для високої роздільної здатності — практично важливо 
при підключенні робочої станції до проєктора для захисту курсового проєкту.

Розуміння  базових  портів  підключення  —  практична  навичка,  що  запобігає  поширеній 
розгубленості  на  кшталт  «пристрій  підключено,  але  не  працює»:  типова  причина  — 
використання  порту  чи  кабелю,  не  призначеного  для  конкретного  типу  периферії,  чи 
відсутність потрібного перехідника між застарілим і сучасним стандартом порту. Ця дрібна, 
на  перший  погляд  суто  побутова  деталь  регулярно  постає  на  практиці  при  підключенні 
лабораторного вимірювального обладнання чи проєкційної техніки для захисту проєкту.

12. Живлення й безперебійне живлення (UPS)

Комп'ютер живиться від блока живлення, що перетворює змінний струм мережі на постійний 
струм потрібної  напруги  для  внутрішніх  компонентів;  для  стаціонарного  робочого  місця 
вибір  блока  живлення  достатньої  потужності  —  умова  стабільної  роботи  потужнішої 
конфігурації,  розглянутої  в  питанні  8.  Джерело безперебійного живлення (ДБЖ, UPS) — 
додатковий пристрій з акумулятором, що вмикається між мережею й комп'ютером і на кілька 
хвилин підтримує живлення при раптовому відключенні електроенергії, даючи час коректно 
зберегти відкриті документи й вимкнути систему без різкого обриву живлення.

Раптове знеструмлення без ДБЖ — практична, недооцінена загроза саме для незбереженого 
результату  роботи (та  сама  проблема,  що й  з  оперативною пам'яттю в  питанні  4):  якщо 
мережа підприємства чи навчального закладу схильна до перепадів  напруги чи коротких 
відключень, наявність ДБЖ на робочому місці — виправдана, а не надлишкова інвестиція, 
що доповнює звичку регулярного збереження документа й резервного копіювання з лекції 4.

13. Орієнтовні рівні конфігурації робочого місця

Підсумовуючи  весь  матеріал  лекції  практичним  орієнтиром,  конфігурації  персонального 
комп'ютера  для  фахівця  з  прикладної  механіки  умовно  можна  розподілити  на  три  рівні. 
Базовий рівень (достатній для задач цього курсу — офісні програми, база даних, початкове 
програмування)  —  багатоядерний  процесор  середнього  класу,  оперативна  пам'ять  від  8 
гігабайт,  твердотільний  накопичувач.  Середній  рівень  (для  роботи  з  великими  архівами 
документації й помірним графічним навантаженням) — оперативна пам'ять від 16 гігабайт, 
накопичувач більшого обсягу, окрема, хоч і не найпотужніша графічна підсистема.

Професійний рівень (робоча станція для профільних дисциплін з об'ємним проєктуванням) 
— потужніший багатоядерний процесор, оперативна пам'ять від 32 гігабайт, продуктивна 
відеокарта, кілька накопичувачів для розділення операційної системи й архіву проєктів. Ця 
градація  —  не  жорсткий  стандарт,  а  практичний  орієнтир:  розуміння  того,  який  рівень 
конфігурації відповідає якому колу задач, дозволяє свідомо планувати як особисте робоче 
місце студента, так і майбутнє облаштування робочого місця на виробництві.

Повний доступ до матеріалів — виключно для студентів закладу. Документ містить 
ознайомчий фрагмент (стор. 1–10). Повна версія доступна в електронній бібліотеці 

закладу після входу в особистий кабінет студента.


