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1. Практичні заняття 

1.1 Практичне заняття № 1  

Тема: Методика визначення об’ємів будівельно-монтажних робіт. 
Одиниці виміру. Зв’язок з ДБН 

1.1.1 Заняття № 1 Методика визначення об’ємів будівельно- 
монтажних робіт. 

Довідкові дані. 
 

Таблиця 4.1.1 Відомість об’ємів робіт 
 

№ 
з/п Назва робіт Одиниця 

виміру 
Розрахункова формула 

об’ємів робіт (ескіз) Об’єм 

1 2 3 4 5 
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Таблиця 4.1.2 Класифікація основних видів грунтів на групи за 

умовами розробки землерийно-транспортними машинами 
 

Грунти 
Назва механізму 

екскаватор 
одноковшовий бульдозер скрепер 

Піщані і гравійні вологі 
(ненасичені) 

1 2 2 

Супіски 1 2 2 
Суглинки 1 1 1 
Глини 2 2 2 
Леси і лесовидні сухі 1 1 1 

Таблиця 4.1.3 Характеристика крутизни укосів 
 

Грунти 
Відношення висоти від укосу до його 

закладання при глибині виїмки, м 
< 1,5 1,5 ÷ 3 3 ÷ 5 

Піщані і гравійні 
вологі (ненасичені) 

1:0,5 1:1 1:1 

Супіски 1:0,25 1:0,67 1:0,85 
Суглинки 1:0 1:0,5 1:0,75 
Глини 1:0 1:0,25 1:0,5 
Леси і лесовидні сухі 1:0 1:0,5 1:0,5 

Таблиця 4.1.4 Характеристика недобору грунту механізмами 
 

Робоче обладнання 

екскаватора 

Допустимі недобори грунту в основі, см, при 
обладнанні екскаватора ковшом ємністю, м3 

0,25 – 0,4 0,5 – 0,65 0,8 – 1,25 1,5 – 2,5 3 – 5 
Лопата: 

пряма 5 10 10 15 20 
зворотня 10 15 20 --- --- 
драглайн 15 20 25 30 30 

Практична частина. 
Визначити об’єми робіт по влаштуванню котловану під 

одноповерхову промислову будівлю розмірами в плані 24,0×72,0 м в 

супісчаних грунтах. Глибина закладання фундаментів 1,6 м. 
1. Виконуємо прив’язку фундаментів та визначення розмірів 

котловану по дну (див. рис. 4.1.1). 
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Рис. 4.1.1 Прив’язка фундаментів та розміри котловану по дну 

Відповідно до застосованих фундаментів і умов виробництва 
розміри котловану по дну складуть 26,4×75 м. Для визначення об’єму 

котловану застосуємо формулу: 
V = Fн + Fв ⋅ h , 
к 2 к 

де Fн , Fв – площа відповідно по дну та по верху котловану, м2; 
hк – глибина котловану від середньо-планувальної позначки. 

Для визначення площі котловану по верху враховуємо крутизну 

укосу (табл. 4.1.3, m = 1: 0,67 ). 
Aв = Aн + 2 ⋅ (hк ⋅ m) = 26,4 + 2 ⋅ (1,6 ⋅ 0,67) = 28,5 м ; 
Bв = Bн + 2 ⋅ (hк ⋅ m) = 75 + 2 ⋅ (1,6 ⋅ 0,67) = 77,14 м . 
Відповідно: 

Б 

1 7 

1 
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Fн = Ан ⋅ Вн = 26,4 ⋅ 75 = 1980 м2 ; 
Fв = Ав ⋅ Вв = 28,5 ⋅ 77,14 = 2198,5 м2 ; 

V = 1980 + 2198,5 
⋅1,6 = 3342,8 м3 . 

к 2 
Величина ручних доробок грунту залежить від значення недобору 

до проектної позначки котловану (табл. 4.1.4, зворотня лопата 
об’ємом ковша 0,5 – 0,65 м3 – Δh = 0,15 м ). 

Vр.д. = Δh ⋅ Fн = 0,15 ⋅1980 = 297 м3 . 
 

1.1.2 Заняття № 2 (2 год.). Одиниці виміру. Зв’язок з ДБН. 
 

Довідкові дані. 

Таблиця 4.1.5 Специфікація збірних конструкцій і елементів 
 

№ 
з/п 

Назва 
конструкцій і 

елементів 

Ескіз або 
посилання на 

каталог 
Кількість 

в шт. 
Маса, т 

одного 
елемента загальна 

1 2 3 4 5 6 

Таблиця 4.1.6 Витяг із каталогу збірних залізобетонних елементів 
 

№ 
з/п 

Назва 
виробу 

Розміри, м Клас 
бетону по 
міцності 

Об’єм 
бетону, 

м3 

Маса, 
т L B H b1 b2 b3 

1. Колона 

крайнього 
ряду 

11,6 0,6 1,2 0,4 0,4 0,6 В 30 5,2 12,4 

2. Ферма 

покриття 

сегментна 
безрозкісна 

 
23,94 

 
0,3 

 
3,05 

 
- 

 
- 

 
- 

 
В 25...В 50 

 
5,94 

 
14,9 

3. Підкранова 
балка 11,95 0,54 1,2 - - - В 40 4,1 10,25 

4. Плита 

покриття 
ребриста 

11,96 2,98 0,455 - - - В 20...В 45 3,1 5,7 
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Практична частина. 
Скласти специфікацію збірних конструкцій і елементів для 

наведеної схеми одноповерхової промислової будівлі (рис. 4.1.2). 
К-1 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
Рис. 4.1.2 Схема одноповерхової промислової будівлі 

Таблиця 4.1.7 Специфікація збірних конструкцій і елементів 

 
 
 
 
 

 

 

 

Б 

Ф-1 

А 

1 2 3 4 5 6 7 

П
-1

 

 
№ 
з/п 

Назва 
конструкцій і 

елементів 

 
Ескіз або посилання на каталог 

К
іл

ь
к
іс

ть
, 

ш
т.

 

Маса, т 

о
д
н

о
го

 
ел

ем
ен

та
 

за
га

л
ьн

а 

1 2 3 4 5 6 

 
1. 

Колона 

крайнього ряду 

( hн.к. = 10,8м ) 

   
14 

 
12,40 

 
173,6 

 

 
2. 

Ферма покриття 

сегментна 

безрозкісна 
( l = 24,0м ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

23980 

 
7 

 
14,90 

 
104,3 

 
3. 

Підкранова 

балка 
( l = 12,0м ) 

  
 
12 

 
10,25 

 
123,0 

 
4. 

Плита покриття 

ребриста 
( 3,0х12,0м ) 

  
48 

 
5,7 

 
273,6 

Σ 674,51 
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При складанні таблиці витрат праці і машинного часу кількість 

елементів зі специфікації прив’язуємо до вимірника конкретної групи 

збірника ДБН Д.2.2.7-99 «Бетонні і залізобетонні конструкції збірні», 

що складає 100 елементів, відповідно кількість одиниць по роботах 1- 
4 складе 0,14; 0,07; 0,12; 0,48. 

Аналогічним чином проводимо прив’язку всіх обсягів робіт, 

розрахованих у відомості об’ємів робіт, до конкретної групи збірника 

ДБН. 

1.2 Практичне заняття № 2  

Тема: Підрахунок трудомісткості робіт. Проектування 
календарного графіка виконання робіт. Суміщення процесів 

Довідкові дані. 
 

Таблиця 4.2.1 Розрахунок витрат праці і машинного часу 
 

 
 
 

№ 

з/п 
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) 

 
люд.- 
год. 

 
маш.- 
год. 

люд.- 
дн., 

к5·к6 
8 

маш.- 
зм., 

к5·к7 
8 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Таблиця 4.2.2 Календарний план виконання робіт 
 

 
 

 
№ 
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1 

 
 
 
2 

 
 
 
3 

 
 
 
4 

 
 
 
5 

 
 
 
6 

 
 
 
7 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
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Практична частина. 
Виконати підрахунок трудомісткості робіт при зведенні каркасу 

(на основі Практичного заняття № 1, Заняття № 2). 
 

Таблиця 4.2.3 Розрахунок витрат праці і необхідності машинного часу 
 

 
 

 
№ 
з/п 

 
 
 
 

Назва робіт 

 О
б

гр
у

н
ту

в
а
н

н
я
 п

о
 Д

Б
Н

 

О
д

и
н

и
ц

і в
и

м
ір

ю
в
ан

н
я
 

К
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ь
к
іс

ть
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д
и

н
и

ц
ь
  

Норма часу 
 
Працеємність 

С
к
л
ад

 л
а
н

к
и

 р
о
б
іт

н
и

к
ів

 
(з

гі
д

н
о
 р

ек
о
м

ен
д
ац

ій
) 

 
люд.- 
год. 

 
маш.- 
год. 

люд.- 
дн., 

к5·к6 
8 

маш.- 
зм., 

к5·к7 
8 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
 

 
1. 

Установлення 

колон 

двохгілкових 

суцільних в 
стакани 

фундаментів 

 

 
7-6-5 

 
100 

елем. 

 

 
0,14 

 

 
1667,5 

 

 
389,18 

 

 
29,18 

 

 
6,81 

монт. 

5р.-1 
4р.-1 
3р.-2 
2р.-1 

 
2. 

Укладання балок 

підкранових в 

одноповерхових 

будівлях 

 
7-9-10 

 
100 

елем. 

 
0,12 

 
1347,05 

 
261,87 

 
20,21 

 
3,93 

монт. 

5р.-1 
4р.-1 
3р.-2 
2р.-1 

 

 
3. 

Укладання в 

одноповерхових 

будівлях 

крокв’яних ферм 

 

 
7-12-21 

 
100 

елем. 

 

 
0,07 

 

 
2088,0 

 

 
523,02 

 

 
18,27 

 

 
4,58 

монт. 
6р.-1 
5р.-1 
4р.-1 
3р.-1 
2р.-1 

 
4. 

Укладання плит 

покриття 
одноповерхових 

будівель 

 
7-13-17 100 

елем. 

 
0,48 

 
665,55 

 
189,77 

 
39,93 

 
11,39 

монт. 

4р.-1 
3р.-2 
2р.-1 

На основі розробленої калькуляції працеємності проектуємо 

календарний графік виконання робіт з урахуванням суміщення 

процесів. 
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Таблиця 4.2.4 Календарний план виконання робіт 
 

Об’єм 

робіт 
Необхід 

ні 

машини 

Графік роботи 

Дні, місяці 

 
№ 
з/ 
п 2  4 

 
 
 

6  8 10 12 14 16 18 20 22 
 
 
 

1 2 3 4 5 6 7  8 9  10 11 12 
 
 
 
 

1. 0,14 
 

1  1 1  6 
6 

5х1 
 
 
 
 
 
 

 
 

2. 0,12 
 

1  1 1  4 
4 

5х1 20
,2

1 

М
К

Г
-2

5
Б

Р
 

29
,1

8 

М
К

Г
-2

5
Б

Р
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Продовження табл. 4.2.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.3 Практичне заняття № 3  

Тема: Засоби механізації монтажних робіт при зведенні об’єктів 

1.3.1 Заняття № 1 (2 год.). Вибір баштових кранів за технічними 

параметрами. 

Довідкові дані. 
Вибір баштових кранів виконується за такими технічними 

параметрами: 
Вантажопідйомність Qn , що визначається за формулою: 

Qn ≥ Qел + QВП + QТО , 
де Qел – маса елемента, що монтується, т; 

QВП 
QТО 

– маса вантажозахватних пристроїв, т; 
– маса такелажного оснащення, що навішується на елемент 

(драбини, огорожі та ін.), т. 
Висота пiдйому гака Hг , що визначається за формулою: 

Нг = hо + hз + hел + hст , 

3. 0,07 1  1 1  4 

12 

5х1 

4. 0,48 1  1 1  8 
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де h0 –  перевищення  монтажного  горизонту  (опори,  на  яку 
монтується розрахунковий елемент) над рівнем стоянки крана, м; 

hз – запас по висотi між монтажним горизонтам і низом елемента, 
що монтується, для забезпечення безпечного виконання робіт (не 

менше 1,0 м), м; 
hел – висота елемента в монтажному положеннi, м; 

hcт – висота стропування (від верху елемента до гака крана), м. 
Виліт гака: 

Lг = α / 2 + b + c , 
де − ширина підкранової колії, м; 

b − відстань від осі підкранової рейки, найближчої до виступаючої 

частини будинку, м; 
c − відстань від центра ваги елемента до виступаючої частини 

будинку зі сторони крана, м. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис. 4.3.1 Схема для визначення технічних характеристик баштового 

крана 

 

C b a 
 

H
к
 

h
0
 

h
з
 

h
е
л
 

h
с
т 
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Практична частина. 
Виконати вибір баштового крана за технічними параметрами при 

наступних вихідних даних: 
- розміри об’єкта, м: 12×60; 
- висота поверху, м: 3,0; 
- кількість поверхів: 9; 
- наявність напівпрохідного горища: -; 
- конструкція, що монтується: парапетна стінова панель; 
- маса елемента, що монтується, т: 2,5; 
- ширина підкранової колії, м: 6,0; 
- прив’язка будинку до осі рейки, м: 2,3; 
- маса вантажозахватних пристроїв, т: 0,45; 
- висота стропування, м: 3,2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис. 4.3.2 Схема для вибору баштового крана 
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Визначимо технічні параметри: 
Необхідна вантажопідйомність: 

Qп ≥ Qел + QВП + QТО = 2,5 + 0,45 = 2,95т. 
Висота пiдйому гака: 

Нг = (3 ⋅ 9 + 0,8) + 1,0 +1,0 + 3,2 = 33м. 
Виліт гака: 

Lг = 6 / 2 + 2,3 +12,0 = 17,3м. 
Довжина підкранової колії: 
Lп.к. = LК + HК  + 2LГ .Ш . + 2LТУП = 60 + 6 + 2 ⋅1,5 + 2 ⋅ 0,5 = 70м, 

де LК – довжина колії, що відповідає довжині будинку, м; 
HК  – ширина підкранового шляху, м; 
LГ .Ш .  – довжина гальмівного шляху (в загальному випадку 

приймається рівною 1,5 м); 
LТУП  – довжина тупікової частини колії (в загальному випадку 

приймається рівною 0,5 м). 
Кількість ланок підкранової колії: 

nл = Lп.к. /12,5 = 70 /12,5 = 5,6 ≈ 6шт. 
Приймаємо, 

Lп.к. = 12.5 ⋅ nл = 12,5 ⋅ 6 = 75м. 
 
 

60.0 м 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
Рис. 4.3.3 Схема влаштування підкранової колії 
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1.3.2 Заняття № 2 Вибір самохідних стрілових кранів за 

технічними параметрами. 

Довідкові дані. 
До технічних параметрів крана, що впливають на вибір його марки, 

відносяться: 
1. Необхідна вантажопідйомність Qк , що визначається за 

формулою: 
Qк ≥ Qел + QВП + QТО , 

де Qел – маса елемента, що монтується, т; 
QВП 
QТО 

– маса вантажозахватних пристроїв, т; 
– маса такелажного оснащення, що навішується на елемент 

(драбини, огорожі та ін.), т. 
2. Висота пiдйому гака Hг , що визначається за формулою: 

Нг = hо + hз + hел + hст , 
де h0 –  перевищення  монтажного  горизонту  (опори,  на  яку 
монтується розрахунковий елемент) над рівнем стоянки крана, м; 

hз – запас по висотi між монтажним горизонтам і низом елемента, 
що монтується, для забезпечення безпечного виконання робіт (не 

менше 1,0 м), м; 
hел – висота елемента в монтажному положеннi, м; 

hcт – висота стропування (від верху елемента до верху стріли), м. 
3. Довжина стріли без гуська. 
Для визначення довжини стріли попередньо визначаємо 

оптимальний кут нахилу стріли до горизонту: 

tgα = 2( hcт + hп ) , 
b1 + 2S 

де hп – довжина вантажного поліспаста крана (від 2 до 5 м); 
b1 – довжина (або ширина) збірного елемента, м; 
S – відстань від краю елемента до осі стріли крана (1,5 м); 

α – кут нахилу осі стріли крана до горизонту, градусів. 
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а) Стріловий самохідний кран з гуськом 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

б) Стріловий самохідний кран без гуська 

Рис. 4.3.4 Схеми для визначення технічних параметрів стрілового 

самохідного крана 
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l г 

c 

c 

L = Hг + hп − hc , 
sinα 

де hc – відстань від осі кріплення стріли до рівня стоянки крана, м. 
4. Виліт гака крана: 

Lг = Lc ⋅ cosα + d , 
де d  – відстань від осі обертання крана до осі кріплення стріли 
(1,5 м). 

Для кранів, обладнаних гуськом (рис. 4.3.4 а), довжина стріли: 

L = H − hc , 
sinα 

де H – відстань від осі обертання гуська до рівня стоянки крана, м. 
Виліт гака гуська: 

Lг.г = Lc ⋅ cosα + Lг ⋅ cos β + d , 
де Lг − довжина гуська від осі повороту до осі блока, м; 

β − кут нахилу гуська до горизонту, градусів. 
 

Практична частина. 
Виконати вибір самохідного стрілового крана для установлення 

крокв’яних ферм одноповерхової будівлі (на основі Практичного 

заняття № 1, Заняття № 2). 
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1. Необхідна вантажопідйомність Qк : 
Qк = 14,9 + 1,75 = 16,65т. 

2. Висота пiдйому гака Hг : 
Нг = 10,8 + 1,0 + 3,05 + 3,6 = 18,45м. 

3. Оптимальний кут нахилу стріли: 
tgα = 2 ⋅ (3,6 + 3) 

= 13,2 
= 3,88, => α = 750 . 

0,4 + 2 ⋅1,5 3,4 
4. Довжина стріли без гуська: 

L = 18,45 + 3,0 −1,5 
= 19,95 

= 20,57 м. c 

5. Виліт гака крана: 
sin 750 

 

0,97 

lг = 20,57 ⋅ cos 750 +1,5 = 20,57 ⋅ 0,26 + 1,5 = 6,85м. 

1.3.3 Заняття № 3 Техніко-економічне порівняння монтажних 
кранів. 

Довідкові дані. 
 

Таблиця 4.3.1 Техніко-економічні параметри автомобільних, 

пневмоколісних і гусеничних кранів 
 

 
 

 
Марка крану 

 

 
Вантажопід 

йомність 

Qк, т 

 

 
Виліт 

стріли max- 
min, м 
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Час 

роботи 

крану 

на рік 

Тр, год. 

 
Інвентарна 

розрахункова 

вартість 

карана Сі.р., 
грн. 
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о
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- 
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ін

и
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м
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ш
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м
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р
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1 2 3 4 5 6 7 
Автомобільні крани 

МКА-10М 0,45…10 16…4 10 2526 17100 32,92 
СМК-10 0,8…10 16…4 10,5 2526 14700 32,47 

КС-3562А, Б 0,5…10 17,55…4 10 2526 20000 34,28 
КС-3561А 0,4…10 20…4 10 2526 17440 32,55 
КС-3571 0,3…10 18,7…4 8 2526 18500 34,50 

КС-4561А 0,3…0,16 14…3,75  2526 24900 37,15 
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Продовження табл. 4.3.1 
1 2 3 4 5 6 7 

МКА-16 0,5…16 22…4,1 10,5 2526 23900 38,07 
КС-4571 0,3…16 24…3,8 10,6 2526 23000 38,05 

Пневмоколісні крани 
КС-4361А 3,4...16 10...3,8 10 3075 27800 37,31 
КС-4362 3,4...16 10...3,8 12,1 3075 27000 36,98 
КС-5363 3,5...25 13,8...4,5 14 3075 40700 47,39 
МКТ-40 4,5...40 15...4,5 15,5 3075 61000 59,87 
КС-8362 9...100 18...5,2 18,5 3075 118400 85,56 

Гусеничні крани 
МГК-25БР 6...25 13...5 13,5 3075 36600 38,54 
РДК-250-1 4,7...25 12,4...4 12 3075 77400 43,13 
ДЭК-251 4,3...25 14...4,75 13,5 3075 28200 35,94 
МГК-40 8...40 14...5 13,5 3075 59200 43,30 
ДЭК-50 14,8...50 14...6 13,3 3075 69700 53,44 

СКГ-40/63 15...63 10...3,3 11,2 3075 51000 44,94 
СКГ-63/100 29...100 10...4 10,7 3075 85100 65,52 

КС-8162 6,5...90 18...6 19,6 3075 138400 97,01 
СКГ-1000ЭМ 6,5...100 34...8,4 48,5 3075 246400 116,20 

 
Для кожного крана визначають: 

Cпр.п. = Се + Ен ⋅ Кп , 

де Ce – собівартість монтажу 1 т конструкцій; 
Ен – нормативний коефіцієнт економічної ефективності 

капітальних вкладень (в будівельній промисловості приймають 
рівним 0,15); 

Кп – питомі капітальні вкладення. 
Визначають собівартість монтажу 1 т конструкцій: 

Ce = 1,08 ⋅ Cмаш.зм. , 
Пн.зм. 

де 1,08 – коефіцієнт накладних витрат на експлуатацію машин; 
Смаш.зм. – собівартість машино-зміни крана для даного потоку; 
Пн.зм. – нормативна змінна експлуатаційна продуктивність крана 

на монтажі конструкцій даного потоку, т/зм. 
В свою чергу, 
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Пн.зм. = 

Р , 
пмаш.зм. 

де Р – загальна маса елементів у розглянутому потоці, т; 
пмаш.зм. – кількість машино-змін крана для монтажу конструкцій 

даного потоку. 
Визначають питомі капітальні вкладення: 

Кпит = 
Сі.р. ⋅ tзм. 

, 
Пн.зм. ⋅Т р. 

де Сі. р. – інвентарно-розрахункова вартість крана; 

tзм. – число годин роботи крана в зміну (приймають 8 год.), год.; 
Т р. – нормативне число годин роботи крана на рік, год. 

 
Практична частина. 
Виконати ТЕП самохідних стрілових кранів при монтажі ферм 

покриття (на основі Практичного заняття № 3, Заняття № 2). 
За розрахунковими технічними характеристиками для виконання 

робіт по установленню ферм покриття приймаємо два монтажних 

крани. Вибір кранів зводимо в таблицю 4.3.2. 
 

Таблиця 4.3.2 Характеристики кранів 
 

Розрахункові 

характеристики 
Прийняті характеристики 

І вар. КС-8362 ІІ вар. КС-8162 
Qк ,т Нг , м Lc , м lг , м Qк Нг Lc lг Qк Нг Lc lг 
16,65 18,45 20,57 6,85 9...100 18,5 25,0 5,2...18 6,5...90 19,6 25,0 6...18 

Кран КС-8362 

1. П  н.зм. 
= 104,3 

= 22,77 т 
4,58 зм. ; 

2. Ce = 1,08 ⋅ 85,56 
= 4,06 грн. ; 

22,77 т 

3. К  пит = 
118400 ⋅ 8 

= 
22,77 ⋅ 3075 

947200 
 

 

70017,75 
= 13,52 грн. 

т ; 
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4. Cпр.п. = 4,06 + 0,15 ⋅13,52 = 6,09 грн. 
т . 

Кран КС-8162 

1. П  н.зм. 
= 104,3 

= 22,77 т 
4,58 зм. ; 

2. Ce = 1,08 ⋅ 97,01 
= 4,60 грн. ; 

22,77 т 

3. К  пит = 
138400 ⋅ 8 

22,77 ⋅ 3075 
= 1107200 

70017,75 
= 15,81 грн. 

т ; 

4. Cпр.п. = 4,60 + 0,15 ⋅15,81 = 6,97 грн. 
т . 

За мінімальними приведеними витратами на монтаж однієї тони 

ферм приймаємо у якості робочого механізму кран стріловий 

самохідний пневмоколісний КС-8362. 
 

1.4 Практичне заняття № 4  

Тема: Методика розбивки будівель і споруд на захватки 

Довідкові дані. 
Розмір монтажної захватки можна виразити числом конструкцій, 

що встановлюються на ділянці будівлі. 
Для забезпечення безперервної роботи крана на захватці необхідно 

щоб тривалість монтажу першого комплекту елементів Т (діб) була 

рівна або більша загального інтервалу між початком монтажу 
першого і другого комплектів елементів: 

tmin = tф + tТ , 

де tф – фактична тривалість монтажу колон до їх замонолічування; 

tТ – технологічна перерва для витримування бетону в стиках. 
Безперервна робота виражається наступною формулою: 

T ≥ α( tф + tТ ) , 
де – коефіцієнт, що враховує відношення тривалості монтажу 
першого комплекту (колон) tк і наступного комплекту (покриття) tП 
в межах одного прольоту будівлі. 

α = tк / tП , але не менше 1. 
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T (діб) можна виразити через кількість елементів, що визначаємо і 

тривалість встановлення одного елемента. 

T = Nmin ⋅ te , 
tзм ⋅ А 

де Nmin – мінімальна кількість елементів першого комплекту (колон) 
на захватці; 

te – тривалість встановлення одного елемента (год.); 
tзм – тривалість зміни, (год.); 
А – число робочих змін на добу. 

Із наведених рівнянь знаходимо мінімальну кількість колон для 

утворення захватки (при русі крана посередині прольоту). 

N = 
tзм ⋅ А ⋅α ⋅( tф + tT ) . min te 

 
Практична частина. 
Визначити мінімальну кількість колон, достатню для утворення 

захватки при зведенні каркасу (на основі Практичного заняття № 1, 
Заняття № 2). 

Для визначення мінімальної кількості колон, достатніх для 

утворення захватки, використовуємо формулу: 

N = 
tзм. ⋅ A ⋅α ⋅( tф + tТ ) 

. min te 
При розрахунках приймаємо наступні дані: 
tзм. = 8,0 год. – тривалість зміни роботи монтажного крана; 
A = 1,0 – число робочих змін на добу; 

α = 6 

14 
= 0,5 ≈ 1; tф = 6, tn = 12 (згідно калькуляції); 

t = 389,18 
= 3,89 

e 100 
год. (згідно калькуляції). 

Nmin = 8,0 ⋅1⋅1⋅ (6 + 1) 
= 14 

3,89 
шт. 

Для організації захватки необхідно 14 колон. 
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1.5 Практичне заняття № 5  

Тема: Методика визначення кількості транспортних засобів для 
транспортування будівельних конструкцій на об’єкт 

Довідкові дані. 

Таблиця 4.5.1 Максимально допустимі норми простою автопотягу під 

час завантаження і розвантаження за один рейс (в годинах) 
 

Вантажопідйомність 

автопотягу або 
автомобіля 

Вид вантажу 

Навалочні В’язкі Штучні вагою 
до 1 т 1,1 ... 3 т до 5 т 

до 2 ... 5 0,17 0,53 0,57 0,31 --- 
3 – 4 0,21 0,75 0,75 0,34 0,26 
5 – 7 0,23 0,87 1,19 0,52 0,24 
8 – 10 0,26 1,04 1,52 0,74 0,43 

12 і більше 0,27 1,20 2,2 1,04 0,57 

Таблиця 4.5.2 Розрахункова швидкість руху автомобілів в км/год. 
 

К
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 В місті За містом 
без причепу, т з причепом, т без причепу, т з причепом, т 
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о
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2,
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б
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І 20 19 17 18 17 15 32 28 26 24 20 16 
ІІ 20 19 17 18 17 15 30 26 24 21 18 15 
ІІІ 18 16 14 16 14 12 24 20 16 18 16 14 
ІV 16 14 12 14 12 10 16 12 12 14 10 10 

Таблиця 4.5.3 Технічні характеристики транспортних засобів 
 

 
Показники 

Плитовози Автомобілі бортові 
УПЛ- 
0906 

УПР- 
1212 

УПЛ- 
1412 

ГАЗ 53 
А 

ЗИЛ- 
130 

МАЗ- 
500 

КРАЗ- 
257-1 

Вантажопідйомність, т 9 12 14 4,0 4,5 7,5 12,0 
Габарити, м:        
довжина 6,3 8,69 12,2 3,74 3,75 4,86 5,77 
ширина 2,5 2,5 3,5 2,325 2,325 2,325 2,48 
висота - 3,15 2,75 0,68 0,68 0,665 0,824 
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Так, як на будівництві основним видом транспорту є 

автомобільний, то розрахунки зводяться до визначення кількості 

машин для завезення на об’єкт кожного із виду конструкцій, 

необхідних для виконання робіт. 
Необхідна кількість машин N для перевезення певного виду 

конструкцій по заданому маршруту визначається за формулою: 
Q   2 ⋅ t + 2l 

+ t   
доб   n м   

N =   V   , 

 
де Qдоб 

qфакт ⋅Tм ⋅ kT 

– добовий вантажопотік по даному виду вантажу: 
Qдоб = Qр / Tр , 

де Qр – загальна кількість вантажу певного виду який перевозиться 
для виконання тої чи іншої роботи, т; 

Т р  – тривалість розрахункового періоду використання певного 
виду вантажу у відповідності з календарним графіком, днів; 

tn – тривалість навантаження і розвантаження транспортних 
засобів, год. (табл. 4.5.1); 

l – відстань перевезення вантажу в один кінець, км; 
V  –  середня  швидкість  руху  транспортних  засобів,  км/год 

(табл. 4.5.2); 
tм – тривалість маневрів автомобіля при 

навантажувальнорозвантажувальних роботах, год. (приймається 0,06 
– 0,01 години на І рейс); 

qфакт – фактична вага вантажу, який перевозиться на певному 
виді транспорту за один рейс, т (перевантаження автомобіля 

дозволяється не більше 10% від його вантажопідйомності); 
Т м – тривалість розрахункового періоду транспортного засобу на 

протязі зміни, год., (приймається при 8-й годинній робочій зміні – 7,5 
год.); 

kT – коефіцієнт змінності роботи транспортних засобів 
(приймається в межах 1-3 зміни). 

При розрахунках потреби в транспортних засобах необхідно 

обумовлювати тип автомобіля і його вантажопідйомність. 
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Практична частина. 
Визначити необхідну кількість транспортних засобів для 

транспортування плит покриття (на основі Практичного заняття № 1, 
Заняття № 2). 

Примітка:  1. При розрахунках використовуємо дороги І класу. 
2. Відстань транспортування приймаємо 10 км в межах 

міста. 
1. Задаємося транспортним засобом УПЛ 1412. 
2. Кількість елементів, що перевозиться за один рейс плитовозом 

УПЛ 1412: n = 14 
5,7 

= 2,46 – приймаємо два елементи, оскільки при 

перевезенні трьох елементів перевантаження складає 
5,7 ⋅ 3 −14 

⋅100 = 22% , що значно більше допустимих 10%. 
14 

3. Добовий вантажопотік при транспортуванні плит покриття 

складає Qдоб 
= 273,6 

= 22,8 т 
12 

 
доб. 

4. Кількість транспортних засобів: 
22,8 ⋅   2 ⋅ 57 + 2 ⋅10 ⋅ 60 

+ 2  
  

N =   

 
 

17 
11.4 ⋅ 7.5 ⋅ 60 ⋅1 

  
  
= 0,83 ≈ 1. 

Для транспортування плит покриття приймаємо плитовоз 

УПЛ 1412 в кількості 1 одиниці техніки. 
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