
КОНСПЕКТ ЛЕКЦІЙ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
«ВСТУП ДО ФАХУ»

ɉȿɊȿȾɆɈȼȺ

Конспект лекцій з дисципліни «Вступ до фаху» розроблено відповідно 
до освітньо-професійної програми «Експлуатація теплотехнічного і 
теплотехнологічного устаткування і систем теплопостачання» підготовки 
фахового молодшого бакалавра за спеціальністю G4 «Енерговиробництво», 
спеціалізацією G4.02 «Теплоенергетика» галузі знань G «Інженерія, 
виробництво та будівництво».

Дисципліна «Вступ до фаху» є вступною дисципліною професійної 
підготовки, яка покликана сформувати у здобувачів освіти цілісне уявлення 
про майбутню професійну діяльність у галузі теплоенергетики. Вона 
забезпечує орієнтацію студентів у структурі енергетичної галузі, 
ознайомлення з історією розвитку енергетики, основними типами 
теплоенергетичного обладнання та принципами виробництва, 
транспортування і споживання теплової та електричної енергії.

Мета вивчення дисципліни: формування у здобувачів освіти базових 
знань про теплоенергетичну галузь, її роль в економіці держави, структуру 
паливно-енергетичного комплексу України, основні типи 
теплоенергетичного обладнання та принципи його роботи. Формування 
мотивації до навчання за обраною спеціальністю, розуміння суспільної 
значущості професії теплоенергетика та вимог до сучасного фахівця.

Основні завдання дисципліни:
Ознайомлення зі структурою паливно-енергетичного комплексу України, 
роллю теплоенергетики в економіці держави та місцем фахівця в ній.

Вивчення основних етапів освоєння енергії людством та історії розвитку 
теплоенергетики.

Ознайомлення з класифікацією енергетичних ресурсів, основними 
технологіями виробництва теплової та електричної енергії.

Формування уявлення про структуру теплоенергетичного обладнання 
(котельні установки, теплові мережі, теплоелектроцентралі, системи 
теплопостачання).



ȱɫɬɨɪɿɹ ɥɸɞɫɬɜɚ – ɰɟ ɿɫɬɨɪɿɹ ɨɫɜɨєɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɭɹɜɥɟɧɶ ɜɟɫɶ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɩɪɨɰɟɫ 
ɨɫɜɨєɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɥɸɞɢɧɨɸ ɦɨɠɧɚ ɭɦɨɜɧɨ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɩ’ɹɬɶ ɟɬɚɩɿɜ.

ɉɟɪɲɢɣ ɟɬɚɩ – ɟɬɚɩ ɦɭɫɤɭɥɶɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ,  ɳɨ ɩɨɱɚɜɫɹ ɛɚɝɚɬɨ ɬɢɫɹɱɨɥɿɬɶ 
ɬɨɦɭ ɿ ɬɪɢɜɚɜ ɞɨ V–VII ɫɬ. ɧ. ɟ. ȼɟɥɢɤɢɦ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹɦ ɰɶɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ є 
ɨɜɨɥɨɞɿɧɧɹ ɜɨɝɧɟɦ. ɐɟ ɜɿɞɛɭɥɨɫɹ 80–150 ɬɢɫ. ɪɨɤɿɜ ɬɨɦɭ ɿ ɡɧɚɦɟɧɭɜɚɥɨ ɫɨɛɨɸ 
ɨɞɢɧ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɩɟɪɟɥɨɦɧɢɯ ɦɨɦɟɧɬɿɜ ɜ ɿɫɬɨɪɿʀ ɰɢɜɿɥɿɡɚɰɿʀ. ɉɨɫɬɭɩɨɜɨ 
ɥɸɞɢ ɫɬɚɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɢɥɭ ɩɪɢɪɭɱɟɧɢɯ ɬɜɚɪɢɧ, ɜɿɬɪɭ ɿ ɜɨɞɢ. Ⱦɨ 
ɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚɲɨɝɨ ɥɿɬɨɱɢɫɥɟɧɧɹ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɡɚɩɭɫɤ ɩɟɪɲɨɝɨ ɦɥɢɧɚ ɡ ɤɨɥɟɫɨɦ, ɹɤɟ 
ɩɪɢɜɨɞɢɥɨɫɹ ɜ ɪɭɯ ɤɿɧɟɬɢɱɧɨɸ ɟɧɟɪɝɿєɸ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ. 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɟɬɚɩ (VІІ–ɏVІІ ɫɬ.) - ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡ ɨɫɜɨєɧɧɹ  ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɬɪɭ ɿ ɜɨɞɢ. 
Ⱦɨ ɜ ɏȱ ɫɬ. ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨɫɜɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɹɧɢɯ ɦɥɢɧɿɜ ɿ ɜɿɬɪɹɤɿɜ. 
Ɂ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɩɪɹɞɢɥɶɧɿ ɿ ɬɤɚɰɶɤɿ ɜɟɪɫɬɚɬɢ, ɦɚɫɥɨɪɨɛɧɿ ɿ ɩɚɩɟɪɨɪɨɛɧɿ ɦɚɲɢɧɢ, 
ɥɿɫɨɩɢɥɶɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɍɫɟ ɰɟ ɩɨɬɪɟɛɭɜɚɥɨ ɜɟɥɢɱɟɡɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɦɟɬɚɥɭ, ɚ 
ɨɬɠɟ – ɟɧɟɪɝɿʀ. Ⱦɥɹ ɜɢɪɨɛɿɬɤɭ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɭɝɿɥɥɹ ɡ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɡɜɨɞɢɥɢ 
ɧɚɧɿɜɟɰɶ ɜɟɥɢɱɟɡɧɿ ɩɥɨɳɿ ɥɿɫɿɜ. ɐɟ ɛɭɥɚ ɩɟɪɲɚ ɫɟɪɣɨɡɧɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɤɪɢɡɚ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. Ɂ’ɹɜɢɥɚɫɹ 
ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɧɨɜɢɯ, ɛɿɥɶɲ ɩɨɬɭɠɧɢɯ ɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɞɿɸɱɢɯ ɩɪɢɜɨɞɚɯ, ɹɤɿ ɛ ɧɟ 
ɡɚɥɟɠɚɥɢ ɧɿ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ, ɧɿ ɜɿɞ ɫɟɡɨɧɭ ɪɨɤɭ. ȼɢɯɿɞ ɡ ɰɿєʀ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ 
ɤɪɢɡɢ ɛɭɥɨ ɡɧɚɣɞɟɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɨɩɚɧɭɜɚɧɧɹ «ɪɭɲɿɣɧɨʀ ɫɢɥɢ ɜɨɝɧɸ», ɹɤɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɞɥɹ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɫɢɥɢ ɫɬɢɫɧɭɬɨʀ ɩɚɪɢ. ɉɪɢɣɲɥɚ ɟɪɚ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ

Ɍɪɟɬɿɣ ɟɬɚɩ (ɜɿɞ ɏVIII ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɏɏ ɫɬ.) ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɲɢɪɲɨɦɭ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɸ ɜɨɝɧɸ, ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɹɤɨɝɨ є ɯɿɦɿɱɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɩɚɥɢɜɚ, ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨɝɨ 
ɜ ɥɿɬɨɫɮɟɪɿ: ɤɚɦ’ɹɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɧɚɮɬɢ, ɝɚɡɭ, ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɿɜ ɬɨɳɨ.

Ⱦɨ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɏVIII ɫɬ. ɛɭɥɨ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɞɚɜɧɿ ɫɩɪɨɛɢ ɨɞɟɪɠɚɬɢ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɩɥɨɜɨʀ: 1755 ɪ. - ɚɧɝɥɿɣɫɶɤɢɣ ɤɨɜɚɥɶ Ɍɨɦɚɫ 
ɇɶɸɤɨɦɟɧ ɤɨɧɫɬɪɭɸє ɩɟɪɲɭ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɤɨɪɢɫɧɭ ɩɚɪɨɜɭ ɦɚɲɢɧɭ. ɉɚɪɨɜɿ 
ɦɚɲɢɧɢ ɬɨɝɨ ɱɚɫɭ ɦɚɥɢ ɛɚɝɚɬɨ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ: ɜɟɥɢɤɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɿ ɦɚɫɭ, ɞɭɠɟ ɧɢɡɶɤɢɣ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ, ɜɭɡɶɤɭ ɫɮɟɪɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧ. 

Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɤɚɩɿɬɚɥɿɡɦɭ ɜ ɏVII–ɏVIII ɫɬ. ɡɭɦɨɜɢɜ ɡɚɪɨɞɠɟɧɧɹ ɧɚɭɤɢ, ɹɤɚ 
ɫɮɨɪɦɭɥɸɜɚɥɚ ɩɪɚɜɢɥɚ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ. 
ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɚ ɪɟɜɨɥɸɰɿɹ, ɹɤ ɱɚɫɬɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɰɸ ɟɩɨɯɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɜɿɞɤɪɢɬɬɿɜ, 
ɞɨɤɨɪɿɧɧɨ ɡɦɿɧɢɥɚ ɠɢɬɬɹ ɧɚ ɧɚɲɿɣ ɩɥɚɧɟɬɿ. Ƚɨɥɨɜɧɢɦ ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɰɶɨɝɨ ɫɬɚɥɨ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɟ ɩɚɞɿɧɧɹ ɮɟɨɞɚɥɿɡɦɭ ɿ ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ ɤɚɩɿɬɚɥɿɫɬɢɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɶ. ɍ ɞɪɭɝɿɣ ɩɨɥɨɜɢɧɿ ɏVIII ɫɬ. ɜ Ⱥɧɝɥɿʀ Ⱦɠɟɣɦɫ ɍɚɬɬ ɪɨɡɪɨɛɢɜ 
ɩɪɨɨɛɪɚɡ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɩɚɪɨɜɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɛɟɡɭɩɢɧɧɨʀ ɞɿʀ, ɳɨ «ɪɨɡɤɪɭɬɢɥɚ» ɤɨɥɟɫɨ 
ɿɫɬɨɪɿʀ ɞɨ ɧɟɛɭɜɚɥɢɯ ɞɨ ɰɶɨɝɨ ɨɛɟɪɬɿɜ: ɜ Ⱥɧɝɥɿʀ, ɩɨɬɿɦ ɭ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɿɣ 
Єɜɪɨɩɿ ɿ ɉɿɜɧɿɱɧɿɣ Ⱥɦɟɪɢɰɿ ɲɜɢɞɤɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɢɥɢɫɹ ɩɚɪɨɜɿ ɦɚɲɢɧɢ. 
Ɉɞɟɪɠɭɜɚɧɭ ɡ ʀɯɧɶɨɸ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɧɟɪɝɿɸ ɫɬɚɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ 

І. ȼɋɌɍ ɉ ȾɈ ȿɇȿɊȽȿɌɂɄɂ 

1.1.Ɋɨɥь енергетики в розвитку економіки



ɧɚɞɚɧɧɹ ɪɭɯɭ ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɦ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦ. ȼɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɟɪɲɿ ɬɟɩɥɨɜɿ 
ɦɚɲɢɧɢ-ɞɜɢɝɭɧɢ.

Ⱦɚɥɿ ɧɚɭɤɨɜɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɚ ɞɭɦɤɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɜɢɝɭɧɿɜ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɚɧɧɹ, ɩɚɪɨɜɢɯ, ɝɚɡɨɜɢɯ ɿ ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɢɯ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɬɭɪɛɿɧ, 
ɚɜɿɚɰɿɣɧɢɯ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɬɭɪɛɿɧ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɢɯ ɿ ɪɚɤɟɬɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ. 
Ⱥɥɟ ɜɫɟ ɰɟ ɛɭɞɟ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɩɿɡɧɿɲɟ.

ɉɨɱɚɥɨɫɹ «ɡɨɥɨɬɟ ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ». ɉɨɪɹɞ ɿɡ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ 
ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɿɤɢ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ ʀʀ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɨɫɧɨɜɢ – ɬɟɨɪɿɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ 
ɚɛɨ, ɹɤ ɬɟɩɟɪ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ, ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɤɚ. ȼɠɟ ɜ ɏȱɏ ɫɬɨɥɿɬɬɿ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɬɟɩɥɨɜɢɦɢ ɹɜɢɳɚɦɢ ɿ ɪɨɛɨɬɨɸ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɚɲɢɧ 
Ⱦɠɨɭɥɶ, Ɇɚɣєɪ, Ƚɟɥɶɦɝɨɥɶɰ, Ʉɚɪɧɨ, Ʉɥɚɭɡɿɭɫ ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ ɩɟɪɲɢɣ ɿ ɞɪɭɝɢɣ 
ɡɚɤɨɧɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɳɨ ɥɹɝɥɢ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɰɿєʀ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ, 
ɹɤɚ ɜɢɜɱɚє ɜɡɚєɦɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ.

Ɉɞɧɚɤ ɲɜɢɞɤɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɚɪɨɜɢɯ ɦɚɲɢɧ, ʀɯ ɛɟɡɭɩɢɧɧɚ 
ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɹ ɞɨ ɤɿɧɰɹ ɏȱɏ ɫɬ. ɜɠɟ ɛɭɥɢ ɧɟ ɜ ɡɦɨɡɿ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɢɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢ 
ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɜ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɹɯ. Ɉɱɟɜɢɞɧɢɦɢ ɫɬɚɥɢ ɜɿɞɨɦɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ 
ɩɟɪɲɢɯ ɩɚɪɨɜɢɯ ɦɚɲɢɧ: ɧɢɡɶɤɢɣ ɄɄȾ, ɜɟɥɢɤɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ, ɩɟɪɟɞɚɱɚ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɞ ɦɚɲɢɧ ɞɨ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɱɟɪɟɡ ɫɤɥɚɞɧɿ ɿ ɧɟɧɚɞɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣ, ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ. Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɚ ɦɿɫɬ ɡ ɬɢɫɹɱɚɦɢ 
ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɯ ɞɢɦɚɪɿɜ ɫɬɚє ɧɟɩɪɢɞɚɬɧɨɸ ɞɥɹ ɠɢɬɬɹ. Ⱥɥɟ ɡ ɤɪɢɡɨɜɢɯ ɹɜɢɳ 
ɡɚɜɠɞɢ є ɜɢɯɿɞ: 1831 ɪ. ɜɿɞɤɪɢɬɨ ɫɩɨɫɿɛ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ. ɉɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɧɨɜɚ ɟɪɚ – ɟɪɚ ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ.

ɑɟɬɜɟɪɬɢɣ ɟɬɚɩ (ɡ ɩɨɱɚɬɤɭ ɏɏ ɫɬ.) – «ɡɨɥɨɬɟ ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ».
ȼ ɏɏ ɫɬ. ɟɥɟɤɬɪɢɤɚ ɜɫɬɭɩɢɥɚ ɜ ɩɪɚɜɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɟɧɟɪɝɨɞɚɜɰɹ, 

ɟɧɟɪɝɨɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɿ ɟɧɟɪɝɨɩɟɪɟɧɨɫɧɢɤɚ. Ɍɢɦ ɫɚɦɢɦ ɛɭɥɨ ɞɚɧɨ ɫɢɥɶɧɢɣ 
ɩɨɲɬɨɜɯ ɞɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɡ 
ɩɨɹɜɨɸ ɿ ɲɢɪɨɤɢɦ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɿ ɦɨɬɨɪɿɜ, ɭ ɹɤɢɯ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ 
ɟɧɟɪɝɿɹ ɜɢɹɜɢɥɚɫɹ ɛɿɥɶɲ ɡɪɭɱɧɨɸ, ɧɿɠ ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ: ɜɨɧɚ ɲɜɢɞɤɨ ɿ ɡ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɦɚɥɢɦɢ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɤɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɥɟɝɤɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɿɧɲɿ ɜɢɞɢ ɟɧɟɪɝɿʀ. 

ɉɨɹɜɚ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɥɚ ɲɢɪɨɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɨɞɟɪ-

ɠɚɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɟɥɢɱɟɡɧɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ 
ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: ɜɭɝɿɥɥɹ, ɧɚɮɬɢ, ɝɚɡɭ, ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɿɜ, ɬɨɪɮɭ ɬɨɳɨ. ɍɫɩɿɯɢ 
ɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɦɚɲɢɧ ɿ ɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ, ɡɭɦɨɜɢɥɢ ɲɜɢɞɤɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɩɨɬɭɠɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣ, ɞɟ ɧɢɧɿ ɬɟɩɥɨɜɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ, ɚ 
ɩɨɬɿɦ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ.

ȼɨɞɧɨɱɚɫ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɧɚɭɤɨɜɢɦ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹɦ ɏɏ ɫɬ., ɥɸɞɫɬɜɨ ɜɫɬɭɩɢɥɨ 
ɜ ɧɨɜɭ ɟɩɨɯɭ – ɟɩɨɯɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɬɨɦɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ.

ɉ’ɹɬɢɣ ɟɬɚɩ – ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɚɬɨɦɧɨʀ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ.
Ⱥɬɨɦɧɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɨɡɳɟɩɥɟɧɧɿ ɜɚɠɤɢɯ ɹɞɟɪ ɞɟɹɤɢɯ 

ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɭɪɚɧɭ, ɩɥɭɬɨɧɿɸ, ɬɨɪɿɸ). ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɥɭɱɟɧɧɹ ɜ ɹɞɪɨ 
ɧɟɣɬɪɨɧɚ ɪɨɡɜɢɜɚєɬɶɫɹ ɥɚɧɰɸɝɨɜɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ɡ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɜɟɥɢɱɟɡɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 

 



ɟɧɟɪɝɿʀ (ɬɟɩɥɨɬɢ). Ɉɞɢɧ ɡ ɬɪɶɨɯ ɧɚɡɜɚɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ – ɩɥɭɬɨɧɿɣ – ɩɨɲɢɪɟɧɢɣ 
ɧɚ Ɂɟɦɥɿ ɜ ɦɿɡɟɪɧɨ ɦɚɥɢɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɯ (ɜ ɭɪɚɧɨɜɢɯ ɪɭɞɚɯ). ɇɚ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 
ɚɬɨɦɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹɯ ɹɞɟɪɧɢɦ ɩɚɥɢɜɨɦ є ɡɛɚɝɚɱɟɧɢɣ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɭɪɚɧ ɿ 
ɲɬɭɱɧɨ ɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɩɥɭɬɨɧɿɣ. Ɍɨɪɿɣ, ɡɚɩɚɫɢ ɹɤɨɝɨ ɛɿɥɶɲɿ, ɧɿɠ ɭɪɚɧɭ, ɩɨɤɢ ɳɟ 
ɧɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɭ ɹɞɟɪɧɿɣ ɟɧɟɪɝɟɬɢɰɿ, ɣɨɝɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɹɤ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɟ 
ɹɞɟɪɧɟ ɩɚɥɢɜɨ. əɞɟɪɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɡ ɜɟɥɢɱɟɡɧɢɦ ɟɧɟɪɝɨɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɦɨɠɭɬɶ 
ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ ɬɚɤɨɠ ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɫɢɧɬɟɡɭ ɹɞɟɪ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɦɚɥɭ 
ɚɬɨɦɧɭ ɜɚɝɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɿɡɨɬɨɩɿɜ ɜɨɞɧɸ – ɞɟɣɬɟɪɿɸ ɿ ɬɪɢɬɿɸ. Ⱥɥɟ ɰɟ ɜɠɟ –
ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɚ ɪɟɚɤɰɿɹ. 

Ʉɨɠɧɢɣ ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɣ ɟɬɚɩ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ ɫɬɚɜɢɬɶ ɩɟɪɟɞ ɭɱɟɧɢɦɢ 
ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɚɦɢ ɛɚɝɚɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦ. Ɉɞɧɚ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɭɱɚɫɧɨɫɬɿ ɿ 
ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɝɨ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ – ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɥɸɞɫɬɜɚ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɪɢ ɭɦɨɜɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɚɥɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ. 

1.2. ɉɚɥɢɜɧɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɧɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ

ɉɚɥɢɜɧɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ – ɨɞɢɧ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɿ ɱɿɬɤɨ 
ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ. ɐɟ єɞɢɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɟɧɟɪɝɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɤɪɚʀɧɢ, ɹɤɚ ɨɯɨɩɥɸє ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɉȿɊ. Ƚɨɥɨɜɧɚ ɦɟɬɚ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɉȿɄ – ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɿ ɧɚɞɿɣɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɜɫɿ ɩɨɬɪɟɛɢ 
ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɞɟɪɠɚɜɢ ɟɧɟɪɝɿєɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ (ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ ɿ 
ɬɟɩɥɨɜɨɸ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɢɯ ɚɛɨ ɬɢɯ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀɜ ɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɿɥɚ.

ɉȿɄ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɯ ɝɚɥɭɡɟɣ: 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɿ ɩɚɥɢɜɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɶ ɨɯɨɩɥɸє 
ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɿ 
ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ Ⱥȿɋ, Ɍȿɋ, Ƚȿɋ ɬɚ ɝɿɞɪɨɚɤɭɦɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹɯ 
(ȽȺȿɋ) ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɥɿɧɿɣ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɿ ɬɟɩɥɨɜɢɯ 
ɦɟɪɟɠ, ɤɨɬɟɥɶɧɢɯ ɬɚ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ʉɪɿɦ ɧɚɡɜɚɧɢɯ ɩɨɬɭɠɧɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɿɫɧɭє ɡɧɚɱɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɚɥɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɬɟɩɥɨɟɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɯ ɭ ɪɚɣɨɧɚɯ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɿɫɬ, ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ ɪɿɡɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɚɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. ɐɟ – ɪɚɣɨɧɧɿ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɿ ɣ 
ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨ-ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɤɨɬɟɥɶɧɿ, ɡɚɜɨɞɫɶɤɿ Ɍȿɋ, Ɍȿɐ ɿ ɤɨɬɟɥɶɧɿ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ 
ɩɟɱɿ, ɚɜɬɨɧɨɦɧɿ ɬɟɩɥɨɰɟɧɬɪɚɥɿ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜ ɬɨɳɨ.

ɍɫɿ ɰɿ ɟɧɟɪɝɨɝɟɧɟɪɭɜɚɥɶɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ ɦɚɥɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɦɚɸɬɶ ɨɡɧɚɤɢ 
ɨɤɪɟɦɨʀ (єɞɢɧɨʀ) ɝɚɥɭɡɿ ɡɿ ɫɜɨєɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿєɸ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɬɚ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɡɿ ɫɜɨʀɦɢ ɩɨɬɪɟɛɚɦɢ ɜ ɩɚɥɢɜɿ, ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɿ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ, 
ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɹɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɿ ɫɜɨʀɦ ɜɧɟɫɤɨɦ ɭ ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
ɐɟɣ ɫɜɨєɪɿɞɧɢɣ ɉȿɄ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ «ɦɚɥɨɸ» ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɨɸ. Ƀɨɝɨ ɦɨɠɧɚ 
ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɿ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ: 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɨɧɹɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɟɧɟɪɝɿɸ ɜɿɬɪɭ, 
ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɟɧɟɪɝɿɸ ɋɜɿɬɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɭ, ɛɿɨɦɚɫɢ, ɧɢɡɶɤɨɩɨɬɟɧɰɿɣɧɭ 
ɟɧɟɪɝɿɸ ɬɨɳɨ.

 



Ɇɚɥɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ (ɬɟɩɥɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ) є ɩɚɥɢɜɨєɦɤɿɫɧɨɸ ɝɚɥɭɡɡɸ ɍɤɪɚʀɧɢ. 
Ɍɚɤ, ɜ ɤɿɧɰɿ ɏɏ  ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɬɿɥɶɤɢ ɨɛ’єɤɬɢ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨʀ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɥɢ 
ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 65 ɦɥɧ. ɬ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ (ɬ ɭ. ɩ.)* ɿ ɜɢɪɨɛɥɹɥɢ 250 ȽȾɠ**

ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ.  ȼ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɭɫɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɢɪɨɛɥɹɥɢ 
324 ȽȾɠ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɜɢɬɪɚɱɚɸɱɢ ɧɚ ɰɟ ɦɚɣɠɟ 80 ɦɥɧ. ɬ ɭ. ɩ. (ɡ 300 ɦɥɧ. 
ɬ ɭ. ɩ., ɫɩɨɠɢɜɚɧɨɝɨ ɳɨɪɿɱɧɨ ɧɚ ɬɨɣ ɱɚɫ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ).

ȼɚɠɥɢɜɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɉȿɄ є ɩɚɥɢɜɧɚ ɿ ɩɚɥɢɜɨɩɟɪɟɪɨɛɧɚ 
ɝɚɥɭɡɿ, ɹɤɿ ɨɯɨɩɥɸɸɬɶ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɜɢɞɿɜ 
ɩɚɥɢɜɚ ɿ ʀɯ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ (ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ). ɍ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɭɦɨɜɧɟ 
ɩɚɥɢɜɨ ( p

ɧQ  = 29 300 ɤȾɠ/ɤɝ) ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ 1990 ɪ. ɛɭɥɨ ɜɢɞɨɛɭɬɨ 163,1 ɦɥɧ. ɬ 
ɭ. ɩ. ɡ ɬɚɤɢɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ: ɜɭɝɿɥɥɹ – 74,8 %; ɝɚɡ – 19,8 %; ɧɚɮɬɚ – 4,8 %; ɬɨɪɮ ɿ 
ɞɪɨɜɚ – 0,6 %. ȼ 1994 ɪ. ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ ɫɬɚɧɨɜɢɜ 99,2 ɦɥɧ. ɬ ɭ. ɩ.: 
ɜɭɝɿɥɥɹ – 71,8 %; ɝɚɡ – 21,3 %; ɧɚɮɬɚ – 6 %; ɬɨɪɮ – 0,4 %; ɞɪɨɜɚ – 0,5 %.

ɉɨɪɿɜɧɹєɦɨ ɰɿ ɰɢɮɪɢ ɡ ɪɟɤɨɪɞɧɢɦ ɜɢɞɨɛɭɬɤɨɦ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɦɢɧɭɥɢɯ ɪɨɤɿɜ: 
ɜɭɝɿɥɥɹ (1976 ɪ.) – 218 ɦɥɧ. ɬ; ɧɚɮɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɝɚɡɨɜɢɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ (1972 ɪ.) 
– 14,4 ɦɥɧ. ɬ; ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɝɚɡ (1975 ɪ.) – 68,7 ɦɥɪɞ. ɦ3, ɹɤɿ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɩɪɨ
ɜɢɫɨɤɢɣ ɩɚɥɢɜɧɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɍɤɪɚʀɧɢ.

Ⱦɚɥɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɤɨɪɨɬɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɩɚɥɢɜɨɞɨɛɭɜɧɨʀ ɝɚɥɭɡɿ ɉȿɄ 
ɍɤɪɚʀɧɢ.

ȼɭɝɿɥьɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬь. Ɋɨɡɜɿɞɚɧɿ ɡɚɩɚɫɢ ɜɭɝɿɥɥɹ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 46,7 ɦɥɪɞ. ɬ, 
ɡ ɧɢɯ ɤɨɤɫɿɜɧɢɯ – 13,9 ɦɥɪɞ. ɬ (29,8 %), ɚɧɬɪɚɰɢɬɿɜ – 7,0 ɦɥɪɞ. ɬ (15 %). ȼɨɧɢ 
ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɜ ɬɚɤɢɯ ɪɟɝɿɨɧɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ:

– Ⱦɨɧɟɰɶɤɢɣ ɛɚɫɟɣɧ: ɛɚɥɚɧɫɨɜɿ ɪɟɫɭɪɫɢ ɤɚɦ’ɹɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ – 43,0 ɦɥɪɞ. ɬ,
ɡɨɤɪɟɦɚ ɤɨɤɫɿɜɧɨɝɨ – 13,5 ɦɥɪɞ. ɬ, ɚɧɬɪɚɰɢɬɿɜ – 7,0 ɦɥɪɞ. ɬ; ɞɿɸɱɢɯ ɲɚɯɬ – 261;

– Ʌɶɜɿɜɫɶɤɨ-ȼɨɥɢɧɫɶɤɢɣ ɛɚɫɟɣɧ: ɛɚɥɚɧɫɨɜɿ ɪɟɫɭɪɫɢ ɤɚɦ’ɹɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ –
ɛɿɥɶɲɟ 1,0 ɦɥɪɞ. ɬ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɤɨɤɫɿɜɧɨɝɨ – 0,4 ɦɥɪɞ. ɬ; ɞɿɸɱɢɯ ɲɚɯɬ – 17;

– Ⱦɧɿɩɪɨɜɫɶɤɢɣ ɛɚɫɟɣɧ: ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɡɚɩɚɫɢ ɛɭɪɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ – 2,28 ɦɥɪɞ. ɬ;
ɡ ɧɢɯ ɩɪɢɞɚɬɧɢɯ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ – 0,54 ɦɥɪɞ. ɬ; ɞɿɸɱɢɯ 
ɲɚɯɬ – 6, ɪɨɡɪɿɡɿɜ – 7.

əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.1, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ  ɡ 1990 ɪɨɤɭ, ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ ɜɭɝɿɥɥɹ ɜ 
ɍɤɪɚʀɧɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɚɞɚɜ. ɐɟ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɤɪɢɡɨɸ, 
ɚɥɟ ɣ ɫɬɚɪɿɧɧɹɦ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɮɨɧɞɭ, ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹɦ ɝɿɪɧɢɱɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ 
ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ. ɇɚ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ (ɛɿɥɶɲɟ 600  ɦ) ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ 
60 % ɲɚɯɬ, ɹɤɿ ɜɢɞɨɛɭɜɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ; 
ɝɚɡɨɧɨɫɧɢɦɢ є ɛɿɥɶɲɟ 80 % ɲɚɯɬ.

Ɂɚ ɨɰɿɧɤɚɦɢ, ɡɚɩɚɫɭ ɜɭɝɿɥɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɜɢɫɬɚɱɢɬɶ 
ɳɟ ɧɚ 250–300 ɪɨɤɿɜ. Ⱥɥɟ ɳɨɛ ʀɯ ɞɨɛɭɬɢ, ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿʀ ɿ ɧɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, 
ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɣ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɿ. Ɍɢɦ ɛɿɥɶɲɟ, ɳɨ ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ ɧɚ ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ 1 ɬ ɜɭɝɿɥɥɹ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ: ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ – 89,1

Ɇɤɚɥ, ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ – 125,1 ɤȼɬɝɨɞ. ɇɚ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ 1 ɬ ɜɭɝɿɥɥɹ ɜɢɬɪɚɱɚɸɬɶ 

* ɬ ɭ. ɩ. – ɬɨɧɧɚ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ, ɹɤɟ ɦɚє ɬɟɩɥɨɬɭ ɡɝɨɪɚɧɧɹ 29 300 ɤȾɠ/ɤɝ.
** 1 ȽȾɠ = 109 Ⱦɠ.

 



10,3 ɤȼɬɝɨɞ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ 1 ɬ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɛɪɢɤɟɬɿɜ: ɬɟɩɥɨɜɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ – 1267,8 Ɇɤɚɥ, ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ – 66,5 ɤȼɬɝɨɞ.

Ƚɚɡɨɜɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬь. Ȼɚɥɚɧɫɨɜɿ ɡɚɩɚɫɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ (ɧɚɮɬɨɜɨɝɨ 
ɝɚɡɭ) ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 1460,2 ɦɥɪɞ. ɦ3, ɩɨɡɚɛɚɥɚɧɫɨɜɿ – 2,1 ɦɥɪɞ. ɦ3.

Ȼɿɥɶɲɟ 75 % ɭɫɶɨɝɨ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ Ⱦɧɿɩɪɨɜɫɶɤɨ-

Ⱦɨɧɟɰɶɤɭ, ɉɪɢɤɚɪɩɚɬɫɶɤɭ ɿ ɉɪɢɱɨɪɧɨɦɨɪɫɶɤɨ-Ʉɪɢɦɫɶɤɭ ɝɚɡɨɧɚɮɬɨɧɨɫɧɭ 
ɨɛɥɚɫɬɶ (ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 85, 10 ɿ 5 %). ɇɨɜɿ ɪɨɞɨɜɢɳɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ 
ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɝɚɡɭ ɿ ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ.

ɉɢɬɨɦɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ 1 ɦɥɧ. ɦ3

ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɩɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: ɬɟɩɥɨɜɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ – 3,5 Ɇɤɚɥ, ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ – 8,8 ɤȼɬɝɨɞ.

ɇɚɮɬɨɜɢɞɨɛɭɜɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬь. Ɂɚɩɚɫɢ ɧɚɮɬɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ
3,9 ɦɥɧ. ɬ. Ɂɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜɨɧɢ ɜ Ɂɚɯɿɞɧɨɦɭ (39 ɪɨɞɨɜɢɳ), ɋɯɿɞɧɨɦɭ (73) ɿ ɉɿɜ-

ɞɟɧɧɨɦɭ (8) ɪɟɝɿɨɧɚɯ. ɍɫɶɨɝɨ 122 ɧɚɮɬɨɜɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳɚ, ɡ ɹɤɢɯ 84 ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɣ ɪɨɡɪɨɛɰɿ. Ɂɚɩɚɫɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ – 80,3 ɦɥɧ. ɬ. Ɂɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɜ 
133 ɪɨɞɨɜɢɳɚɯ, ɡ ɹɤɢɯ 73 – ɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɣ ɪɨɡɪɨɛɰɿ. Ⱦɥɹ ɧɚɮɬɨɜɢɞɨɛɭɬɤɭ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɫɩɚɞ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɩɟɪɟɞɭɫɿɦ ɡ ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹɦ ɞɿɸɱɢɯ ɿ 
ɛɪɚɤɨɦ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɡɚ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɿ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɪɨɞɨɜɢɳ. Ɂɚɩɚɫɢ 
ɪɨɡɜɿɞɚɧɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ ɧɟɡɧɚɱɧɿ ɿ ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ ɧɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɝɥɢɛɢɧɚɯ. ɉɢɬɨɦɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ 1 ɬ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɧɚ 1 ɤɦ ɩɨ
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɧɚɮɬɨɩɪɨɜɨɞɚɯ – 10,4 ɤȼɬɝɨɞ.

ɇɚɮɬɨɩɟɪɟɪɨɛɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬь. ɇɚ ɍɤɪɚʀɧɿ ɞɿє ɲɿɫɬɶ ɧɚɮɬɨɩɟɪɟɪɨɛɧɢɯ 
ɡɚɜɨɞɿɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 61 833 ɬɢɫ. ɬ ɧɚ ɪɿɤ (Ʉɪɟɦɟɧɱɭɰɶɤɢɣ – 18 625

ɬɢɫ. ɬ ɧɚ ɪɿɤ, ɏɟɪɫɨɧɫɶɤɢɣ – 8 643, Ɉɞɟɫɶɤɢɣ – 3 917, Ⱦɪɨɝɨɛɢɰɶɤɢɣ – 3 880,

ɇɚɞɜɨɪɧɹɧɫɶɤɢɣ – 3 367, Ʌɢɫɢɱɚɧɫɶɤɢɣ – 23 461). Ɋɿɜɟɧɶ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ – 53–
54 %. 

ɉɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ ɧɚ ɩɟɪɟɪɨɛɤɭ 1 ɬ ɧɚɮɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ 
ɝɚɡɨɜɢɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ, ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ: ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ – 196,0 Ɇɤɚɥ; ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 
– 53,6 ɤȼɬɝɨɞ (66,3 ɤɝ ɭ. ɩ.).

Ɍɨɪɮ’ɹɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬь. ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɛɚɥɚɧɫɨɜɿ ɡɚɩɚɫɢ 
ɭ 734,8 ɦɥɧ. ɬ, ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ Ɋɿɜɧɟɧɫɶɤɿɣ (18 %), ȼɨɥɢɧɫɶɤɿɣ (18 
%) ɿ ɑɟɪɧɿɝɿɜɫɶɤɿɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ (13 %), ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ ɩɚɥɢɜɧɨɝɨ ɬɨɪɮɭ ɞɭɠɟ 
ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ ɬɨɪɮ’ɹɧɢɯ ɡɚɜɨɞɿɜ – ɬɨɪɮ’ɹɧɿ ɛɪɢɤɟɬɢ, 
ɝɪɭɞɤɨɜɢɣ ɬɨɪɮ ɞɥɹ ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɬɨɪɮ ɞɥɹ ɞɨɛɪɢɜ.

Ⱥɬɨɦɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬь. ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɧɟɦɚє ɡɚɦɤɧɟɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ. Ɋɨɡɜɿɞɚɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɭɪɚɧɨɜɢɯ ɪɭɞ ɜɢɫɬɚɱɢɬɶ ɞɥɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 150 ɪɨɤɿɜ. ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ ɭɪɚɧ 
ɩɿɫɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɦɿɫɬɢɬɶ ɬɿɥɶɤɢ 0,7 % ɭɪɚɧɭ-235, ɬɨɞɿ ɹɤ ɚɬɨɦɧɿ ɪɟɚɤɬɨɪɢ 
ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ 4 %.

Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ȼɫɟɫɜɿɬɧɶɨʀ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 
ɫɭɱɚɫɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɩɚɥɢɜɿ ɬɚ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɯ, ɥɸɞɫɬɜɭ ɜɢɫɬɚɱɢɬɶ: ɧɚɮɬɢ – ɧɚ 
30 ɪɨɤɿɜ, ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ – ɧɚ 50–60 ɪɨɤɿɜ, ɜɭɝɿɥɥɹ – ɧɚ 500–600 ɪɨɤɿɜ; 
ɩɚɥɢɜɚ ɞɥɹ Ⱥȿɋ – ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɧɟɣɬɪɨɧɚɯ ɧɚ 25–120 ɪɨɤɿɜ, ɧɚ ɲɜɢɞɤɢɯ – ɧɚ 
800–1 000 ɪɨɤɿɜ. Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɛɪɚɤɭ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɡɚɦɤɧɟɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɧɨ-

 



ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɣ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ Ⱥȿɋ ɧɚɣɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿɲɢɦ ɡ ɟɧɟɪ-

ɝɨɧɨɫɿʀɜ ɭ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɜɭɝɿɥɥɹ.
Ⱥɥɟ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚ ɬɪɢɜɚɥɭ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɣ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɯɨɱɚ ɧɢɧɿ ɛɚɝɚɬɨ ɞɟɪɠɚɜ 
ɩɨɛɭɞɭɜɚɥɢ ɫɜɿɣ ɉȿɄ ɫɚɦɟ ɧɚ ɜɭɝɿɥɥɿ. Ⱥɥɟ ɣ ɰɿ ɤɪɚʀɧɢ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɋɒȺ, 
ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ, əɩɨɧɿɹ, ȱɬɚɥɿɹ, Ⱦɚɧɿɹ, ȱɫɩɚɧɿɹ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɲɭɤɚɸɬɶ ɧɨɜɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɨɫɧɨɜɚɧɿ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɿ 
ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ.

ɉɟɪɟɞ ɥɸɞɫɬɜɨɦ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɝɨɫɬɪɨ ɫɬɨɹɬɶ ɬɪɢ ɜɚɠɥɢɜɿ 
ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ – ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹɦ, ɟɧɟɪɝɿєɸ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ 
ɛɟɡɩɟɤɚ. ɍ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɿ ɰɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɨɫɨɛɥɢɜɟ ɦɿɫɰɟ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɟɧɟɪɝɟɬɢɰɿ, ɜɿɞ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɹɤɨʀ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ (ɡɚɧɟɩɚɞ ɚɛɨ ɩɪɨɰɜɿɬɚɧɧɹ 
ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɬɚɧ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ɉɬɠɟ, ɨɞɧɢɦ 
ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ є ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɭɦɨɜ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ, ʀɯ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ʀɯ 
ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɰɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɢɦɢ 
ɟɧɟɪɝɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ, ɬɚɤ ɿ ɜɢɫɨɤɢɦ ɬɟɦɩɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɉȿɊ.

Ɂɚɝɚɥɶɧɟ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɫɜɿɬɨɜɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɉȿɊ ɡɚ ɨɫɬɚɧɧɿ ɫɬɨ ɪɨɤɿɜ 
ɞɚɸɬɶ ɞɚɧɿ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.1.

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1. - ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ ɭ ɫɜɿɬɿ

ɉɨɤɚɡɧɢɤ 1900 1950 1970 1990 2000 2014 

ɋɭɦɚɪɧɟ ɟɧɟɪɝɨɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, 
ɦɥɪɞ. ɬ 0,95 2,86 7,3 17,0 30,0 - 

ɇɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɦɥɪɞ. ɨɫɿɛ 1,62 2,5 3,6 4,6 6,0 7,0 

ɉɢɬɨɦɿ ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬɢ (ɬ ɭ. ɩ. 
ɧɚ 1 ɨɫɨɛɭ ɧɚ ɪɿɤ) 0,59 1,16 2,03 3,7 5,0 - 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɿ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɿɜ ɿ ɪɟɝɿɨɧɿɜ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɿ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ.

ɋɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɉȿɊ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɣ ɩɚɥɢɜɧɨ-

ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ (ɉȿȻ), ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ ɚɛɨ ɜ 
ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɬɟɩɥɨɬɢ ɪɿɡɧɢɯ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɭ 
ɜɫɿɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. 

ȼ 1995 ɪ. ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɉȿɊ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɫɬɚɧɨɜɢɜ 106,5 Ɇɬ ɧ.ɟ. 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 219,3 Ɇɬ ɧ.ɟ. ɭ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿʀ ɿ ɡ 30,8 Ɇɬ ɧ.ɟ. 
ɭ Ɏɿɧɥɹɧɞɿʀ.

ɋɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɡɪɨɫɬɚє ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɿ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɬɨɦɭ ɫɚɦɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, ɳɨ ɣ ɭ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿʀ. Ɇɟɧɲɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɨʀ ɧɚɮɬɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɦɟɧɲɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ. ɋɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɭ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿʀ 

 



ɡɛɿɥɶɲɢɥɨɫɹ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɭɝɿɥɥɹ.

Ɏɿɧɫɶɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨɸ, 
ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿɲɚ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥɚɯ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ⱦɨɫɢɬɶ 
ɫɤɚɡɚɬɢ, ɳɨ ɹɤɳɨ «ɬɜɟɪɞɟ ɩɚɥɢɜɨ» ɞɥɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɬɚ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿʀ – ɰɟ 
ɩɟɪɟɞɭɫɿɦ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɬɨ ɞɥɹ Ɏɿɧɥɹɧɞɿʀ ɞɨ 36 % ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɜɤɥɸɱɟɧɨ: 
ɜɭɝɿɥɥɹ – 11 %, ɩɚɥɢɜɨ ɡ ɞɟɪɟɜɢɧɢ (ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɡɚɥɢɲɤɢ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɥɿɫɭ, 
ɞɟɪɟɜɧɢɣ ɫɩɢɪɬ, ɞɪɨɜɚ) – 19 %, ɬɨɪɮ – 6 %, ɚ ɜ ɿɧɲɿ ɜɢɞɢ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ 
ɜɯɨɞɹɬɶ: 4 % – ɝɿɞɪɨɪɟɫɭɪɫɢ, 3 % – ɿɦɩɨɪɬ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɛɿɨɟɧɟɪɝɿɹ.

Ɇɚɣɠɟ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ (ɋɄɋȿ) 
ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɶ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɚɧɧɹɦ 
ɟɧɟɪɝɨєɦɧɢɯ ɝɚɥɭɡɟɣ. ɐɢɦ ɩɨɹɫɧɸɸɬɶɫɹ ɜɟɥɢɱɟɡɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 
ɜ ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. ɉɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿєɸ, ɞɟ 
«ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɶ» ɿ «ɩɨɛɭɬ ɬɚ ɫɮɟɪɚ ɩɨɫɥɭɝ» ɫɩɨɠɢɜɚɸɬɶ 66 % ɋɄɋȿ, 
ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɰɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 92 %. ɍɫɟ ɰɟ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɪɟɝɿɨɧɢ ɿ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɧɚ ɜɟɥɢɤɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɦɿɫɬɚ.

ɋɚɦɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɧɢɦ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ 
ɟɧɟɪɝɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɣ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨ ɜ ɱɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɟɤɨɥɨɝɿɸ 
ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɿɫɬ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɪɟɝɿɨɧɿɜ.

ɍɫɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɱɨɬɢɪɢ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 
ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɝɪɭɩɢ: ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɶ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɿ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɢɣ ɫɟɤɬɨɪ. Ʉɿɥɶɤɿɫɧɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɰɢɯ ɝɪɭɩ ɪɿɡɧɿ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ 
ɤɪɚʀɧ. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɪɨɡɦɿɪ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ ɧɚ ɞɭɲɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɧɢɧɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 17 
ɬɢɫ. ɤȼɬɝɨɞ. ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɧɚ ɪɿɤ.

Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɜɨɦɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹɦɢ: 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ ɧɚ ɞɭɲɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɿ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ 
ɫɚɦɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ ɚɛɨ ɫɬɚɧɭ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ. əɤɳɨ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɏɏ ɫɬ. 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ Ɂɟɦɥɿ ɫɬɚɧɨɜɢɥɨ 1,7 ɦɥɪɞ. ɨɫɿɛ, ɬɨ ɜ ɤɿɧɰɿ ɜɨɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɢɥɨ 6,0 
ɦɥɪɞ. ɨɫɿɛ. Ɉɱɿɤɭєɬɶɫɹ, ɳɨ ɞɨ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɏɏȱ ɫɬ. ɧɚ Ɂɟɦɥɿ ɛɭɞɟ ɠɢɬɢ 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 10 ɦɥɪɞ. ɨɫɿɛ.

Ɂɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɢɫɨɤɿ ɬɟɦɩɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɉȿɊ ɦɨɠɧɚ: ɪɨɡɜɿɞɤɨɸ ɬɚ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɉȿɊ ɿ ɪɨɡɪɨɛɤɨɸ ɧɚɭɤɨєɦɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɞɥɹ ɩɨɜɧɿɲɨɝɨ ɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥ, ɹɤɿ ɪɚɧɿɲɟ 
ɜɜɚɠɚɥɢ ɧɟɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɢɦɢ, ɪɨɡɪɨɛɤɨɸ ɟɧɟɪɝɨɨɳɚɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɭ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɬɚ ɨɩɚɧɭɜɚɧɧɹ ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ.

ɉɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ ɿ ɣɨɝɨ ɞɨɛɪɨɛɭɬɭ є 
ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ – ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ ɞɭɲɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɿ 
ɟɧɟɪɝɨєɦɧɿɫɬɶ ȼȼɉ, ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɫɬɚɧ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ 
ɞɟɪɠɚɜɢ ɿ ɞɨɛɪɨɛɭɬ ɣɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɫɨɤɨɪɨɡɜɢɧɟɧɿ ɤɪɚʀɧɢ ɜɢɪɿɡɧɹє 
ɜɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ ɞɭɲɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɿ ɧɢɡɶɤɚ ɟɧɟɪɝɨєɦɧɿɫɬɶ 
ȼȼɉ (ɪɢɫ. 1.1).
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Ɋɢɫ. 1.1 - Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɟɧɟɪɝɨєɦɧɨɫɬɿ ȼȼɉ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɝɿɨɧɿɜ ɫɜɿɬɭ 
(1995 ɪ.):1 – Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɶɤɢɣ ɪɟɝɿɨɧ; 2 – Єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɣ ɋɨɸɡ; 3 – ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɋɯɿɞ; 
4 – ɫɟɪɟɞɧɶɨɫɜɿɬɨɜɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ; 5 – Ʌɚɬɢɧɫɶɤɚ Ⱥɦɟɪɢɤɚ; 6 – ɋɟɪɟɞɡɟɦɧɨɦɨɪ’ɹ; 
7 – Ⱥɮɪɢɤɚ; 8 – Ⱥɡɿɹ; 9 – ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚ ɬɚ ɋɯɿɞɧɚ Єɜɪɨɩɚ; 10 – ɤɨɥɢɲɧɿɣ ɋɊɋɊ

əɤɳɨ ɝɨɜɨɪɢɬɢ ɩɪɨ ɩɢɬɨɦɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɨɞɧɭ ɞɨɛɭ, 
ɬɨ ɜ 2005 ɪɨɰɿ ɟɧɟɪɝɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɶ ɍɤɪɚʀɧɢ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɚ 4,3 ɬ ɭ.ɩ. /ɥɸɞ, ɳɨ 
ɡɧɚɱɧɨ ɜɿɞɫɬɚє ɜɿɞ ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɯ ɤɪɚʀɧ ɫɜɿɬɭ (ɬɚɛɥ.1.2.).

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2. - ɉɢɬɨɦɟ ɪɿɱɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɭ ɤɪɚʀɧɚɯ ɫɜɿɬɭ, 
ɬ.ɭ.ɩ./ɥɸɞ (* ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ)

Ʉɪɚʀɧɢ
Ɋɨɤɢ

1990 2000 2005 

ɋɒȺ 14,2 15,5 15,6 

əɩɨɧɿɹ 5,2 6,2 6,3 

Єɋ- 15 5,7 6,2 6,4 

ɄɇɊ 0,8 1,0 1,2 

ȱɧɞɿɹ 0,3 0,5 0,5 

Ɍɭɪɟɱɱɢɧɚ 1,3 1,6 1,8 

ɋɯɿɞɧɚ Єɜɪɨɩɚ 4,6 3,4 3,6 

ɋɇȾ 7,5 5,1 6,2 

ɍɤɪɚʀɧɚ 7,1 3,7 4,3 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɤɪɚʀɧɢ ɨɩɨɫɟɪɟɞɤɨɜɚɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɨɞɧɭ ɨɫɨɛɭ (ɤȼɬɝ/ɥɸɞ). ȼ 
ɍɤɪɚʀɧɿ ɜ 2005 ɪɨɰɿ ɜɿɧ ɫɤɥɚɞɚɜ 3789 ɤȼɬ ɝ/ɥɸɞ (ɬɚɛɥ. 1.3.), ɳɨ 2-3 ɪɚɡɢ ɧɢɠɱɟ 
ɧɿɠ ɭ ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɫɜɿɬɭ. Ɂɚɡɧɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɭ 1990 ɪɨɰɿ ɰɟɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɜ 
ɍɤɪɚʀɧɿ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɜ 5198 ɤȼɬ ɝ/ɥɸɞ. Ɋɿɡɤɟ ɜɿɞɫɬɚɜɚɧɧɹ ɛɭɥɨ ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɨ 
ɪɿɡɤɢɦ ɩɚɞɿɧɧɹɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɸ ɿ ɫɿɥɶɫɶɤɢɦ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨɦ ɭ 90-ɯ ɪɨɤɚɯ.

 



Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.3.- ɉɢɬɨɦɟ ɪɿɱɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɭ ɤɪɚʀɧɚɯ 
ɫɜɿɬɭ ɿ ɍɤɪɚʀɧɿ ɤȼɬ ɝ./ɥɸɞ (* ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ 
ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ)

Ʉɪɚʀɧɢ
Ɋɨɤɢ

1990 2000 2005 

ɋɒȺ 11086 13062 12792 

əɩɨɧɿɹ 6169 7433 7727 

Єɋ- 15 5488 6393 6813 

ɄɇɊ 477 933 1170 

ȱɧɞɿɹ 304 473 485 

Ɍɭɪɟɱɱɢɧɚ 910 1702 1592 

ɋɯɿɞɧɚ Єɜɪɨɩɚ 3426 3182 3458 

ɋɇȾ 5131 3842 4731 

ɍɤɪɚʀɧɚ 5198 3412 3789 

1.3. ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ
ȿɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɿ ɩɚɥɢɜɧɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɳɨ ɪɟɚɥɿɡɭє ʀʀ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, є ɨɫɧɨɜɨɸ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɫɬɚɥɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɰɢɜɿɥɿɡɚɰɿʀ. 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɭɸɱɢ ɜɟɥɢɱɟɡɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ, ɩɟɪɟɪɨɛɥɹɸɱɢ ɤɨɥɨɫɚɥɶɧɿ 
ɩɚɥɢɜɧɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ, ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɬɪɭɱɚɸɱɢɫɶ ɭ ɝɿɞɪɨ-, ɥɿɬɨ- ɣ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɡɞɚɬɧɚ ɡɦɿɧɢɬɢ ɿ ɜɠɟ ɡɦɿɧɸє ɩɪɢɪɨɞɧɟ 
ɣɨɝɨ ɫɬɚɧɨɜɢɳɟ.

ɉɿɡɧɚɸɱɢ ɡɚɤɨɧɢ ɩɪɢɪɨɞɢ ɿ ɫɬɜɨɪɸɸɱɢ ɩɨɬɭɠɧɿɲɭ ɬɟɯɧɿɤɭ, ɥɸɞɫɬɜɨ ɡɚ 
ɦɚɫɲɬɚɛɚɦɢ ɫɜɨɝɨ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɡɪɿɜɧɹɥɨɫɹ ɡ 
ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɢɦɢ ɫɢɥɚɦɢ. ɋɩɪɨɜɨɤɨɜɚɧɿ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɸ ɥɸɞɢɧɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ ɧɟ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɦɚɫɲɬɚɛɚɦɢ ɫɜɨɝɨ ɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ 
ɹɞɟɪɧɿɣ ɡɚɝɪɨɡɿ. Ɉɬɠɟ, ɧɚ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜɠɟ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ʀʀ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɡ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ.

ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɬɟɩɥɨɬɢ ɧɚ ɛɚɡɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɉȿɊ є 
ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɦ ɡɚ ɦɚɫɲɬɚɛɚɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛɦɿɧɭ 
ɡ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ. ɋɩɨɠɢɜɚɸɱɢ ɜɟɥɢɱɟɡɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ 
ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɜɟɪɞɨɝɨ, ɪɿɞɤɨɝɨ ɿ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ, ɪɿɱɧɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɹɤɨɝɨ ɧɚɛɥɢɡɢɥɚɫɹ ɞɨ 14 ɦɥɪɞ. ɬ ɧ.ɟ. (ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɜ ɧɚɮɬɨɜɨɦɭ 
ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɿ ɧɚ ɪɿɤ), ɿ ɤɢɫɧɸ ɩɨɜɿɬɪɹ – 87,5 ɦɥɪɞ. ɬ ɧɚ ɪɿɤ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɟ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɤɪɿɦ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɢɞɚє ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɿ ɬɜɟɪɞɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɡɝɨɪɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɬɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ.

ȿɤɨɥɨɝɿɹ ɣ ɟɤɨɧɨɦɿɤɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɳɟ ɧɟ ɜ ɡɦɨɡɿ ɩɨɜɧɨɸ ɦɿɪɨɸ 
ɨɰɿɧɢɬɢ ɡɛɢɬɨɤ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɭ ɿ ɧɚɪɨɞɧɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɭ, ɡɚɜɞɚɧɢɣ 
ɰɢɦɢ ɜɢɤɢɞɚɦɢ. 

Ɍɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɣ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ 
ɤɨɬɟɥɶɧɢɯ ɿ Ɍȿɋ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦ ɥɨɤɚɥɶɧɢɦ ɿ ɝɥɨɛɚɥɶɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɦ:

 



– ɜɢɤɢɞɨɦ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɬɚɤɢɯ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤ ɨɤɫɢɞɢ ɫɿɪɤɢ ɬɚ
ɚɡɨɬɭ, ɦɨɧɨɨɤɫɢɞɢ ɜɭɝɥɟɰɸ, ɬɜɟɪɞɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɡɨɥɢ, ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɛɟɧɡ(ɚ)ɩɿɪɟɧ ɬɚ ɿɧ.;

– ɜɢɤɢɞɨɦ ɜɟɥɢɱɟɡɧɢɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɟɣ ɞɿɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ, ɳɨ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ
ɱɢɧɧɢɤɨɦ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ «ɩɚɪɧɢɤɨɜɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ»;

– ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹɦ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ;
– ɫɤɢɞɚɧɧɹɦ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɿ ɧɚɝɪɿɬɢɯ ɜɨɞ;
– ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛ’єɦɚɯ ɤɢɫɧɸ ɿ ɜɨɞɢ;
– ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹɦ ɥɚɧɞɲɚɮɬɭ;
– ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹɦ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɩɨɥɿɜ.
ɉɿɞ ɱɚɫ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɜɭɝɿɥɥɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɡɨɥɚ ɿɡ ɱɚɫɬɢɧɤɚɦɢ

ɧɟɫɩɚɥɟɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ, ɫɿɪɱɢɫɬɢɣ ɿ ɫɿɪɱɚɧɢɣ ɚɧɝɿɞɪɢɞɢ SO2 ɿ SO3, ɨɤɫɢɞɢ ɚɡɨɬɭ NO2 ɿ 
NO3, ɞɟɹɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɮɬɨɪɢɫɬɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɬɚ ɝɿɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɿ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɧɟɩɨɜɧɨɝɨ ɡɝɨɪɚɧɧɹ. Ʌɟɬɤɚ ɡɨɥɚ ɿɧɨɞɿ ɦɿɫɬɢɬɶ, ɤɪɿɦ ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɢɯ 
ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ, ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɞɨɦɿɲɤɢ. Ɍɚɤ, ɜ ɡɨɥɿ ɞɨɧɟɰɶɤɢɯ ɚɧɬɪɚɰɢɬɿɜ ɭ ɧɟɡɧɚɱɧɿɣ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɚɪɫɟɧ, ɚ ɜ ɡɨɥɿ ɟɤɿɛɚɫɬɭɡɶɤɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ ɿ ɞɟɹɤɢɯ ɿɧɲɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ 
– ɜɿɥɶɧɢɣ ɞɿɨɤɫɢɞ ɤɪɟɦɧɿɸ, ɭ ɡɨɥɿ ɫɥɚɧɰɿɜ ɿ ɜɭɝɿɥɥɹ Ʉɚɧɫɶɤɨ-Ⱥɱɢɧɫɶɤɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ
– ɜɿɥɶɧɢɣ ɞɿɨɤɫɢɞ ɤɚɥɶɰɿɸ.

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɦɚɡɭɬɭ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ ɞɢɦɨɦ ɿ ɝɚɡɚɦɢ 
ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ: ɫɿɪɱɢɫɬɢɣ ɿ ɫɿɪɱɚɧɢɣ ɚɧɝɿɞɪɢɞɢ SO2 ɿ SO3, ɨɤɫɢɞɢ ɚɡɨɬɭ (NO ɿ 
NO2), ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɿ ɿ ɬɜɟɪɞɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɧɟɩɨɜɧɨɝɨ ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ, ɫɩɨɥɭɤɢ 
ɜɚɧɚɞɿɸ, ɫɨɥɟɣ ɧɚɬɪɿɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɬɥɿɜ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ʀɯ ɨɱɢɳɟɧɧɹ.

ɉɪɢɪɨɞɧɢɣ ɝɚɡ ɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɥɚɧɿ є ɧɚɣɱɢɫɬɿɲɢɦ ɜɢɞɨɦ ɩɚɥɢɜɚ. 
ɉɪɨɬɟ ɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɞɨɛɪɟ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ: ɞɿɨɤɫɢɞ ɜɭɝɥɟɰɸ ɋɈ2, ɨɤɫɢɞɢ ɚɡɨɬɭ, ɭ 
ɧɟɡɧɚɱɧɢɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɯ ɨɤɫɢɞɢ ɫɿɪɤɢ SO.

ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɜɭɝɿɥɥɹ 
ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɧɚ 
ɬɜɟɪɞɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ. əɤɳɨ 1974 ɪ. ɱɚɫɬɤɚ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɜ ɉȿɊ ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ 50 %,
ɬɨ ɞɨ ɫɟɪɟɞɢɧɢ 90-ɯ ɪɪ. ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɤɚ ɡɛɿɥɶɲɢɥɚɫɹ ɞɨ 60 %. ɋɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚɮɬɢ, 
ɧɚɜɩɚɤɢ, ɞɨɫɹɝɧɭɜɲɢ ɩɿɤɨɜɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 1980 ɪ., ɧɚɛɭɥɨ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨʀ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɡ 
ɬɟɦɩɨɦ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɛɥɢɡɶɤɨ 2,6 % ɧɚ ɪɿɤ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɭɜɚɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɪɨɫɬɚє.

ɉɟɪɟɜɚɝɚ, ɹɤɭ ɜɿɞɞɚɸɬɶ ɜɭɝɿɥɥɸ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɬɢɦ, ɳɨ ɫɜɿɬɨɜɿ ɪɨɡɜɿɞɚɧɿ ɡɚɩɚɫɢ ɤɚɦ’ɹɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ 
ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 87 % ɜɿɞ ɭɫɿɯ ɜɢɤɨɩɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɥɚɧɟɬɿ. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɫɜɿɬɨɜɿ 
ɡɚɩɚɫɢ ɤɚɦ’ɹɧɨɝɨ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɿ ɪɨɞɨɜɢɳɚ, ɦɚɸɬɶ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ, ɳɨ ɜ 25 ɪɚɡɿɜ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɧɚɮɬɨɜɢɣ. əɤɳɨ 
ɩɪɢɩɭɫɬɢɬɢ, ɳɨ ɥɸɞɫɬɜɨ ɜɿɞɦɨɜɢɬɶɫɹ ɜɿɞ ɭɫɿɯ ɿɧɲɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɛɭɞɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɤɚɦ’ɹɧɟ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɬɨ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɳɨɪɿɱɧɨɝɨ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɣɨɝɨ ɜɢɫɬɚɱɢɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ 200 ɪɨɤɿɜ. Ɉɞɧɚɤ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟɦɢɧɭɱɿ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɭɫɩɿɲɧɨ 
ɫɩɚɥɸɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɜɢɞɢ ɩɚɥɢɜɚ ɜ ɬɨɩɤɚɯ ɤɨɬɟɥɶɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɬɪɟɛɚ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɜɚɬɢ ɰɿɥɤɨɦ ɧɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ.

 



Ɋɿɜɟɧɶ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɉȿɄ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚє ɬɟɦɩɢ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɫɬɚɧ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɿ ɞɨɛɪɨɛɭɬ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ ɡɚɝɚɥɨɦ.

Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɰɢɜɿɥɿɡɚɰɿʀ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɭɹɜɢɬɢ ɛɟɡ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɬɚ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ. ȱ ɜɫɟ ɠ ɬɭɬ ɦɨɠɥɢɜɿ ɩɿɞɯɨɞɢ ɹɤ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ (ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ), 
ɬɚɤ ɿ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ (ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ) ɩɥɚɧɭ. ɍ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɿ – ɰɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ ɧɚ ɞɟɪɠɚɜɧɨɦɭ ɿ 
ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ; ɩɟɪɟɯɿɞ ɧɚ ɧɨɜɿ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɿ ɣ ɟɧɟɪɝɨɨɳɚɞɧɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɟɧɟɪɝɿʀ; ɩɟɪɟɝɥɹɞ ɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɞɨ ɜɢɡɧɚɧɢɯ ɥɸɞɫɶɤɢɯ ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ, ɭɤɥɚɞɭ ɠɢɬɬɹ ɹɤ ɨɤɪɟɦɨʀ 
ɥɸɞɢɧɢ, ɬɚɤ ɿ ɥɸɞɫɬɜɚ ɡɚɝɚɥɨɦ. Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɨɬɪɟɛɭє 
ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɞɨɜɝɨɫɬɪɨɤɨɜɢɯ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɛɚɝɚɬɨ ɞɟɫɹɬɤɿɜ 
ɪɨɤɿɜ. ɉɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦ ɜɢɳɟ, ɳɨɛ ɡɧɢɡɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚ 
ɛɿɨɫɮɟɪɭ, ɬɪɟɛɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɬɚɤɿ ɡɚɯɨɞɢ, ɹɤɿ ɜɠɟ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɦɨɠɭɬɶ ɞɚɬɢ ɿɫɬɨɬɧɭ 
ɜɿɞɞɚɱɭ. Ɍɚɤ, ɡɧɢɡɢɬɢ ɜɢɤɢɞɢ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɦɢ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ 
ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹɦ ɦɚɡɭɬɭ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɝɚɡɨɦ, ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹɦ 
ɩɚɥɶɧɢɤɨɜɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɛɚɝɚɬɨɫɬɭɩɟɧɟɜɨɝɨ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ, 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ ɜɿɞ ɫɿɪɤɢ, 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, 
ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 
ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɞɢɦɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ ɜɿɞ SOx ɬɚ NOx ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ 
ɡɚɯɨɞɚɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɬɚɪɢɮɧɨʀ ɿ ɰɿɧɨɜɨʀ ɩɨɥɿɬɢɤɢ, 
ɳɨ ɫɬɢɦɭɥɸє ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɱɢɫɬɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɿ 
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ.

ȼɟɥɢɤɭ ɪɨɥɶ ɭ ɡɝɥɚɞɠɭɜɚɧɧɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ 
ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɞɨɛɪɨɛɭɬɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜɿɞɿɝɪɚє ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ – ɨɞɢɧ ɡ 
ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɩɨɥɿɬɢɤɢ. Ɍɚɤ, ɟɤɨɧɨɦɿɹ 1 ɬ 
ɜɭɝɿɥɥɹ ɡɦɟɧɲɭє ɜɢɤɢɞɢ ɡɨɥɢ ɧɚ 250 ɤɝ, ɨɤɫɢɞɿɜ ɫɿɪɤɢ – ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ 2 ɤɝ, 
ɨɤɫɢɞɿɜ ɚɡɨɬɭ – ɧɚ 3 ɤɝ, ɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ – ɧɚ 10 ɤɝ; ɟɤɨɧɨɦɿɹ 1 ɬ ɦɚɡɭɬɭ 
ɫɤɨɪɨɱɭє ɜɢɤɢɞɢ ɫɿɪɱɢɫɬɨɝɨ ɚɧɝɿɞɪɢɞɭ ɧɚ 40 ɤɝ, ɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ – ɧɚ 12 ɤɝ; 
ɟɤɨɧɨɦɿɹ 1 000 ɦ3 ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɡɦɟɧɲɭє ɜɢɤɢɞɢ ɨɤɫɢɞɭ ɚɡɨɬɭ ɧɚ 2,5 ɤɝ, 
ɨɤɫɢɞɭ ɜɭɝɥɟɰɸ – ɧɚ 8 ɤɝ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ
1. ȿɬɚɩɢ ɨɫɜɨєɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɥɸɞɫɬɜɨɦ.
2. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɉȿɄ
3. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɚɥɢɜɧɨ-ɩɟɪɟɪɨɛɧɨʀ ɝɚɥɭɡɿ ɉȿɄ.

4. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɉȿɊ ɿ ʀɯ  ɡɜ'ɹɡɨɤ  ɡ  ɞɨɛɪɨɛɭɬɨɦ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ
5. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɩɥɢɜɭ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ.

 



Ɋɨɡɞɿɥ 2. Ɍɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɬɚ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ

2.1. ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹɯ
Ɉɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɫɤɨɧɚɥɢɯ ɜɢɞɿɜ ɟɧɟɪɝɿʀ є ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɹ, ɲɢɪɨɤɟ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɹɤɨʀ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɟ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ:
 ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɯ ɩɨɛɥɢɡɭ ɪɨɞɨɜɢɳ ɿ ɜɨɞɹɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ;
 ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɞɚɥɟɤɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɡ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ ɜɬɪɚɬɚɦɢ;
 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜ ɿɧɲɿ ɜɢɞɢ ɟɧɟɪɝɿʀ: ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ, ɯɿɦɿɱɧɭ, ɬɟɩɥɨɜɭ,

ɫɜɿɬɥɨɜɭ; ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ;

 ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɧɨɜɢɯ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ
ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ.

ɇɟ ɦɟɧɲ ɩɨɲɢɪɟɧɨɸ є ɬɟɩɥɨɜɚ ɟɧɟɪɝɿɹ, ɹɤɚ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ ɬɚ ɜ ɩɨɛɭɬɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɚɪɢ, ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ, 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ.

ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɿ ɬɟɩɥɨɜɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɜɢɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ:
 ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ (Ɍȿɋ) ɡ

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɿɥɚ ɬɭɪɛɿɧ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ
(ɩɚɪɨɬɭɪɛɿɧɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ - ɉɌɍ), ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɡɝɨɪɹɧɧɹ (ɝɚɡɨɬɭɪɛɿɧɧɿ
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ - ȽɌɍ),  ɬɚ ʀɯ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣ (ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ – ɉȽɍ,
ɝɚɡɨɩɚɪɨɜɿ - Ƚɉɍ);

ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ(Ƚȿɋ), ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɟɧɟɪɝɿɸ 
ɩɚɞɚɸɱɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜɨɞɢ, ɩɥɢɧɭ, ɩɪɢɩɥɢɜɭ
 ɚɬɨɦɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ (Ⱥȿɋ), ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɟɧɟɪɝɿɸ

ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɪɨɡɩɚɞɭ.
Ɍɟɩɥɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ (Ɍȿɋ) ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɣɧɿ (Ʉȿɋ), 
ɳɨ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ (ɜɨɧɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ȾɊȿɋ -

ɞɟɪɠɚɜɧɿ ɪɚɣɨɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ),ɬɚ ɬɟɩɥɨɟɥɟɤɬɪɨɰɟɧɬɪɚɥɿ (Ɍȿɐ) - ɡ 
ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɦ ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹɦ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɿ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ.

ɋɭɱɚɫɧɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɦɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɛɥɨɤɨɜɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, 
ɬɨɛɬɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɧɟɪɝɨɛɥɨɤɿɜ. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ ɜɯɨɞɹɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ - ɬɭɪɛɿɧɧɢɣ ɬɚ  ɤɨɬɟɥɶɧɢɣ  ɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɟ ɡ ɧɢɦɢ 
ɞɨɩɨɦɿɠɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. Ɍɭɪɛɿɧɚ ɪɚɡɨɦ ɡ ɤɨɬɥɨɦ, ɹɤɢɣ ɠɢɜɢɬɶ  ʀʀ ɩɚɪɨɸ, 
ɭɬɜɨɪɸє ɦɨɧɨɛɥɨɤ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɫɯɟɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ 
Ɍȿɋ, ɹɤɚ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ (ɪɢɫ.3.1.).

ȼɭɝɿɥɥɹ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɡɿ ɫɤɥɚɞɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɚɥɢɜɚ, ɞɟ ɞɪɨɛɢɬɶɫɹ, 
ɩɿɞɫɭɲɭєɬɶɫɹ ɿ ɪɨɡɦɟɥɸєɬɶɫɹ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɱɢɫɶ ɭ ɜɭɝɿɥɶɧɢɣ ɩɢɥ. ɍ ɬɚɤɨɦɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɚɥɢɜɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɩɚɥɶɧɢɤɢ, ɞɟ ɡɦɿɲɭєɬɶɫɹ ɡ ɩɿɞɿɝɪɿɬɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɦ, ɳɨ 
ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɞɭɬɬєɜɢɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ ɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ. əɤɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɪɿɞɤɟ 
ɩɚɥɢɜɨ (ɦɚɡɭɬ), ɬɨ ɜɨɧɨ  ɩɨɩɟɪɟɞɭ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɞɨ 100- 140°ɋ ɢ 
ɪɨɡɩɨɪɨɲɭєɬɶɫɹ ɭ ɮɨɪɫɭɧɤɚɯ. Ɂɚɛɿɪ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ  ɭɡɢɦɤɭ ɡɨɜɧɿ; ɚ 
ɜɥɿɬɤɭ - ɡ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɤɨɬɟɥɶɧɿ.

 



ɉɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɿɞɿɝɪɿɜɭ ɩɨɜɿɬɪɹ,ɜ ɹɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ 
ɞɨɫɹɝɚє 70-80°ɋ, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɚɦɢ. ɉɨɜɿɬɪɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ  ɞɥɹ 
ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɩɪɨɰɟɫɭ ɝɨɪɿɧɧɹ, ɩɿɞɿɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɞɚɥɿ ɭ ɩɨɜɿɬɪɨɩɿɞɿɝɪɿɜɧɢɤɭ ɞɨ 250-

400°ɋ, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɩɚɥɢɜɚ ɿ ɪɟɠɢɦɭ ɝɨɪɿɧɧɹ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɩɥɨɬɢ 
ɞɢɦɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɝɨɪɚɧɧɿ ɩɚɥɢɜɚ.

ɉɚɥɢɜɨ ɡɝɨɪɚє ɜ ɬɨɩɤɨɜɿɣ ɤɚɦɟɪɿ ɩɚɪɨɜɨɝɨ ɤɨɬɥɚ ɡ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɬɟɩɥɨɬɢ. ɐɹ 
ɬɟɩɥɨɬɚ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɬɿɥɭ - ɜɨɞɿ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɱɢ ʀʀ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜ 
ɧɚɫɢɱɟɧɭ ɩɚɪɭ (ɡ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɤɢɩɥɹɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ, ɡ ɹɤɨʀ ɜɨɧɚ ɨɬɪɢɦɚɧɚ), ɚ 
ɩɨɬɿɦ ɭ ɩɟɪɟɝɪɿɬɭ (ɡ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ, ɧɿɠ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɢɩɿɧɧɹ 
ɪɿɞɢɧɢ ɩɪɢ ɞɚɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ).

ɉɚɪɨɜɢɣ ɤɨɬɟɥ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɿɜ (ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 
ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ), ɞɟ ɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡ ɜɨɞɢ ɜɢɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɩɚɪɚ ɡɚɞɚɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɩɥɨɬɢ, ɨɞɟɪɠɭɜɚɧɨʀ ɩɪɢ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ 
ɩɚɥɢɜɚ. ȼɨɞɚ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɤɨɬɟɥ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɠɢɜɢɥɶɧɨɸ,ɩɿɞɿɝɪɿɜ ɹɤɨʀ ɞɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ (ɤɢɩɿɧɧɹ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɟɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɿ, ɩɪɨɰɟɫ 
ɩɚɪɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ - ɭ ɜɢɩɚɪɧɿɣ (ɩɚɪɨɭɬɜɨɪɸɸɱɢɣ) ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɚɝɪɿɜɭ, ɩɟɪɟɝɪɿɜ ɩɚɪɢ 
- ɭ ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɿɜɧɢɤɭ.

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɡɨɧɿ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɝɨɪɿɧɧɹ ɜ ɬɨɩɤɨɜɿɣ ɤɚɦɟɪɿ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ 
1500-1800° ɭ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɢɞɭ  ɩɚɥɢɜɚ ɿ ɪɟɠɢɦɭ ɝɨɪɿɧɧɹ. ɋɟɪɟɞɧɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɜ ɬɨɩɤɨɜɿɣ ɤɚɦɟɪɿ ɫɤɥɚɞɚє 1300 - 1400°ɋ, ɚ 
ɡɚɥɢɲɚɸɬɶ ɝɚɡɢ ɬɨɩɤɨɜɭ ɤɚɦɟɪɭ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 900- 1200°ɋ. ɉɪɨɣɲɨɜɲɢ 
ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɝɪɿɜɧɢɤɢ, ɝɚɡɢ ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɞɨ 800-900°ɋ (ɩɿɫɥɹ ɲɢɪɦɨɜɨɝɨ 
ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɿɜɧɢɤɚ) ɿ ɞɚɥɿ ɞɨ 500-600°ɋ (ɩɿɫɥɹ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɿ ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ 
ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɿɜɧɢɤɿɜ).ɋɭɱɚɫɧɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɤɨɬɥɢ  ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ 
ɩɚɪɭ ɬɢɫɤɨɦ 10 ɿ14 Ɇɉɚ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 540°ɋ ɢ 560°ɋ, ɚ ɡ ɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɧɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ - ɡ ɬɢɫɤɨɦ 25,5 Ɇɉɚ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 545°ɋ.

ɉɚɪɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɨɬɥɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɩɚɪɢ, ɳɨ ɜɢɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ 
ɩɚɪɨɜɢɦ ɤɨɬɥɨɦ ɜ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ (ɬ/ɝ). ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɚɪɨɜɿ ɤɨɬɥɢ ɦɚɸɬɶ ɲɢɪɨɤɢɣ 
ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɩɚɪɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 120 ɞɨ 3950 ɬ/ɝ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɟɧɟɪɝɨɛɥɨɤɿɜ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 300, 500, 800 Ɇȼɬ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɤɨɬɥɢ ɩɚɪɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 950, 1650, 2650 ɬ/ɝ. ɍ ɛɥɨɰɿ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 1200 ɆȼɌ ɩɪɚɰɸє ɤɨɬɟɥ 
ɩɚɪɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ 3950 ɬ/ɝ. 

ȿɧɟɪɝɿɹ ɩɚɪɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɜ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɪɨɬɨɪ ɩɚɪɨɜɨʀ ɬɭɪɛɿɧɢ. Ɍɭɪɛɿɧɚ ɹɜɥɹє 
ɫɨɛɨɸ ɪɨɬɚɰɿɣɧɢɣ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɞɜɢɝɭɧ ɥɨɩɚɬɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ. ɋɬɪɭɦɿɧɶ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɿɥɚ 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɿ ɚɩɚɪɚɬɢ - ɫɨɩɥɚ ɧɚ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɿ ɥɨɩɚɬɤɢ, 
ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɿ, ɨɛɟɪɬɚɸɱɢɫɶ, ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɡ ɧɢɯ. Ɂɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɩɨɬɨɤɭ ɜɢɧɢɤɚє ɨɤɪɭɠɧɚ ɫɢɥɚ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸє ɤɪɭɬɢɥɶɧɢɣ 
ɦɨɦɟɧɬ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɜ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɟ ɤɨɥɟɫɨ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɟ ɧɚ ɜɚɥɭ. ɍ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɿɥɚ (ɩɚɪɢ) ɭ ɫɨɩɥɚɯ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ 
ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɭ ɤɿɧɟɬɢɱɧɭ, ɳɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ.

 



Рис. 2.1 - Схема виробництва електроенергії на ТЕС 

Пара розширюється в ступенях турбіни і виконує роботу. Механічна 
енергія обертання вала турбіни передається електрогенератору, що виробляє 
електроенерпю, яка шсля шдвищення напруги в трансформаторі 
направляється по шн�ях електропередач� до споживача. 

Продукти згоряння палива проходять через газовий тракт котла (перед 
економайзером температура газів складає 500-600°С, перед повітропідіrрівником 
- 300-450°С) і віддають свою теплоту поверхням нагрівання котла (за 
повітропідіrрівником гази мають температуру 11 О - l 60°C). Потім надходять у 
систему очищення димових газів (золоуловлювачі), далі димососом подаються в 
димар і розсіюються в атмосфері. Зола, яка уловлюється в системі очищення 
разом зі шлаком, що утворюється в топковій камері, направляється на 
золовідвал. Частина золи випадає в нижню частину топки у вид1 шлаку. 
Видалення уловленої золи і шлаку здійснюється пристроями систем 
золовидалення 1 шлаковидалення. 



ɉɚɪɚ, ɹɤɚ ɜɿɞɪɨɛɢɥɚ ɭ ɬɭɪɛɿɧɿ, ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, ɞɟ ɤɨɧɞɟɧɫɭєɬɶɫɹ,
ɜɿɞɞɚɸɱɢ ɬɟɩɥɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɿɣ ɜɨɞɿ. Ɉɫɬɚɧɧɹ ɩɟɪɟɤɚɱɭєɬɶɫɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɢɦ 
ɧɚɫɨɫɨɦ ɡ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɱɿɜ, ɭ ɹɤɨɫɬɿ ɹɤɢɯ ɫɥɭɠɚɬɶ ɝɪɚɞɢɪɧɿ ɱɢ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɜɨɞɨɣɦɢ -
ɨɡɟɪɚ, ɪɿɤɢ, ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ - ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɚɪɢ, ɳɨ ɜɿɞɪɨɛɢɥɚ ɜ ɬɭɪɛɿɧɿ, ɜ ɪɿɞɤɢɣ ɫɬɚɧ - ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ. 
Ʉɨɧɞɟɧɫɚɰɿɹ ɩɚɪɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɿɬɤɧɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɬɿɥɚ, ɹɤɚ 
ɦɚє ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɢɠɱɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɩɚɪɢ ɩɪɢ ɬɢɫɤɭ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɿ. 
Ʉɨɧɞɟɧɫɚɰɿɹ ɩɚɪɢ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɬɟɩɥɨɬɢ, ɜɢɬɪɚɱɟɧɨʀ ɪɚɧɿɲɟ ɧɚ 
ɜɢɩɚɪ ɪɿɞɢɧɢ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɚɪɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɡ ɬɭɪɛɿɧɢ ɿ ɤɨɧɞɟɧɫɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɣɧɢɯ ɬɪɭɛɨɤ, ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɹɤɢɯ ɩɪɨɬɿɤɚє ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɶɧɚ  ɜɨɞɚ. 
Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ, ɫɬɿɤɚє ɜ ɧɢɠɧɸ ɱɚɫɬɢɧɭ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɪɿɡɤɨɝɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ  ɩɚɪɢ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɢɡɶɤɢɣ ɬɢɫɤ  ɩɚɪɢ, ɹɤɚ 
ɜɿɞɪɨɛɢɥɚ, (ɜɚɤɭɭɦ). ɑɢɦ ɧɢɠɱɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ ɿ ɱɢɦ ɛɿɥɶɲɟ 
ʀʀ ɜɢɬɪɚɬɚ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲ ɝɥɢɛɨɤɢɣ ɜɚɤɭɭɦ ɦɨɠɧɚ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɿ. Ɂɜɢɱɚɣɧɨ 
ɬɢɫɤ ɭ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɿ ɫɤɥɚɞɚє 0,004 Ɇɉɚ.

Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ, ɜɿɞɤɚɱɭєɬɶɫɹ ɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɢɦ 
ɧɚɫɨɫɨɦ ɿ ɩɨɫɬɭɩɚє ɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɿɞɿɝɪɿɜɧɢɤɿɜ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɞɟ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ 
ɩɚɪɨɸ, ɳɨ ɜɿɞɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɭɪɛɿɧɢ. ɉɨɬɿɦ  ɩɨɞɚєɬɶɫɹ  ɭ ɞɟɚɟɪɚɬɨɪ, ɭ ɹɤɨɦɭ 
ɡɜɿɥɶɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ  ɝɚɡɿɜ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ - ɤɢɫɧɸ, ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɿ ɞɟɹɤɢɯ ɿɧɲɢɯ, ɿ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɞɨɛɿɪɧɨɸ ɩɚɪɨɸ. ɇɚɪɟɲɬɿ, ɞɟɚɟɪɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ ɠɢɜɢɥɶɧɢɦ 
ɧɚɫɨɫɨɦ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɿɞɿɝɪɿɜɧɢɤɿɜ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɜ ɹɤɢɣ ɩɿɫɥɹ ɩɿɞɿɝɪɿɜɭ 
ɩɚɪɨɸ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡ ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɬɭɪɛɿɧɢ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɤɨɬɟɥ. ɇɚ ɰɶɨɦɭ ɰɢɤɥ 
ɡɚɦɢɤɚєɬɶɫɹ. ȼɬɪɚɬɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɿɥɚ ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɬɶɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɨɱɢɳɟɧɨɸ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɸ ɜɨɞɨɸ.

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ є 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ (ɄɄȾ) ɜɿɞɩɭɫɤɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɢɣ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɦ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ. ȼɿɧ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɜɿɞɩɭɳɟɧɨʀ (ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ) ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɞɨ ɜɢɬɪɚɱɟɧɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ (ɬɟɩɥɨɬɿ ɫɩɚɥɟɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ) ɿ ɫɤɥɚɞɚє 35-40 %.

2.2.Ɍɟɩɥɨɟɥɟɤɬɪɨɰɟɧɬɪɚɥɿ

Ɍɟɩɥɨɟɥɟɤɬɪɨɰɟɧɬɪɚɥɿ, ɹɤ ɿ Ʉȿɋ, ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ. Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ, 
ɜɿɞɩɭɫɤɚɸɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɭ ɬɟɩɥɨɜɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɭ ɜɢɞɿ ɩɚɪɢ ɿ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ ɞɥɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ). ɉɪɢ ɬɚɤɨɦɭ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɦɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɣ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɬɟɩɥɨɜɭ ɦɟɪɟɠɭ ɜɿɞɞɚєɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲɚ 
ɬɟɩɥɨɬɚ ɩɚɪɢ, ɳɨ ɜɿɞɪɨɛɢɥɚ ɜ ɬɭɪɛɿɧɚɯ. ɐɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ 25-30 % ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɪɨɡɞɿɥɶɧɢɦ ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹɦ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ 
Ʉȿɋ ɿ ɬɟɩɥɨɬɢ ɜ ɪɚɣɨɧɧɢɯ ɤɨɬɟɥɶɧɹɯ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɿ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ 
ɧɟɫɬɚɬɤɿɜ ɩɨɬɪɿɛɧɿ  ɩɚɪɚ ɱɢ ɜɨɞɚ ɭ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɿ ɬɢɫɤɿɜ, ɧɚ 
Ɍȿɐ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɟɩɥɨɮɿɤɚɰɿɣɧɿ ɬɭɪɛɿɧɢ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɭ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɬɢ.

 



Рис. 2.2 - ТЕЦ з турбінами з погіршеним вакуумом: 1- паровий котел, 2-
турбіна, З - електрогенератор, 4 - конденсатор, 5 - живильний насос. 

На рис. 2.2 представлена схема ТЕЦ з так званими турбінами з погіршеним 
вакуумом,тиск у конденсаторі яких підтримується на рівні достатньому, щоб 
температура насичення пари була досить високою для нагрівання 
охоложувальної водИ в конденсаторі. Нагріта до необхідної температури вода 
направляється споживачу. 

На рис.2.3 зображена схема ТЕЦ, у якій застосовані так звані турбіни з 
протитиском. В установках цього типу конденсатор відсутній, а пара, яка 
відробила, направляється з турбіни по паропроводу на виробництво, де віддає 
теплоту і конденсується. З виробництва конденсат повертається для живлення 
котлів. Тиск пари на виході з турбіни визначається потребами виробництва. 

Рис. 2.3 - ТЕЦ з турбінами з протитиском 
1 - паровий котел, 2 - турбіна, З - електрогенератор, 4 - живильний бак, 5 

- живильний насос



Рис. 2.4 - ТЕЦ з турбінаl\ІІИ з відбором пари (а-з виробничим відбором, б -
з теrшофікаційним відбором)

а) б) 
1 - паровий котел, 2- турбіна, 3- 1 - паровий котел, 2 - турбіна, З -
електрогенератор, 4- конденсатор, 5- електрогенератор, 4 - конденсатор, 5-
живильний блок, 6- живильний насос живильний бак, б - підігрівник -

теплообмінник 

На рис. 2.4 показана схема 1ЕЦ з турбінаlvІИ з відбором пари. Згідно цієї 
схеми частина пари досить високих параметрів відбирається з проміжних ступенів 
турбіни. Відібрана пара може буги спрямована на виробництво (так названий 
виробничий добір), з відкіля конденсат повертається в установку (рис. 2. 4, а), або 
в спеціальні підігрівники-теплообмінники, де нагріває воду, що потім 
використовується для опалювальних цілей (так названий теплофікаційний добір) 
(рис.2.4, б). Варто помітити, що на сучасних ТЕЦ найбільш поширені турбіни з 
відбором пари. 

2.3 Атомні електричні станції 

Теплові схеми атомних електростанцій залежать від типу реактора, виду 
теплонос1я, складу устаткування і можуть бути одно-, дво- та 
триконтурними. 

В одноконтурних схемах (рис.2.5) пара виробляється безпосередньо в 
реакторі. Отримана пар0-водяна суміш (паровмістом до 15 %) подається в 
барабан-сепаратор, звідки от сепарована насичена пара надходить у парову 
турбіну. Пар, що відробив у турбіні, конденсується. Конденсат 
циркуляційним насосом подається в реактор. 

Одноконтурна схема найбільш проста в конструктивному відношенні і 
досить економ1чна. Однак робоче тіло на виход1 з реактора стає 



радіоактивним, що висуває підвищені вимоги до біологічного захисту й 

утруднює проведення контролю 1 ремонту устаткування. 
У двоконтурних схемах (рис.2.6) існують два самостійних контури. 

Контур теплоносія - перший; контур робочого тіла - другий. Загальне 
устаткування обох контурів - парогенератор. Нагрітий у реакторі теплоносій 
надходить у парогенератор, де віддає свою теплоту робочому тілу, а потім за 
допомогою головного циркуляційного насоса повертається в реактор. У 
першому контурі знаходиться компенсатор обсягу, що регулює підтримку 

. . . . 
тиску в контур� при зм1ю температури на р1вю значно вищому, юж у 
другому. Отриманий у парогенераторі пар подається в турбіну, де здійснює 
роботу. Потім конденсується, і конденсат живильним насосом подається в 
парогенератор. Наявність парогенератора ускладнює установку і зменшує її 

. . . . . . 
економ1чюсть, але перешкоджає появ� радюактивносп в другому контур�. 

Рис 2.5 - Теплова схема простішої одноконтурної атомної станції 
1 - ядерний реактор, 2 - турбіна, З - електрогенератор, 4 - конденсатор, 

5 - живильний насос 

Рис.2.6 Теплова схема простішої двоконтурної атомної 
електростанції: 1 - ядерний реактор, 2 - теплообмінник - парогенератор, З -
головний циркуляційний насос, 5 - електрогенератор, б - конденсатор, 7 -
живильний насос. 

У триконтурной схемі теплоносіями першого контуру служать рідкі 
метали, наприклад, натрій. Радіоактивний натрій першого контуру з реактора 

направляється в теплообмінник, де віддає теплоту натрію проміжного 
контуру, і циркуляційним насосом повертається в реактор. Тиск натрію в 



ɩɪɨɦɿɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɿ ɜɢɳɟ, ɧɿɠ ɭ ɩɟɪɲɨɦɭ, ɞɥɹ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɢɬɨɤɿɜ 
ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɬɪɿɸ. ɇɚɬɪɿɣ ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɜɿɞɞɚє ɬɟɩɥɨɬɭ ɜ 
ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɬɿɥɭ (ɜɨɞɿ) ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ. ɍɬɜɨɪɟɧɢɣ  ɜ 
ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿ ɩɚɪ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɬɭɪɛɿɧɭ, ɜɢɤɨɧɭє ɪɨɛɨɬɭ, ɤɨɧɞɟɧɫɭєɬɶɫɹ ɿ 
ɠɢɜɢɥɶɧɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ. Ɍɪɢɤɨɧɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɦɚɝɚє 
ɜɟɥɢɤɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɚɥɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɛɟɡɩɟɱɧɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɪɟɚɤɬɨɪɚ.

Ɋɨɛɨɬɚ Ⱥȿɋ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɪɨɛɨɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨʀ 
ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɪɨɡɯɨɞɠɟɧɧɹɦ є ɬɟ, ɳɨ ɪɨɥɶ ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɨɬɢ ɧɚ 
ɬɟɩɥɨɜɿɣ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ ɝɪɚє ɩɚɪɨɜɢɣ ɤɨɬɟɥ, ɭ ɹɤɨɦɭ ɫɩɚɥɸєɬɶɫɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɟ 
ɩɚɥɢɜɨ, ɚ ɧɚ Ⱥȿɋ - ɹɞɟɪɧɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪ, ɬɟɩɥɨɬɚ ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɪɨɡɩɚɞɭ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ. əɞɟɪɧɟ ɩɚɥɢɜɨ ɦɚє ɜɢɫɨɤɭ ɬɟɩɥɨɬɜɨɪɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ (ɭ 
ɦɿɥɶɣɨɧɢ ɪɚɡɿɜ ɜɢɳɟ, ɧɿɠ ɨɪɝɚɧɿɱɧɟ). ȼ ɨɞɧɨɦɭ ɝɪɚɦɿ ɭɪɚɧɭ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ 2,6-1021

ɹɞɟɪ; ɩɪɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ ɜɫɿɯ ɰɢɯ ɹɞɟɪ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɟɧɟɪɝɿɹ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 2000 ɤȼɬ·ɝ.

Ⱦɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɫɩɚɥɢɬɢ ɛɿɥɶɲ 2000 ɤɝ ɜɭɝɿɥɥɹ. ɍ 
ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɩɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ Ⱥȿɋ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɨ ɞɨɫɬɚɜɰɿ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɸ 
ɩɚɥɢɜɚ ɡɜɟɞɟɧɿ ɞɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ. Ɉɞɧɚɤ ɩɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ Ⱥȿɋ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɩɚɥɢɜɿ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ, ɬɟɩɥɨɧɨɫɿʀ. Ɍɨɦɭ Ⱥȿɋ є ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ 
ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. ɐɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ  ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɿ ɛɟɡɩɟɤɢ ʀʀ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ.

2.4. Ƚɪɚɮɿɤɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɬɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ

Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɪɨɛɨɬɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ є ɬɟ, ɳɨ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɭ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ ɭ ɤɨɠɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ, ɦɚɣɠɟ ɰɿɥɤɨɦ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɨʀ.

ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɨɧɢ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɜ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ, 
ɩɨɤɪɢɜɚɸɱɢ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɬɟɩɥɨɜɟ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ (ɹɤɳɨ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹ ɧɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɣɧɚ). Ɉɞɧɚɤ є 
ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶ ɨɤɪɟɦɢɣ ɪɚɣɨɧ, ɛɟɡ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɍ ɰɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ 
ɫɬɚɧɰɿɹ ɛɟɪɟ ɧɚ ɫɟɛɟ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɪɚɣɨɧɭ.

Ɂɚɝɚɥьɧɟ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ 
ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨɝɨ ɿɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿєɸ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɨɬɪɟɛ, ɩɪɢɜɨɞɭ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ 
ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɿ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 
ɿ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɨɬɪɟɛɢ.

ɋɤɥɚɞɨɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɹɤ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ,
ɬɚɤ ɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ. Ⱦɥɹ ɩ’ɹɬɢɞɟɧɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɢɠɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɟ 

 



навантаження є основною складовою загального електричного навантаження в 

робочі дні тижня. У недільні та святкові дні промислове навантаження різко 
спадає, пом1тно зменшуючи загальне електричне навантаження. 

Графічне зображення залежності електроспоживання від часу називають 
графік електричного навантаження. На рис. 2.7 наведено типові добові 
графіки електричного навантаження (промисловий, освітлювально­

побутовий і сумарний). Мінімум промислового навантаження спостерігають 
зазвичай у нічний час, коли енергію споживають лише підприємства, які 

працюють у три зміни. Найбільше навантаження в період від 8 до 16 години, 
коли енергію подають майже всім підприємствам. У період із 16 до 24 години 
навантаження має проміжне значення ( енергію споживають підприємства, які 

працюють у дві і три зміни). Провал електричного навантаження в денний 
час пов' язаний з1 зменшенням споживання електроенергії під час обідніх 
перерв. 

Рис. 2.7 - Добові графіки електричного навантаження: 
а - промисловий; б - освітлювально-побутовий; в - сумарний; -- - зима; ---­

- - што 

Якісно літній добовий графік промислового навантаження не 

відрізняється від зимового. Освітлювально-побутове навантаження істотно 

залежить від пори року і має найбільше значення у вечірні години взимку. 

Влітку добовий максимум навантаження (пік) знижується за абсолютним 

розміром і тривалістю і настає пізніше. Освітлювально-побутове 

навантаження містить у собі також навантаження від електропобутових 

приладів, які зазвичай мають різко виражений за розміром максимум у 

вечірні години. Ранковий пік освітлювально-побутового навантаження 

пов' язаний зі збільшенням електроенергії на побутові потреби. 

Сумарний графік промислового і освітлювально-побутового 

навантаження має два максимуми споживання електроенергії протягом доби. 

Якщо цей графік доповнити навантаженням електрифікованого транспорту, 

урахувати витрати енергії на власні потреби станції і втрати в лініях 
. . 

електричних передач, то характер залежносп навантаження вщ часу не 

зміниться (рис. 2.8). Максимум електричного навантаження, який настає в 

зимовий час у другій половині дня, визначає загальний добовий максимум 



ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, 
ɩɨɬɪɿɛɧɢɯ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿєɸ ɜɫɿɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ.

əɤɳɨ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹ ɩɪɚɰɸє ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɨ, ɬɨ ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɦɚє ɡɛɿɝɚɬɢɫɹ ɡ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ. əɤɳɨ Ɍȿɋ ɩɪɚɰɸє ɜ ɫɤɥɚɞɿ єɞɢɧɨʀ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ, ɬɨ ɜɨɧɚ ɜɿɞɞɚє ɟɧɟɪɝɿɸ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɿ ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɪɨɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɪɚɣɨɧɭ), ɚ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨʀ ɨɤɪɟɦɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚє ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɚ ɫɥɭɠɛɚ.

Ⱥɧɚɥɿɡ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ. ȼɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɞɨ ɬɿєʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɭ ɜɢɪɨɛɢɥɚ ɛ 
ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹ ɡɚ ɬɨɣ ɫɚɦɢɣ ɱɚɫ, ɩɪɚɰɸɸɱɢ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, 
ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ – max. ȱɧɨɞɿ ɰɟ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɝɪɚɮɿɤɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. Ɂ ɰɶɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ
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ɞɟ ȿ – ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɤȼɬɝɨɞ.; maxeN  –
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɤȼɬ;ɪ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧ ɪɨɛɨɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ.

ɑɢɦ ɛɿɥɶɲɟ max, ɬɢɦ ɩɨɜɧɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɚ ɨɛ’єɞɧɭє ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ, 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɳɢɣ, ɧɿɠ ɞɥɹ
ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɨ.

ɍ ɜɟɥɢɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɡɚɡɜɢɱɚɣ 
ɜɢɳɢɣ, ɧɿɠ ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɧɢɯ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ.

ȼɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɪɿɱɧɿ ɝɪɚɮɿɤɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɹɤɿ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɞɨɛɨɜɢɯ ɝɪɚɮɿɤɿɜ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɪɿɱɧɢɯ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
ɤɿɥɶɤɨɯ ɪɨɤɿɜ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɧɟɿɫɬɨɬɧɨ, ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɱɢɦ ɩɨɥɟɝɲɭєɬɶɫɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ʀɯ 
ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɧɚ ɦɚɣɛɭɬɧɿɣ ɩɟɪɿɨɞ.

 



Річний графік навантаження 
енергосистеми покривають агрегати І 
електростанції різної економічності. 
Розподіляти сумарне навантаження МІЖ

окремими електростанціями (агрегатами) 
відповідно до загального графіка треба так, 
щоб забезпечити найекономічнішу роботу 
системи в цілому. Цього можна досягти, 
якщо електростанції, які мають менші 
паливні й експлуатаційні витрати, будуть 
завантажувати на більшу кількість годин 
використання в році, а електростанції з 

о 8 16 't, год великими паливними й експлуатаційними 
Рис. 2.8 - Повний добовий 
графік електричного 
навантаження: І, ІІ, ІІІ -три-, 

. . . . 

дво- І ОДНОЗМІННІ промисловІ 

підприємства відповідно;N -
електрифікований 
транспорт; V -освітлювально­
побутове навантаження; VI -
втрати і власні потреби 
станції 

. .

витратами -на меншу кшьюсть годин. 
На рис. 2.9 показано типову криву 

тривалосп змши рІчних електричних 
навантажень. 

Електростанції, які працюють значну 
частину року з найбільшим можливим 
навантаженням і тим самим беруть участь у 
покритті нижньої частини графіка тривалості 
навантаження (рис. 2.9), називають 
базовими. Електростанції, яю 
використовують тшьки протягом частини 

. .

року для покриття ПІкового навантаження, називають ПІковими. 
Поряд з базовими і піковими в системі є електростанції, які несуть 

проміжне навантаження між базовим і піковим. 
Добовий графік електричного навантаження покривають базові, пікові 

та напівпікові електростанції (агрегати). При цьому базові електростанції 
працюють безупинно з повним (номінальним) навантаженням, а пікові 
включаються тільки в години, коли потрібно покривати верхню (ІІІ) частину 
графіка. Напівпікові установки зі зменшенням загального електричного 
навантаження або переводять на знижені навантаження, або виводять у 
резерв. Багато агрегатів, які несуть проміжне навантаження, зупиняють на 
суботу, неділю та святкові дні. 

Для покриття пікових навантажень споруджують спеціальні пікові 
електростанції. Їх розміщують поблизу споживачів і пристосовують для 
частого пуску і зупину. Вартість цих електростанцій має бути значно нижча, 
ніж базових, тому що кількість годин використання їх невелика. ККД пікової 
установки може бути невисоким, а головною вимогою для них є можливість 

ШВИДКОГО пуску І зупину. 



Ɋɢɫ. 2.9 -  Ƚɪɚɮɿɤ ɪɿɱɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɡɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ:
I – ɛɚɡɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; II – ɩɪɨɦɿɠɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; III – ɩɿɤɨɜɟ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ
ɓɨɛ ɩɨɤɪɢɜɚɬɢ ɩɿɤɨɜɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɦɨɠɧɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ ɞɨɪɨɝɨɦɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ, ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ ɿɡ 
ɡɚɫɬɚɪɿɥɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɿɞɪɨɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ. Ɉɞɧɚɤ ɭ ɩɚɜɨɞɤɨɜɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ, ɤɨɥɢ ɡɚɩɚɫɢ ɜɨɞɢ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ ɝɪɚɧɢɱɧɨɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ, 
ɝɿɞɪɨɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹɦ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶ ɛɚɡɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ.

Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ є ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɨɬɭɠ-

ɧɿɫɬɶ, ɹɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ ɫɭɦɭ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɯ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɭɫɿɯ 
ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɿɞ ɧɨɦɿɧɚɥьɧɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɡ ɹɤɨɸ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ 
ɭ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ.

ɓɨɛ ɨɰɿɧɢɬɢ ɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ ɿ ɬɟ, ɹɤ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɜɜɨɞɹɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜ.ɜ.ɩ, ɹɤɢɣ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ȿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ ɞɨ ɦɨɠɥɢɜɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɡɚ ɬɨɣ ɫɚɦɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ ɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɸ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ Nɟɜ.ɩ:

ɜ.ɜ.ɩ
ɜ.ɩ p

,
e

ȿ
N

 


 

ɞɟ ɪ = 8760 ɝɨɞ. – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧ ɭ ɪɨɰɿ.
Ɋɨɛɨɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɝɨɞɢɧ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɡɚ ɪɿɤ

ɜ.ɜ.ɩ
ɜ.ɩ

.
ȿ

ȿ
   

ȱɡ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ (3.2) ɿ (3.3) ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɜ.ɜ.ɩɿ ɜ.ɜ.ɩ ɡɜ’ɹɡɚɧɿ:

ɜ.ɜ.ɩ ɜ.ɜ.ɩ
ɜ.ɜ.ɩ

ɪ
.
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Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɬɨɝɨ, ɭ ɹɤɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɩɪɚɰɸє ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹ, ɬɨɛɬɨ ɱɢ є ɜɨɧɚ ɛɚɡɨɜɨɸ, 
ɩɿɤɨɜɨɸ ɚɛɨ ɧɟɫɟ ɩɪɨɦɿɠɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ Ⱦɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ 
ɡ ɛɚɡɨɜɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɞɨɪɿɜɧɸє 6 000…7 000 ɝɨɞ./ɪɿɤ, ɚ ɞɥɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ 
ɩɿɤɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɦɨɠɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 2 000…3 000 ɝɨɞ./ɪɿɤ.

Ƚɪɚɮɿɤɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɟɥɟɤ-

ɬɪɢɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ ɿ ɫɢɫɬɟɦ, ɞɥɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ 
ɦɿɠ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹɦɢ ɿ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɜɚɯɬɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɿ ɪɟɡɟɪɜɭ, ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɣ ɨɞɢɧɢɱɧɨʀ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɥɚɧɿɜ ɪɟɦɨɧɬɭ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 
ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɪɹɞɭ ɿɧɲɢɯ 
ɡɚɜɞɚɧɶ.

ɋɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɸ ɟɧɟɪɝɿєɸ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɚɦɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ.

Ɍɟɩɥɨɜɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, 
ɞɥɹ ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɬɚ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ 
ɩɨɬɪɟɛ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ, ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. Ⱦɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɩɨɬɪɟɛ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚɫɢɱɟɧɭ ɩɚɪɭ ɬɢɫɤɨɦ ɜɿɞ 0,15 ɞɨ 1,6 Ɇɉɚ. Ɉɞɧɚɤ 
ɳɨɛ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɬɪɚɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɣ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɛɟɡɭɩɢɧɧɨɝɨ 
ɞɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ ɩɚɪɭ ɜɿɞɩɭɫɤɚɸɬɶ ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦ 
ɩɟɪɟɝɪɿɜɨɦ. Ƚɚɪɹɱɭ ɜɨɞɭ ɧɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ ɿ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɩɨɞɚɸɬɶ 
ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɜɿɞ 70 ɞɨ 180 °ɋ.

Ɍɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ Ɍȿɐ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɟ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɬɟɩɥɨɬɢ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ ɿ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɨɬɪɟɛɢ (ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ), ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɯɨɱɚ ɜɥɿɬɤɭ ɜɨɧɚ ɞɟɳɨ ɦɟɧɲɚ, ɧɿɠ 
ɭɡɢɦɤɭ. ȼɨɞɧɨɱɚɫ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɟ ɬɚ ɩɨɛɭɬɨɜɟ ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɪɿɡɤɨ 
ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 
ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ ɬɢɠɧɹ ɿ ɜ ɩɟɪɟɞɫɜɹɬɤɨɜɿ ɞɧɿ ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɳɟ, ɧɿɠ ɜ 
ɿɧɲɿ ɪɨɛɨɱɿ ɞɧɿ ɬɢɠɧɹ. Ɍɢɩɨɜɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɡɦɿɧɢ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3.10.

Ɋɢɫ. 2.10 -  Ƚɪɚɮɿɤ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ

 



Опалювальне теплове навантаження, витрата теплоти на вентиляцію та 
. . . . . . 

кондищювання поютря залежать вщ температури зовюшнього пов1тря 1 
мають сезонний характер. Витрата теплоти на опалення найбільша взимку, і 
цілком немає її в літній період, на кондиціювання повітря теплоту 

. . 
витрачають тшьки вштку. 

На рис. З .11 наведено річний графік опалювального навантаження, а на 

рис. 2.12 - сумарний річний графік теплового навантаження за тривалістю. 
Кількість годин використання максимуму цього навантаження визначають зі 

. . 
СПlВВЩНОШення: 

-
Q

p
'tmax ---, 

Qmax 

де Qp - загальна кількість теплоти, що відпускає ТЕЦ протягом року, 
ГДж/рік;Qmах - максимальне теплове навантаження, ГДж/год. 

Рис. 2.11 - Річний графік опалювального навантаження: 
1 - максимальні значення; 2 - мінімальні значення. 

За аналопчними співвідношеннями можна визначити також кількість 

годин використання максимуму окремо для опалювально-побутового і 

промислового навантажень. Для промислового навантаження 'tmax може 
досягати б ООО год./рік, водночас для опалювально-побутового зазвичай 

знаходиться в межах 2 500 .. .4 ООО год./рік. 
Отже, від технологічного навантаження збільшується кількість годин 

використання максимуму загального теплового навантаження. Однак для 
великих міських і приміських ТЕЦ основним видом теплового навантаження 
є опалювальне. Кількість годин використання максимуму опалювального 
навантаження менша, юж електричного. 



Рис. 2.12 - Сумарний річний графік теплового навантаження за тривалістю:/ 
- опалювальний період; П - літній період

Контрольні запитання 

1. Теплові електростанції : види, технологічна схема виробництва енергії,
основне і допоміжне обладнання. 

2. Теплоелектроцентралі: призначення і особливості виробництва 

енергії. 
З. Атомні електростанції: особшшості, принципова схема. 
4. Графіки електричних і теплових навантажень та способи їх покриття.
5. Коефіцієнт використання встановленої потужності і кількості годин

використання встановленої потужності. 



3. ɇɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɬɚ ɩɨɧɨɜɥɸɜɚɥьɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ

3.1. ɉɨɧɨɜɥɸɜɚɥьɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ
əɤ ɛɭɥɨ ɧɚɝɨɥɨɲɟɧɨ ɜɢɳɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɦɿɠ ɥɸɞɫɬɜɨɦ ɿ ɩɪɢɪɨɞɨɸ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɥɸɞɢɧɨɸ ɿ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. ȱɫɧɭɸɱɿ ɦɨɞɟɥɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɹɦɨ 
ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɩɪɨɝɪɟɫɨɦ (ɫɢɦɜɨɥɨɦ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ) ɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɞɭɲɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. ɍ ɤɪɚʀɧɚɯ 
Ɂɚɯɿɞɧɨʀ Єɜɪɨɩɢ ɜɨɧɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɛɿɥɶɲɟ ɬɪɶɨɯ ɭɦɨɜɧɢɯ ɬɨɧɧ ɜɭɝɿɥɥɹ ɧɚ ɪɿɤ 
(ɛɥɢɡɶɤɨ 100 ȽȾɠ), ɭ ɋɒȺ ɿ Ʉɚɧɚɞɿ ɰɟɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɭɬɪɢɱɿ ɜɢɳɢɣ (300 ȽȾɠ), 
ɚɥɟ ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɤɪɚʀɧ Ⱥɮɪɢɤɢ – ɭ 30–40 ɪɚɡɿɜ ɧɢɠɱɢɣ.

ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɿ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ 
(ɇȼȾȿ) ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɩɨɱɚɥɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɬɢɫɹ ɡ 
ɞɪɭɝɨʀ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɏɏ ɫɬ. Ⱦɨ ɰɶɨɝɨ ɫɩɨɧɭɤɚɥɢ ɤɪɢɡɨɜɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ: ɫɜɿɬɨɜɚ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɤɪɢɡɚ 1973 ɪ. ɿ ɑɨɪɧɨɛɢɥɶɫɶɤɚ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚ 1986 ɪ., ɹɤɿ ɡɦɭɫɢɥɢ 
ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɤɪɚʀɧ ɩɟɪɟɝɥɹɧɭɬɢ ɫɜɨɸ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɭ ɩɨɥɿɬɢɤɭ ɳɨɞɨ ɬɟɦɩɿɜ ɿ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɇȼȾȿ.

ȼ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɿɞ ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɿ ɩɨɧɨɜɥɸɜɚɧɢɦɢ 
ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɿ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ ɪɿɤ, ɜɨɞɨɣɦɢɳ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɜɨɞɨɫɬɨɤɿɜ, ɟɧɟɪɝɿɸ ɜɿɬɪɭ, ɫɨɧɰɹ,  ɛɿɨɦɚɫɢ, ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ,  ɬɜɟɪɞɢɯ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɬɚ ɿɧ.

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɨɧɨɜɥɸɜɚɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ :
 ɫɨɧɹɱɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ;
 ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɚ ɜɡɚєɦɨɞɿɹ ɋɨɧɰɹ, Ɇɿɫɹɰɹ ɿ Ɂɟɦɥɿ, ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɱɨɝɨ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, є

ɦɨɪɫɶɤɿ ɩɪɢɩɥɢɜɢ ɿ ɜɿɞɥɢɜɢ;
ɬɟɩɥɨɜɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɹɞɪɚ Ɂɟɦɥɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ ɿ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɪɨɡɩɚɞɭ ɜ ʀʀ ɧɚɞɪɚɯ, ɹɤɿ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɶɫɹ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɠɟɪɟɥ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ – ɝɟɣɡɟɪɿɜ.

ɇɚɜɤɨɥɢɲɧɿɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɛɟɡɭɩɢɧɧɨ ɩɪɨɧɢɡɭєɬɶɫɹ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɞ 
ɪɿɡɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ. Ɍɚɤ, ɩɨɜɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɧɚ Ɂɟɦɥɸ  
ɞɨɪɿɜɧɸє 1,2-1017 ȼɬ, ɬɨɛɬɨ  ɧɚ ɨɞɧɭ ɥɸɞɢɧɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ ɛɥɢɡɶɤɨ 30 ɆȼɌ, 
ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє  ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 10 ɜɟɥɢɤɢɯ ɞɢɡɟɥɶ-ɟɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ.

ȼɚɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɿ ɩɨɧɨɜɥɸɜɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɬɢɦ, ɳɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ Ɂɟɦɥɿ ɜ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɫɤɥɚɞɚє ɛɥɢɡɶɤɨ 6  ɦɥɪɞ. 
ɥɸɞɟɣ ɿ ɡɪɨɫɬɚє ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ 2-3 % ɭ ɪɿɤ, ɩɪɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ   ɧɚ ɞɭɲɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ - 0,8 ɤȼɬ. ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɪɨɡɯɨɞɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ 
ɫɩɨɠɢɬɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ - ɜɿɞ 10 ɤȼɬ ɭ ɋɒȺ, 4 ɤȼɬ -  ɭ ɤɪɚʀɧɚɯ Єɜɪɨɩɢ ɞɨ 0,1 ɤȼɬ - ɭ 
ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɿɣ Ⱥɮɪɢɰɿ. ɋɟɪɟɞɧɿ ɬɟɦɩɢ ɪɨɫɬɭ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɭ ɜ ɤɪɚʀɧɚɯ 
ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɫɜɿɬɭ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 2-5 % ɭ ɪɿɤ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ  ɳɨɪɿɱɧɟ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɫɬɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ  4 - 8 %, ɳɨ 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɛɟɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ. 
ɇɚɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚɤɢɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ 

 



ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɜɟɞɟ ɞɨ ɫɟɪɣɨɡɧɢɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɞɨ 
ɩɚɪɧɢɤɨɜɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ.

ȱɧɬɟɪɟɫ ɞɨ ɇȼȾȿ ɭ ɜɫɶɨɦɭ ɫɜɿɬɿ ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɞɜɨɦɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦɢ 
ɬɟɧɞɟɧɰɿɹɦɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ: ɲɜɢɞɤɢɦ ɜɢɫɧɚɠɟɧɧɹɦ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɉȿɊ ɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹɦ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɈɈɇ, 
ɭɠɟ ɞɨ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɏɏI ɫɬ. ɦɨɠɥɢɜɟ ɜɢɫɧɚɠɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɜɢɞɿɜ ɉȿɊ  ɹɤ ɧɚɮɬɚ, ɝɚɡ 
ɿ ɭɪɚɧ  (U238).

Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɪɨɥɶ ɭ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɉȿɊ ɧɚ Ɂɟɦɥɿ ɜɿɞɿɝɪɚє ɋɨɧɰɟ. ɋɨɧɹɱɧɚ 
ɟɧɟɪɝɿɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɦɿɥɶɣɨɧɿɜ ɪɨɤɿɜ ɛɭɥɚ ɪɭɲɿɣɧɨɸ ɫɢɥɨɸ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɪɨɞɨɜɢɳ 
ɧɚɮɬɢ, ɝɚɡɭ ɬɚ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ. Ɉɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɋɨɧɰɹ ɩɪɹɦɢɦɢ ɿ ɧɟɩɪɹɦɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ.

ɉɪɹɦɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ґɪɭɧɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɿ ɩɪɨɦɟɧɢɫɬɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɋɨɧɰɹ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɿ ɬɟɩɥɨɜɭ, ɧɟɩɪɹɦɿ –
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɿɧɟɬɢɱɧɭ ɿ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚє 
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡ ɛɿɨɫɮɟɪɢ. ɐɟ ɟɧɟɪɝɿɹ ɜɿɬɪɭ, ɛɿɨɦɚɫɢ 
(ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɜɿɞɯɨɞɢ ɜ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿɣ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ 
ɩɥɚɧɬɚɰɿʀ), ɨɤɟɚɧɿɜ ɿ ɦɨɪɿɜ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɟɧɟɪɝɿɹ ɩɪɢɩɥɢɜɿɜ ɿ ɜɿɞɩɥɢɜɿɜ,
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɝɪɚɞɿєɧɬɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɬɨɜɳ ɜɨɞɢ), ɝɿɞɪɨɟɧɟɪɝɿɹ (ɜɟɥɢɤɢɯ ɬɚ 
ɦɚɥɢɯ ɪɿɱɨɤ, ɳɨ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɹɤ ɝɿɞɪɨɚɤɭɦɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ).

ɋɭɦɚɪɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɭɫɿɯ ɇȼȾȿ ɭ ɫɜɿɬɨɜɢɣ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ 
ɞɨ ɤɿɧɰɹ 2000 ɪ. ɫɬɚɧɨɜɢɜ ɦɚɣɠɟ 10 %. Ɉɛ’єɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɞɿɜ 
ɇȼȾȿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɜɫɹ ɬɚɤ (ɦɥɧ.. ɬ ɭ. ɩ.): ɫɨɧɹɱɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ (ɧɚ ɝɚɪɹɱɟ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɣ ɨɩɚɥɟɧɧɹ) – 36; ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ – 29; ɟɧɟɪɝɿɹ ɜɿɬɪɭ – 7;

ɟɧɟɪɝɿɹ ɛɿɨɦɚɫɢ – 7; ɿɧɲɿ ɜɢɞɢ ɟɧɟɪɝɿʀ – 7 (ɭɫɶɨɝɨ – 86 ɦɥɧ. ɬ ɭ. ɩ.).
ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɤɪɢɡɚ 70-ɯ ɪɪ. ɿ ɭɫɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɑɨɪɧɨɛɢɥɶɫɶɤɨʀ 

ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ ɡɪɨɛɢɥɢ ɫɜɨɸ ɫɩɪɚɜɭ: ɫɜɿɬɨɜɟ ɫɩɿɜɬɨɜɚɪɢɫɬɜɨ ɲɭɤɚє «ɧɨɜɭ 
ɟɧɟɪɝɿɸ», ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ, ɭ ɧɚɩɪɹɦɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɇȼȾȿ , ɨɛ’єɦ ɹɤɢɯ ɞɨ 2020 
ɪɨɤɭ ɩɨɜɢɧɟɧ ɫɤɥɚɫɬɢ 20% (ɬɚɛɥ.3.1) ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
(ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ).
Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1 - ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɤɪɚʀɧɚɯ Єɋ 
ɧɚ ɛɚɡɿ ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɿ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ

Ɍɢɩ ɇȼȾȿ

ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɦɥɧ. ɬ ɧ.ɟ. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɤɚɩɿ-
ɬɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 

ɭ 1997–2000 ɪɪ.,
ɦɥɪɞ. ɞɨɥɚɪɿɜ

Ɂɧɢɠɟɧɧɹ 
ɜɢɤɢɞɿɜ ɋɈ2 ɞɨ 

2010 ɪ., ɦɥɧ. 
ɬ/ɪɿɤ

1995 2010 

ȼɿɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ 0,350 6,90 34,56 72,0 

Ƚɿɞɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ 26,400 30,55 17,16 48,0 

Ɏɨɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ 0,002 0,26 10,80 3,0 

Ȼɿɨɦɚɫɚ 44,800 135,00 100,80 255,0 

Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ 2,500 5,20 6,00 5,0 

ɋɨɧɹɱɧɿ ɬɟɩɥɨɜɿ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ 0,260 4,00 28,80 19,0 

ɍɫɶɨɝɨ 74,300 182,00 198,12 402,0 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ. Ɍɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɚɧɧɹ 1 ɬ ɧɚɮɬɨɜɨɝɨ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɚ (1 ɬ ɧ.ɟ.) – ɪ
ɧQ  = 41,86 ȽȾɠ.

 



ɉɨɬɪɟɛɚ ɿ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɰɶɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɭ ɡɭɦɨɜɥɟɧɿ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ:

– ɞɟɮɿɰɢɬɨɦ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɞɥɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɉȿɊ;
– ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɨɦ ɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɍɤɪɚʀɧɢ,

ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨɝɨ, ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɟɥɟɤɬɪɨ- ɿ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɡɧɚɱɧɟ
(ɩɨɧɚɞ 40 %) ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ Ⱥȿɋ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ, ɜɿɞɫɭɬɧє ɜɥɚɫɧɟ
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ ɿ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɜɿɞɯɨɞɿɜ
Ⱥȿɋ, ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɞɥɹ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɞɿɸɱɢɯ Ⱥȿɋ;

– ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɛɚɡɢ, ɩɪɢɞɚɬɧɨʀ ɞɥɹ
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɭɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ
ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ;

– ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦɢ ɤɥɿɦɚɬɨ-ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɇȼȾȿ.

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ, ɧɚɭɤɨɜɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 
ɞɥɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɇȼȾȿ, ɹɤ ɟɧɟɪɝɿɹ 
ɋɨɧɰɹ, ɜɿɬɪɭ, ɛɿɨɦɚɫɢ, ɦɚɥɢɯ ɪɿɤ, ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ, ɪɟɫɭɪɫɢ ɹɤɢɯ ɩɨɞɚɧɨ 
ɜ ɬɚɛɥ. 4.2.

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɡɧɢɡɢɬɢ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɞɟɮɿɰɢɬɧɢɯ ɞɥɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ (ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 300 ɦɥɧ. ɬ ɭ. ɩ./ɪɿɤ) ɧɚ 5–6 %, ɡɨɤɪɟɦɚ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɝɟɥɿɨɪɟɫɭɪɫɿɜ – ɧɚ 1,7 %, ɜɿɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ – ɧɚ 2,8 %; ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ – ɧɚ 
0,1 %; ɛɿɨɝɚɡɭ – ɧɚ 0,2 %; ɝɿɞɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɪɿɤ – ɧɚ 0,9 % (ɜɟɥɢɤɢɯ – 0,6 %, ɦɚɥɢɯ –
0,3 %). 

ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɿ ɩɨɧɨɜɥɸɜɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ є ʀɯ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ 
ɛɟɡɩɟɤɚ ɬɚ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɛɭɞɶ - ɹɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɿ. Ɂɚ 
ɞɚɧɢɦɢ ɘɇȿɋɄɈ, ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 2 ɦɥɪɞ. ɥɸɞɟɣ ɧɚ Ɂɟɦɥɿ ɦɚɸɬɶ ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ 
ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɫɢɥɭ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ, ɚ 2,4 ɦɥɪɞ.  – ɞɨ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɩɚɥɶɧɨɝɨ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʀɠɿ ɬɚ 
ɨɛɿɝɪɿɜɭ  ɩɨɦɟɲɤɚɧɶ. Ɍɨɦɭ ɧɚɜɿɬɶ ɚɤɬɢɜɧɿ ɩɪɢɯɢɥɶɧɢɤɢ ɜɢɩɟɪɟɞɠɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɹɞɟɪɧɨʀ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɭ ɩɪɨɝɧɨɡɚɯ ɧɚ ɤɿɧɟɰɶ XXȱ ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɜɿɞɞɚɸɬɶ 
ɩɨɧɨɜɥɸɜɚɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɟ ɦɟɧɲ 18 % ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. ɐɟ, ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ, 
ɫɬɿɥɶɤɢ, ɫɤɿɥɶɤɢ ɡɚɪɚɡ ɥɸɞɫɬɜɨ ɨɞɟɪɠɭє ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɩɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ.

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2 - Ɋɟɫɭɪɫɢ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ

Ⱦɠɟɪɟɥɨ ɟɧɟɪɝɿʀ

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ
ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɏɏȱ ɫɬ. Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ

Ɇȼɬ·ɝɨɞ.
ɧɚ ɪɿɤ

Ɇȼɬ·ɝɨɞ.
ɧɚ ɪɿɤ ɬ ɭ. ɩ. Ɇȼɬ·ɝɨɞ

ɧɚ ɪɿɤ ɬ ɭ. ɩ.

Ƚɟɥɿɨɪɟɫɭɪɫɢ 720109 81103 10103 0,13109 0,16109

ȼɿɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ 965109 0,8103 0,096103 0,36109 40...70109

Ƚɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ 5128109 0,4103 0,049103 14109 1,7109

Ȼɿɨɟɧɟɪɝɿɹ ɫ.-ɝ. 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ 12,5106 0,14103 0,002103 6,1106 0,73106

 



Ƚɿɞɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, 
ɡɨɤɪɟɦɚ: 42,4106 10,2106 1,22106 21,5106 2,6106

ɜɟɥɢɤɚ 25,0106 9,7106 1,16106 15,1106 1,8106

ɦɚɥɚ 17,4106 0,5106 0,06106 6,4106 0,8106

ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɿɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ ɞɨ 2030 ɪɨɤɭ, ɹɤɚ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɿ ɩɨɧɨɜɥɸɜɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɧɚɪɨɫɬɚɸɱɢɯ 
ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ. Ɂ ɨɛɥɿɤɨɦ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ, ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɿ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ 
ɩɟɪɟɜɚɝɚ ɜɿɞɞɚєɬɶɫɹ ɦɚɥɢɦ ɝɿɞɪɨɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹɦ, ɜɿɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɦ  
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ, ɛɿɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ ɞɥɹ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɪɨɫɥɢɧɧɢɰɬɜɚ ɿ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ, ɝɟɥɿɨɜɨɞɨɩɿɞɨɝɪɿɜɚɱɚɦ. 
ɉɨɬɟɧɰɿɚɥ ɰɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɍɤɪɚʀɧɢ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɭ 6 % ɜɿɞ ɭɫɿєʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 
ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɩɚɥɢɜɚ, ɳɨ ɩɥɚɧɭєɬɶɫɹ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ  ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɿɞɤɪɟɫɥɸєɬɶɫɹ, ɳɨ ɜɨɧɢ ɞɚɸɬɶ  ɪɟɚɥɶɧɭ ɟɤɨɧɨɦɿɸ ɩɚɥɢɜɚ,  
ɜɿɞɱɭɬɧɢɣ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɣ ɟɮɟɤɬ,  ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɦɟɧɲɭɸɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ. Ȳɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɢɦɜɨɥɿɡɭє ɪɟɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɟɯɿɞ ɜɿɞ 
ɦɚɪɧɨɬɪɚɬɧɨʀ ɞɨ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ.

3.2. ɋɨɧɹɱɧɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ

ɋɨɧɰɟ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɠɢɬɬɹ ɧɚ 
Ɂɟɦɥɿ. ɍɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɟɚɤɰɿɣ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɭ ɜ ɣɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɹɞɪɿ 
ɞɨɫɹɝɚɸɬɶɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɞɨ 107 Ʉ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɋɨɧɰɹ ɦɚє 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɛɥɢɡɶɤɨ 6000 Ʉ. ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɦ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ ɫɨɧɹɱɧɚ 
ɟɧɟɪɝɿɹ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɤɨɫɦɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɿ ɞɨɫɹɝɚє ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ɂɟɦɥɿ, ɡ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɛɥɢɡɶɤɨ 1,2-1011 ȼɬ. Ɉɞɟɪɠɚɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɨɞɧɿєʀ 
ɝɨɞɢɧɢ ɞɨɫɢɬɶ, ɳɨɛ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɢɬɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ  ɜɫɶɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 
Ɂɟɦɧɨʀ ɤɭɥɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ  ɪɨɤɭ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶ ɧɚ Ɂɟɦɥɸ, ɫɤɥɚɞɚє ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 1ɤȼɬ/ɦ2. ȼ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ, ɱɚɫɭ ɞɨɛɢ ɿ ɩɨɝɨɞɢ ɩɨɬɨɤɢ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɦɿɧɹɸɬɶɫɹ 
ɜɿɞ 3 ɞɨ 30 ɆȾɠ/ɦ2 ɭ ɞɟɧɶ (ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ).

Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɢɯ ɭɦɨɜ ɠɢɬɬɹ ɨɞɧɿɣ ɥɸɞɢɧɿ, ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ, 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 2 ɤȼɬ ɧɚ ɞɨɛɭ, ɚɛɨ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 170 ɆȾɠ ɟɧɟɪɝɿʀ. əɤɳɨ 
ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɡɪɭɱɧɭ ɞɥɹ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɮɨɪɦɭ - 10% ɬɚ  ɩɨɬɿɤ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ - 17 Ɇɞɠ/ɦ2 ɭ ɞɟɧɶ, ɬɨ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɞɥɹ ɨɞɧɿєʀ ɥɸɞɢɧɢ ɟɧɟɪɝɿɸ ɦɨɠɧɚ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɡ 100 ɦ2 ɩɥɨɳɿ ɡɟɦɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ. ɉɪɢ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜ ɦɿɫɬɚɯ - 500 ɱɨɥɨɜɿɤ ɧɚ 1ɤɦ2,

ɧɚ ɨɞɧɭ ɥɸɞɢɧɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ ɛɥɢɡɶɤɨ 2000 ɦ2 ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ɍɨɛɬɨ, ɞɨɫɢɬɶ 
ɜɫɶɨɝɨ 5% ɰɿєʀ ɩɥɨɳɿ, ɳɨɛ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ    ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɡɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɡ ʀʀ, 
ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɢɬɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɥɸɞɢɧɢ.

Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɿ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɣɨɝɨ ɡ 
ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ.

 



ɉɨɬɿɤ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ – ɟɧɟɪɝɿɹ, ɳɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸєɬɶɫɹ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɦɢ ɯɜɢɥɹɦɢ ɡɚ ɨɞɧɭ ɫɟɤɭɧɞɭ ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧɢɰɸ ɞɨɜɿɥɶɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ [Ⱦɠ/ɫ=ȼɬ].

Щɿɥьɧɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬь) -

ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɞɨ ɩɥɨɳɿ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ ɨɩɪɨɦɿɧɸєɬɶɫɹ. 
ɓɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɋɨɧɰɹ, ɳɨ ɩɚɞɚє ɧɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɭ 
ɣɨɦɭ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɩɨɡɚ ɡɟɦɧɨɸ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɸ, ɳɟ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɫɨɧɹɱɧɨɸ 
ɤɨɧɫɬɚɧɬɨɸ δ .

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ  - ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ,  ɳɨ 
ɩɨɝɥɢɧɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɬɿɥɚ, ɞɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɹɤɢɣ  ɩɚɞɚє ɧɚ ɰɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɜ ɬɨɦɭ ɠɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ. Ɂɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɱɚɫɬɨɬɢ (ɞɨɜɠɢɧɢ 
ɯɜɢɥɿ) ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ , ɩɪɢɪɨɞɢ ɿ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɿɥɚ. Ɍɿɥɨ, ɞɥɹ ɹɤɨɝɨ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɞɨɪɿɜɧɸє ɨɞɢɧɢɰɿ, ɩɨɝɥɢɧɚє ɜɫɟ ɩɚɞɚɸɱɟ ɧɚ ɧɶɨɝɨ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɿ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɱɨɪɧɢɦ ɬɿɥɨɦ. 

ȼɿɞɛɢɜɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɬɿɥɚ - ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, 
ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɬɿɥɚ, ɞɨ ɩɨɬɨɤɭ, ɩɚɞɚɸɱɨɝɨ ɧɚ ɣɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɸ Ⱦɥɹ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɳɨ ɪɨɡɫɿɸɸɬɶ ɩɚɞɚɸɱɟ ɫɨɧɹɱɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɰɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɚɥьɛɟɞɨ.

ɋɨɧɹɱɧɿ ɜɨɞɨɩɿɞɿɝɪɿɜаɱɿ (ɝɟɥɿɨɜɨɞɨɩɿɞɿɝɪɿɜаɱɿ). ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɨɧɹɱɧɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɬɟɩɥɨɜɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɚɬɨɦɿɜ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 
ɩɨɝɥɢɧɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɟɧɟɪɝɿɹ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɤɿɧɟɬɢɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ 
ɚɬɨɦɿɜ ɿ ɦɨɥɟɤɭɥ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɬɨɛɬɨ ɜ ɬɟɩɥɨɜɭ ɟɧɟɪɝɿɸ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɰɶɨɝɨ є 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɿɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɰɿɥɟɣ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɿ 
ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ є ɩɪɢɣɦɚɱ, ɭ ɹɤɨɦɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɪɿɞɢɧɢ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɿ ɩɥɨɫɤɿ 
(ɧɟɮɨɤɭɫɭɸɱɿ) ɩɪɢɣɦɚɱɿ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɛɢɪɚɬɢ ɹɤ ɩɪɹɦɟ, ɬɚɤ ɿ ɪɨɡɫɿɹɧɟ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɣ, ɭ ɫɢɥɭ ɰɶɨɝɨ, ɡɞɚɬɧɿ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɬɚɤɨɠ ɿ ɜ ɯɦɚɪɧɭ ɩɨɝɨɞɭ. 
ȼɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɧɟɜɢɫɨɤɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɿ є ɤɪɚɳɢɦɢ ɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɪɿɞɢɧ ɞɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɢɠɱɟ 1000ɋ  .

Ɂɭɩɢɧɢɦɨɫɶ  ɧɚ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ ɞɟɹɤɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɫɨɧɹɱɧɨʀ 
ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ:

- ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɛɚɫɟɣɧ) -

ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɣ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɧɚɝɪɿɜɚɱ ɜɨɞɢ. ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɨɞɢ 
ɨɛɦɟɠɟɧɨ ɜɢɫɨɤɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɜɿɞɞɡɟɪɤɚɥɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɞɢ, 
ɬɟɩɥɨɜɿɞɞɚɱɟɸ ɞɨ ɡɟɦɥɿ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɨɝɥɢɧɟɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɧɚ 
ɜɢɩɚɪ ɜɨɞɢ;

- ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ (ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɣ ɜɿɞ ɡɟɦɥɿ). ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɨɞɢ ɨɛɦɟɠɟɧɨ ɜɢɫɨɤɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɜɿɞɞɡɟɪɤɚɥɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɜɨɞɢ, ɬɟɩɥɨɜɿɞɞɚɱɟɸ ɞɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɨɝɥɢɧɟɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɧɚ 
ɜɢɩɚɪ ɜɨɞɢ;

 



- ɱɨɪɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ (ɪɿɞɢɧɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ єɦɧɨɫɬɿ ɡ ɱɨɪɧɨɸ ɦɚɬɨɜɨɸ
ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ), ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɧɨʀ ɧɚ ɞɚɯɭ ɛɭɞɢɧɤɭ. ȼɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɚ ɧɚ 
ɜɢɩɚɪ ɜɿɞɫɭɬɧɿ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɱɨɪɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɛɥɢɡɶɤɢɣ ɞɨ ɨɞɢɧɢɰɿ. 
ɇɚɝɪɿɜɚɱɿ ɰɶɨɝɨ ɬɢɩɭ ɧɟɞɨɪɨɝɿ, ɩɪɨɫɬɿ ɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ,  ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɧɚɝɪɿɜɚɬɢ 
ɜɨɞɭ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɛɥɢɡɶɤɨ 45°ɋ. ɒɢɪɨɤɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɨɞɟɪɠɚɥɢ ɜ əɩɨɧɿʀ, 
ȱɡɪɚʀɥɿ; 

- ɱɨɪɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ (ɡ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɦ ɞɧɨɦ). Ⱦɨɡɜɨɥɹє ɡɦɟɧɲɢɬɢ
ɦɚɣɠɟ ɜ ɞɜɚ - ɬɪɢ ɪɚɡɢ ɜɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɚ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ  ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɞɨɫɢɬɶ ɜɫɶɨɝɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ 
ɿɡɨɥɸɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ (ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ, ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 
ɩɿɪ ɞɨ 1 ɦɦ.), ɳɨ ɭɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɧɨ єɦɧɨɫɬɿ; 

- ɡɚɤɪɢɬɿ ɱɨɪɧɿ ɧɚɝɪɿɜɚɱɿ (єɦɧɿɫɬɶ ɧɚɝɪɿɜɚɱɚ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɿɡ
ɩɪɨɡɨɪɨʀ ɞɥɹ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɤɪɢɲɤɨɸ, ɤɪɚɳɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɞɥɹ 
ɹɤɨʀ є ɫɤɥɨ). Ⱦɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɬɟɩɥɨɜɿɞɞɚɱɭ ɜɿɞ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɜ ɩɨɜɿɬɪɹ, 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ, ɭ ɜɿɬɪɹɧɭ ɩɨɝɨɞɭ;

- ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɩɪɨɬɨɱɧɿ ɧɚɝɪɿɜɚɱɿ (ɜɨɞɚ ɩɪɨɬɿɤɚє ɩɨ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦ  ɬɪɭɛɤɚɦ,
ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɦ ɧɚ ɡɚɱɟɪɧɟɧɿɣ ɦɟɬɚɥɟɜɿɣ ɩɥɚɫɬɢɧɿ). Ɂɜɢɱɚɣɧɨ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɤ 
ɫɤɥɚɞɚє ɛɥɢɡɶɤɨ 2 ɫɦ, ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɧɢɦɢ 20ɫɦ, ɬɨɜɳɢɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɢ 0,3ɫɦ. 
ɉɥɚɫɬɢɧɭ ɡ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɜɿɬɪɭ ɩɨɦɿɳɚɸɬɶ ɭ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɡɿ 
ɫɤɥɹɧɨɸ ɤɪɢɲɤɨɸ.

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɝɪɿɜɚɱɚ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɨɥɿɩɲɟɧɿ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɦɿɠ ɩɪɢɣɨɦɧɨɸ ɩɥɚɫɬɢɧɨɸ ɿ 
ɫɤɥɹɧɨɸ ɤɪɢɲɤɨɸ ɬɚ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɜɿɞ ɩɥɚɫɬɢɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɜɚɤɭɭɦɨɜɚɧɢɯ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɭ ɹɤɢɯ ɡɚɩɨɜɧɟɧɚ ɪɿɞɢɧɨɸ ɱɨɪɧɚ ɬɪɭɛɤɚ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ 
ɭ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɫɤɥɹɧɨʀ ɬɪɭɛɤɢ ɣ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ 
ɜɚɤɭɭɦ. Ɉɫɬɚɧɧє ɜɢɤɥɸɱɚє ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɢɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɬɟɩɥɚ ɱɟɪɟɡ ɡɨɜɧɿɲɧɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ.

ɇɚɝɪɿɬɭ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɦɭ ɧɚɝɪɿɜɚɱɿ ɪɿɞɢɧɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɿɞɪɚɡɭ  
ɱɢ ɡɚɩɚɫɚɬɢ. ɉɪɨɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɧɚɝɪɿɬɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɹɤ 
ɩɪɢɦɭɫɨɜɨ, ɬɚɤ ɿ ɩɪɢɪɨɞɧɨɸ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿєɸ (ɤɨɧɜɟɤɰɿєɸ). ȼ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚɝɪɿɜɚɱ ɩɨɜɢɧɧɢɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɧɢɠɱɟ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɭɜɚɱɚ ɧɚɝɪɿɬɨʀ 
ɜɨɞɢ. ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɪɨɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɬɚɤɨɸ, ɳɨɛ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ 
ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɥɚɫɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ 40ɋ ɩɪɢ ɤɨɠɧɿɦ ɩɪɨɯɨɞɿ ɱɟɪɟɡ ɧɚɝɪɿɜɚɱ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨɸ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿєɸ є: ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɲɥɹɯɨɦ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨ ʀɯ 
ɫɤɥɚɞɭ  ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɿ ɧɚɫɨɫɭ; ɧɟɦɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɶɧɭ єɦɧɿɫɬɶ  ɜɢɳɟ ɩɪɢɣɦɚɱɚ. ɇɟɞɨɥɿɤ -

ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɫɩɨɠɢɜɚɧɨʀ ɧɚɫɨɫɨɦ.
Пɿɞɿɝɪɿɜɧɢɤɢ ɩɨɜɿɬɪɹ. ɋɨɧɹɱɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɩɿɞɿɝɪɿɜɭ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɩɪɨɫɭɲɭɜɚɧɧɹ ɡɟɪɧɚ, ɞɥɹ ɨɛɿɝɪɿɜɭ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ. Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɭ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿɣ ɡɨɧɿ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲɟ 
ɬɪɟɬɢɧɢ ɭɫɿɯ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ. ɑɚɫɬɤɨɜɟ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɟ ɡ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹɦ ɱɢ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɨɸ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɲɥɹɯɨɦ 

 



ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɨɳɚɞɢɬɢ ɡɧɚɱɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀɜ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɧɢɠɱɟ, ɧɿɠ ɜɨɞɢ. Ɍɨɦɭ ɧɚɝɪɿɜɚɱɿ 
ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡ ɲɨɪɫɬɤɭɜɚɬɢɦɢ ɩɪɢɣɨɦɧɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ, ɹɤɿ  
ɦɚɸɬɶ ɜɟɥɢɤɭ ɩɥɨɳɭ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ, ɳɨ  ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɭɪɛɭɥɿɡɚɰɿʀ 
ɩɨɬɨɤɭ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɿɞɞɚɱɿ. 

ɋɨɧɹɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠаɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ (ɫɨɧɹɱɧɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɫɬаɧɰɿʀ). Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɞɨ 7000ɋ, ɳɨ  ɞɨɫɢɬɶ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɡ 
ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɢɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪ 
ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɞɡɟɪɤɚɥɚ 30 ɦ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɭɜɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɪɹɞɤɭ 700 ɤȼɬ, ɳɨ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɞɨ 200 ɤȼɬ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. Ʉɨɥɟɤɬɨɪ ɩɟɪɟɞɚє ɫɨɧɹɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɸ (ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɭ 
ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɠɟ ɹɜɥɹɬɢ ɫɨɛɨɸ ɜɨɞɹɧɭ ɩɚɪɭ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ), ɹɤɚ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɩɚɪɨɜɭ ɬɭɪɛɿɧɭ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ.

Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɨɧɹɱɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ ɜɟɥɢɤɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ (ɩɨɪɹɞɤɭ 10 
ɆȼɌ) ɦɨɠɥɢɜɿ ɞɜɚ ɜɚɪɿɚɧɬɢ: ɪɨɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ ɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɸ 
ɫɨɧɹɱɧɨɸ ɜɟɠɟɸ. ɋɨɧɹɱɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹ ɡ ɪɨɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɦɢ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɦɢ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɛɟɡɥɿɱɿ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɭɸɱɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ, ɤɨɠɧɢɣ ɡ ɹɤɢɯ 
ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɫɬɟɠɢɬɶ ɡɚ ɋɨɧɰɟɦ, ɩɟɪɟɞɚє  ɟɧɟɪɝɿɸ ɪɿɞɢɧɿ (ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɸ), ɹɤɚ 
ɡɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɭɫɿɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɟɧɟɪɝɨɫɬɚɧɰɿʀ  ɿ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ 
ɬɭɪɛɿɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɋɨɧɹɱɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹ ɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɸ ɜɟɠɟɸ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɥɨɫɤɢɯ ɞɡɟɪɤɚɥ, ɹɤɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɜɟɥɢɤɿɣ ɩɥɨɳɿ, ɫɬɟɠɚɬɶ ɡɚ 
ɋɨɧɰɟɦ ɿ ɜɿɞɛɢɜɚɸɬɶ ɫɨɧɹɱɧɿ ɩɪɨɦɟɧɿ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ,  ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɣ ɧɚ 
ɜɟɪɲɢɧɿ ɜɟɠɿ.

Аɤɭɦɭɥɹɬɨɪɢ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɩɢɫɚɧɢɯ ɧɢɠɱɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɧɚɝɪɿɜɚɱɿɜ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɡɚɧɚɞɬɨ ɞɨɪɨɝɢɦ ɞɥɹ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ 
ɨɛɫɹɝɿɜ ɪɿɞɢɧɢ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ≤ 1000ɋ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ „ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɫɬɚɜɤɚ” , ɹɤɢɣ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɢɣ ɧɚɝɪɿɜɚɱ, ɞɟ 
ɬɟɩɥɨɡɚɯɢɫɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ є ɜɨɞɚ. 

ȼ „ɫɨɧɹɱɧɢɣ ɫɬɚɜɨɤ” (ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɟɥɢɤɭ ɜɨɞɨɣɦɭ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɪɢɬɚ 
ɩɪɨɫɬɨ ɜ ɡɟɦɥɿ) ɡɚɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɚ ɲɚɪɿɜ ɜɨɞɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɫɨɥɨɧɨɫɬɿ. ɒɚɪ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɨʀ ɫɨɥɨɧɨɫɬɿ, ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 0,5 ɦ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɧɿ ɿ 
ɧɚɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɩɨɝɥɢɧɚєɬɶɫɹ ɞɧɨɦ 
ɜɨɞɨɣɦɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɭ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɿɣ ɜɨɞɨɣɦɿ ɩɪɢɞɨɧɧɢɣ ɲɚɪ ɜɨɞɢ ɛɿɥɶɲ ɫɨɥɨɧɢɣ, 
ɱɢɦ ɲɚɪ ɧɚɞ ɧɢɦ, ɿ ɣɨɝɨ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɯɨɱɚ ɿ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ, ɚɥɟ 
ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɜɢɳɟ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɲɚɪɭ. ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ  ɤɨɧɜɟɤɰɿʀ, ɳɨ ɦɚє 
ɦɿɫɰɟ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɜɟɞɟ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɩɪɢɞɨɧɧɢɣ ɲɚɪ ɧɚɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɭɫɟ 
ɫɢɥɶɧɿɲɟ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɿɜ, ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ, 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɦɚɬɢ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿ ɫɨɧɹɱɧɿ ɫɬɚɜɤɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 90°ɋ ɢ ɜɢɳɟ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɨɧɹɱɧɢɣ ɫɬɚɜɨɤ ɭ ɗɣɧ - Ȼɨɪɟɤɟ (ȱɡɪɚʀɥɶ) 
ɜɢɪɨɛɥɹє  150 ɤȼɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɡ ɩɥɨɳɿ 0,74 ɝɚ ɩɪɢ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 0,1 ɞɨɥɚɪ ɋɒȺ ɡɚ 1 
ɤȼɬɱ.

 



Пряме перетворення сонячної енергії в електричну (фотоелектричні 
перетворювачі). Найбільш ошимальним є пряме пере1Ворення сонячної енергії в 
електричну, що стає можливим при використанні фотоефекту. 

Фотоефект - електричне явище, яке відбувається при освітленні речовини, а 
саме: вихід електронів з металів (фотоелектрична емісія чи зовнішній фотоефект); 

. . . . . . . 

перем�щення заряд1в через границю роздшу нашвпровщникrn з р1зними типами 
провідності (р -n) (вентильний фотоефект); зміна електричної провідності 
(фотопровідність). 

При освітленні rранІЩі розділу напівпровідників з різними типами 
провідності (p-n) між ними встановшоється різниця поте�щіалів (фото ЕДС). Це 
явище називається вентильним фотоефектом, на використанні якого засноване 
створення фотоелектричних перетворювачів енергії ( сонячних елементів і 
батарей). 

Сонячні елементи характеризуються коефіцієнтом пере1Ворення сонячної 
енергії в електричну, котрий є відношенням падаючого на елемент потоку 
випромінювання до максимальної потужності електричної енергії, що 
виробляється. Кремнієві сонячні елементи мають коефіцієнт пере1Ворення 10-15 
% ,тобто при освітленості 1 кВт/м2 виробляють електричну потужність 1-1,5 Вт з 
кожного квадратного дециметра . 

Типова структура сонячного елемента з р-nпереходом зображена на мал. 4.1 і 
включає до себе: l - шар напівпровідника (товщиною 0,2-1,0 мікрон) з n­
провідністю; 2 - шар напівпровідника (товщиною 250 - 400 мікронів) з р­
провідністю; З - додатковий поте�щійний бар'єр (товщиною 0,2 мкм); 4 -
металевий контакт з тильної сторони; 5 - сполучний провідник з ЛІЩьовою 
поверхнею попереднього елемента; б - противідбивне покриття; 7-ЛІЩьовий 
контакт; 8 - провідник з'єднання з контактом наступного елементу. Сонячні 
елементи з'єднуються послідовно в сонячні модулі, які, в свою чергу, паралельно 
- в сонячні батареї (рис.12.2.).

Рис.3.1 - Сонячний елемент



Рис. 3.2 - Е - сонячний елемент, М - сонячний модуль, Б - сонячна 
батарея. 

Важливим показником, що характеризує можливість широкого використання 
фотоелектричних перетворювачів сонячної енергії в елекrричну є вартість 1 Вт 

максимальної потужності, яка на даний час дорівнює 0,8 доларів США. При 
повній вартості сонячних елементів 4 долари США за lВт, допоміжної апаратури 
- 2 долари США за 1 Вт, опроміненні місцевості 20 МДЖ/м2 у день та
довговічності сонячних батарей 20 років вартість елекrроенергії складе приблизно
16 центів США за lкВтч (4,4 центи за МДж). Така цілком конкурентноздатна з
вартістю елекrроенергії, що виробляються дизель-генераторами у віддалених
районах, де вартість доставки палива й обслуговування різко зростає. Слід
оч1кувати, що в найближчий час сонячн1 батареї будуть широко

. .

використовуватись в освплювальних системах, системах тепло- 1 водопостачання,
. .

в першу чергу, у сшьських м�сцевостях .

Основними компонентами сонячної енергетичної установки є сонячна 
батарея з приладами контролю і керування, акумуляторна батарея, інвертор для 
перетворення постійного струму сонячної батареї в перемінний струм 
промислових параметрів, що споживається більшістю елекrричних пристроїв. 
Незважаючи на нерівномірність добового потоку сонячного випромінювання і 
його відсутність у нічний час, акумуляторна батарея за рахунок накопичення 
елекrрики, яка виробляється сонячною батареєю, дозволяє забезпечити безупинну 
роботу сонячної енергетичної установки. 

3.3. Вітроенергетика 

Вітер - це рух повітряних мас земної атмосфери, викликаний перепадом 
температур в атмосфері через нерівномірне нагрівання її сонцем. Використання 
енергії вітру - перетворення енергії сонця в механічну. Пристрої, що в свою чергу, 
перетворюють енергію вітру в будЬ - яку іншу (механічну, теплову, електричну), 
називають вітроенергетичними установками (ВЕУ). 

Інтерес до ВЕУ різко зріс після енергетичної кризи 1973 року, коли різко 
підвищилась ціна на нафтопродукти. З того часу побудовано велику частину 
ютроустановок з широким використанням досягнень аеродинам1ки, 



механіки, мікроелектроніки для контролю і керування. Вітроустановки
потужністю від декількох кіловатів до мегаватів виробляються в Європі,
США й інших частинах світу. Велика частина з них використовується для
виробництва електроенергії як у складі енергосистеми, так і автономно. 

Одна з основних умов при проектуванні вітроустановок - забезпечення
захисту від руйнування сильними випадковими поривами вітру. В
середньому раз у 50 років у кожній місцевості бувають вітри зі швидкістю,
яка у 5-10 разів перевищує середню. Тому вітроустановки проектують з

. . . великим запасом мщност1, але максимальна проектна потужюсть
визначається для стандартної швидкості вітру, за яку звичайно приймають 12
м/с.

ВЕУ потрібно встановлювати досить високо над м1сцевими
перешкодами, щоб вітровий потік був сильним та однорідним з
мінімальними змінами напрямку і швидкості, яка збільшується з висотою
над поверхнею Землі. Найкращим місцем для розміщення ВЕУ є гладка
куполообразна нічим не затінена височина. Бажано, щоб в радіусі декількох
сотень метрів вона була оточена полями чи водяною поверхнею. Як
правило, голівки вітроустановок знаходяться на висоті від 5 до 50 м.

Для визначення швидкостіUz на цих висотах використовують
апроксимаційну формулу, в яку входить значення стандартної швидкості

вітру для даної місцевості U10 на висоті 10 м, а саме U
z 

= u10
(;{

0
)
ь

, де z,
м - висота, а Ь =0, 14 - параметр для відкритих місць . Чим менше значення

. . швидкосп, тим менше розр1зняється навантаження, що зазнає лопать
вітроколеса в нижнім та верхнім положенні. Значення параметра Ь різні в
різну пору року і протягом однієї доби. Тому приведеною вище формулою
треба користуватися дуже обачно, особливо для висот більш 50 м.

У районах зі сприятливими вітровими умовами середньорічне
виробництво електроенергії вітроустановками складає 25-35 % його
максимального проектного значення, термін служби вітроустановок - 15-20
років, а вартість - від 1000 до 1500 доларів США за 1 кВт проектної
потужності. Офіційні оцінки можливої частки вітроенергетики в енергетиці,
наприклад, у Великобританії і Західній Німеччині, що не передбачають яких­
небудь серйозних змін у сформованій інфраструктурі енергоспоживання,
складають не менш 20 %. 

Автономні вітроустановки дуже перспективні для заміни дизельних
електростанцій і опалювальних установок, що працюють на нафтопродуктах,
особливо у віддалених районах, і можуть бути призначені для
безпосереднього виконання механічної роботи (наприклад, приводу водяного
насоса) або для виробництва електроенергії. В останньому випадку вони
приводять в д1ю електрогенератор 1 разом з ними називаються
в1трогенераторами.



Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.3 - ɋɢɥɚ ɜɿɬɪɭ ɩɨ ɲɤɚɥɿ Ȼɨɮɨɪɬɚ ɬɚ ʀʀ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɜɿɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɬɚ ɭɦɨɜɢ ɪɨɛɨɬɢ.

Ȼɚɥɢ 
Ȼɨɮɨɪ

ɬɚ

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɜɿɬɪɭ

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɫɢɥɢ ɜɿɬɪɭ

ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɥɢɜɿ 
ɟɮɟɤɬɢ ɞɿʀ

ȼɩɥɢɜ ɜɿɬɪɭ ɧɚ 
ȼȿɍ

ɍɦɨɜɢ ɞɥɹ 
ɪɨɛɨɬɢ 
ȼȿɍ

1 0,4-1,8 Ɍɢɯɢɣ Ⱦɢɦ ɡ ɬɪɭɛɢ ɥɟɞɜɟ 
ɜɿɞɯɢɥɹєɬɶɫɹ, ɧɚ ɜɨɞɿ 

ɡ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɛɪɢɠɿ

- ȼɿɞɫɭɬɧɿ

2 1,8 -3,6 Ʌɟɝɤɢɣ ȼɿɬɟɪ ɜɿɞɱɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɥɢɰɟɦ, ɲɟɥɟɫɬɹɬɶ 

ɥɢɫɬɹ, ɧɚ ɜɨɞɿ ɜɢɪɚɡɧɟ 
ɯɜɢɥɸɜɚɧɧɹ

- ȼɿɞɫɭɬɧɿ

3 3,6-5,8 ɋɥɚɛɤɢɣ ɏɢɬɚєɬɶɫɹ ɥɢɫɬɹ ɧɚ 
ɞɟɪɟɜɚɯ, 

ɪɨɡɝɨɪɬɚɸɬɶɫɹ ɥɟɝɤɿ 
ɩɪɚɩɨɪɢ. ɇɚ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɯɜɢɥɹɯ ɡ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ 

„ɛɚɪɚɧɰɿ”

ɉɨɱɢɧɚɸɬɶ 
ɨɛɟɪɬɚɬɢɫɹ 

ɥɨɩɚɬɢ 
ɬɢɯɨɯɿɞɧɢɯ ȼȿɍ

ɉɨɝɚɧɿ ɞɥɹ 
ɜɫɿɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ

4 5,8-8,5 ɉɨɦɿɪɧɢɣ ɏɢɬɚɸɬɶɫɹ ɬɨɧɤɿ 
ɝɿɥɤɢ ɞɟɪɟɜ, 

ɩɿɞɿɣɦɚєɬɶɫɹ ɩɢɥ ɬɚ 
ɤɥɚɩɬɢɤɢ ɩɚɩɟɪɿɜ, ɧɚ 

ɜɨɞɿ ɛɚɝɚɬɨ 
„ɛɚɪɚɧɰɿɜ”

ɉɨɱɢɧɚɸɬɶ 
ɨɛɟɪɬɚɬɢɫɹ 

ɤɨɥɟɫɚ ɜɫɿɯ ȼȿɍ

Ƚɚɪɧɿ

5 8,5-11 ɋɜɿɠɢɣ ɉɨɱɢɧɚɸɬɶ 
ɪɨɡɤɚɱɭɜɚɬɢɫɶ  

ɥɢɫɬɜɹɧɿ ɞɟɪɟɜɚ, ɜɫɿ 
ɯɜɢɥɿ ɜ „ɛɚɪɚɧɰɹɯ”

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ȼȿɍ ɞɨɫɹɝɚє 

30% ɜɿɞ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ

Ⱦɭɠɟ ɝɚɪɧɿ

6 11-14 ɋɢɥɶɧɢɣ Ɋɨɡɤɚɱɭɸɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɿ 
ɝɿɥɤɢ ɞɟɪɟɜ, ɝɭɞɹɬɶ 
ɬɟɥɟɮɨɧɧɿ  ɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɩɿɧɹɬɶɫɹ ɝɪɟɛɧɿ ɯɜɢɥɶ

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɭ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ 

ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 
ɛɥɢɡɶɤɚ  ɞɨ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ

ɋɩɪɢɹɬɥɢɜ
ɿ ɞɥɹ  

ɦɿɰɧɢɯ 
ɦɚɥɨɝɚɛɚɪ

ɢɬɧɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ

7 14-17 Ɇɿɰɧɢɣ ȼɫɿ ɞɟɪɟɜɚ 
ɪɨɡɤɚɱɭɸɬɶɫɹ, ɡ 
ɝɪɟɛɟɧɟɜ ɯɜɢɥɶ 
ɡɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɿɧɚ

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ

Ʉɪɚɣɧɿ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ

8 17-21 Ⱦɭɠɟ ɦɿɰɧɢɣ Ʌɚɦɚɸɬɶɫɹ ɝɿɥɤɢ 
ɞɟɪɟɜ, ɬɪɭɞɧɨ ɣɬɢ 

ɩɪɨɬɢɜ ɜɿɬɪɭ, ɡ ɯɜɢɥɶ 
ɡɪɢɜɚɸɬɶɫɹ ɤɥɚɩɬɢɤɢ 

ɩɿɧɢ

ȼȿɍ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ 
ɜɿɞɤɥɸɱɚɬɢɫɹ

ɇɟɞɨɩɭɫɬɢ
ɦɿ

ɉɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɿɬɪɭ  21—34 ɦ/ɫ — ɲɬɨɪɦ,  ɩɨɧɚɞ 34 ɦ/ɫ — ɭɪɚɝɚɧ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɿɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɪɿɡɧɨʀ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ  ɜɿɬɪɭ 12 ɦ/ɫ

Ʉɥɚɫ ȼȿɍ Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ (ɩɪɨɟɤɬɧɚ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ), ɤȼɬ

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɜɿɬɪɨɤɨɥɟɫɚ, ɦ ɉɟɪɿɨɞ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ, 
ɫ

Ɇɚɥɿ 10  25 6,4  10 0,3  0,4 

ɋɟɪɟɞɧɿ 50  100  150 14  20  25 0,6  0,9  1,1 

ȼɟɥɢɤɿ 250  500  1000 32  49  64 1,4  2,1  3,1 

Ⱦɭɠɟ ɜɟɥɢɤɿ 2000  3000  4000 90  110  130 3,9  4,8  5,7 

 



ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɿ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ȼȿɍ. əɤ ɭɠɟ ɛɭɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ, ɭ 
ɜɿɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɟɧɟɪɝɿɹ ɜɿɬɪɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸє ɜ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ. ɉɟɪɜɢɧɧɢɦ ɿ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɡ ɧɢɯ є ɜɿɬɪɨɤɨɥɟɫɨ, ɳɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ 
ɩɪɢɣɦɚє ɧɚ ɫɟɛɟ ɟɧɟɪɝɿɸ ɜɿɬɪɭ ɿ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɸє  ʀʀ ɜ ɤɿɧɟɬɢɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ.

Ɉɛɟɪɬɚɧɧɹ ɜɿɬɪɨɤɨɥɟɫɚ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɜɿɬɪɭ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɬɢɦ, ɳɨ ɧɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɟ ɬɿɥɨ, 
ɹɤɟ ɨɛɬɿɤɚєɬɶɫɹ ɩɨɬɨɤɨɦ ɝɚɡɭ, ɞɿє ɫɢɥɚ Ɋ, ɹɤɭ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɤɥɚɫɬɢ ɧɚ ɞɜɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ: -
ɭɡɞɨɜɠ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ  ɩɨɬɨɤɭ (ɫɢɥɭ  ɥɨɛɨɜɨɝɨ ɨɩɨɪɭ Fo ), ɿ   ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ, ɳɨ ɧɚɛɿɝɚє, ɩɿɞɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɫɢɥɨɸ Fɩ .

ȼɟɥɢɱɢɧɢ ɰɢɯ ɫɢɥ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɮɨɪɦɢ ɬɿɥɚ, ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ ɣɨɝɨ ɜ ɩɨɬɨɰɿ ɝɚɡɭ ɿ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ. ɉɿɞ ɞɿєɸ ɰɢɯ ɫɢɥ ɜɿɬɪɨɤɨɥɟɫɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶɫɹ  ɜ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ.

ȼɿɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ ɩɨ ɞɜɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɡɧɚɤɚɯ: ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ 
ɜɿɬɪɨɤɨɥɟɫɚ ɿ ɣɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɳɨɞɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɿɬɪɭ. əɤɳɨ ɜɿɫɶ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 
ɜɿɬɪɨɤɨɥɟɫɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɚ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɦɭ ɩɨɬɨɤɭ, ɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɨɫɶɨɜɨɸ, ɹɤɳɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ - ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɨɫɶɨɜɨɸ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɢɥɭ ɥɨɛɨɜɨɝɨ ɨɩɨɪɭ , ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɛɟɪɬɚɸɬɶɫɹ ɡ 
ɥɿɧɿɣɧɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ, ɦɟɧɲɨɸ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɿɬɪɭ, ɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɩɿɞɣɨɦɧɭ ɫɢɥɭ, ɦɚɸɬɶ ɥɿɧɿɣɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɤɿɧɰɿɜ ɥɨɩɚɬ, ɹɤɚ ɛɿɥɶɲɟ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɜɿɬɪɭ.

Ʉɨɠɧɟ ɜɿɬɪɨɤɨɥɟɫɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ:
- ɩɥɨɳɟɸ S, ɬɨɛɬɨ ɩɥɨɳɟɸ, ɳɨ ɩɨɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɣɨɝɨ ɥɨɩɚɬɹɦɢ ɩɪɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɿ

ɿ ɞɨɪɿɜɧɸє  4/Dπ=S 2 , ɞɟ D  - ɞɿɚɦɟɬɪ ɜɿɬɪɨɤɨɥɟɫɚ;
- ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹɦ, ɪɿɜɧɢɦ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɩɥɨɳɿ ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɥɨɩɚɬ ɧɚ

ɩɥɨɳɢɧɭ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɭ ɩɨɬɨɤɭ, ɞɨ ɨɦɟɬɚєɦɨʀ ɩɥɨɳɿ (ɬɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ 
ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɥɨɩɚɫɬɹɯ  ɱɨɬɢɪɢɥɨɩɚɬɧɟ ɤɨɥɟɫɨ ɦɚє ɜɞɜɿɱɿ ɛɿɥɶɲɟ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ, ɱɢɦ 
ɞɜɨɥɨɩɚɬɧɟ),

- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɋɪ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɬɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɬɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɿɬɪɨɤɨɥɟɫɚ;

- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɲɜɢɞɤɨɯɿɞɧɨɫɬɿ Z, ɪɿɜɧɢɦ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɤɿɧɰɹ
ɥɨɩɚɬɿ ɞɨ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɿɬɪɭ.

ɉɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɿɬɪɭ U ɬɚ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ρ  ɜɿɬɪɨɤɨɥɟɫɨ ɡ ɨɦɟɬɚєɦɨɸ 

ɩɥɨɳɢɧɨɸ S ɪɨɡɜɢɜɚє ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 2/UρSC=P 3
p , ɹɤɚ  ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ ɤɭɛɭ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɿɬɪɭ. ȼȿɍ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹɦ ɜɿɬɪɨɤɨɥɟɫɚ 
ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶ ɡɧɚɱɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɪɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɥɚɛɤɨɦɭ ɜɿɬɪɿ, ɦɚɤɫɢɦɭɦ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹɯ ɤɨɥɟɫɚ. ȼȿɍ ɡ ɦɚɥɢɦ 
ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹɦ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹɯ, ɬɚ 
ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɱɚɫɭ ɩɪɢ ɜɢɯɨɞɿ ɧɚ ɰɟɣ ɪɟɠɢɦ. Ɍɨɦɭ ɩɟɪɲɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ  ɭ ɜɨɞɹɧɢɯ ɧɚɫɨɫɚɯ ɿ, ɧɚɜɿɬɶ, ɩɪɢ ɫɥɚɛɤɨɦɭ ɜɿɬɪɭ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ 
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ, ɚ ɞɪɭɝɿ – ɭ ɹɤɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ, ɞɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɜɢɫɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ.

ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ȼȿɍ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɜɿɬɪɭ. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɱɚɫɬɨɬɢ ɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɚ ɜɢɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ 

 



ȼȿɍ, ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. ɐɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨɫɢɬɶ ɬɜɟɪɞɿ  ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ 
ȼȿɍ ɭ ɪɚɦɤɚɯ єɞɢɧɨʀ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɞɨɜɨɥɿ ɦ’ɹɤɿ - ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɧɚɝɪɿɜɧɢɯ  ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ.

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜɿɬɪɨɟɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ є: ɜɥɚɫɧɟ ɜɿɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɝɟɧɟɪɭɜɚɥɶɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 
ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɡɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɢɥɢ ɜɿɬɪɭ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɤɨɥɟɫɚ Ⱦɥɹ 
ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɛɨʀɜ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ ȼȿɍ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɢ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ  ɟɧɟɪɝɿʀ ɚɛɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɡɚɩɚɪɚɥɟɥɟɧɧɹ  ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɦ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɿɧɲɢɯ ɬɢɩɿɜ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɧɟɦɢɧɭɱɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɛɟɡɜɿɬɪɹ.

Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɡɚɫɨɛɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿєɸ ɜɿɬɪɭ є ɜɢɩɪɹɦɥɟɧɧɹ 
ɩɟɪɟɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ  ȼȿɍ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜ ɩɟɪɟɦɿɧɧɢɣ  ɫɬɪɭɦ ɡ 
ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɫɬɚɛɿɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ.

ȼ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.5 ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɿɬɪɭ ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ȼȿɍ, 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɯ ɞɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ.

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.5 -- ȼɿɬɪɨɬɟɯɧɢɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  ɜɿɬɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɯ
ɞɨ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ

Ɂɨɧɚɥɶɧɚ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɚ 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɿɬɪɭ, ɦ/ɫ

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜɿɬɪɭ ȼȿɍ, 

ɦ/ɫ

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɿɬɪɭ, ɳɨ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɿɣ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɦ/ɫ

Ɉɪɿєɧɬɨɜɚɧɚ ɱɚɫɬɤɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȼȿɍ, %

Ⱦɨ 4,5 3-20 8 40 

4,5-5,5 4-24 9 30 

ɩɨɧɚɞ  5,5 4-24 10-12 30 

 



3.4. Ƚɿɞɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ

Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. Ɍɟɪɦɿɧ "ɝɿɞɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ" ɜɢɡɧɚɱɚє ɝɚɥɭɡɶ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɟɧɟɪɝɿɹ ɩɨɬɨɤɭ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ,  ɹɤɚ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɚɛɨ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ, ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ. Ʉɪɿɦ 
ɝɿɞɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜɨɞɹɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɟɧɟɪɝɿʀ є ɬɚɤɨɠ ɦɨɪɫɶɤɿ ɯɜɢɥɿ ɿ 
ɩɪɢɩɥɢɜɢ.

Ƚɿɞɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ - ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɜɢɧɭɬɚ ɝɚɥɭɡɶ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚ 
ɩɨɧɨɜɥɸɜɚɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ. ȼɚɠɥɢɜɨ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɧɿɫɬɶ 
ɝɿɞɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɬɚɤɨɠ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɟɧɟɪɝɿєɸ ɋɨɧɰɹ. Ⱦɿɣɫɧɨ, 
ɪɿɤɢ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɩɨɬɨɤɢ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɢɥɢ ɜɚɝɢ ɡ ɛɿɥɶɲ 
ɜɢɫɨɤɢɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ɂɟɦɥɿ ɦɿɫɰɶ ɭ ɛɿɥɶɲ ɧɢɡɶɤɿ ɿ ɡɪɟɲɬɨɸ,   ɜɩɚɞɚɸɬɶ ɭ 
ɋɜɿɬɨɜɢɣ ɨɤɟɚɧ. ɉɿɞ ɞɿєɸ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɚ ɜɢɩɚɪɨɜɭєɬɶɫɹ ɡ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɋɜɿɬɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɭ, ɩɚɪɚ ʀʀ ɩɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɟɪɯɧɿ ɲɚɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ, 
ɤɨɧɞɟɧɫɭєɬɶɫɹ ɜ ɯɦɚɪɢ ɿ ɜɢɩɚɞɚє ɭ ɜɢɞɿ ɞɨɳɭ, ɩɨɩɨɜɧɸɸɱɢ  ɞɠɟɪɟɥɚ ɪɿɤ, ɳɨ 
ɜɢɫɧɚɠɭɸɬɶɫɹ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɟɧɟɪɝɿɹ ɪɿɤ є ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɚ ɜ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɹ 
ɋɨɧɰɹ.

ȼ ɫɢɥɭ ɬɢɯ ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɡɦɿɧ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɭɦɨɜ ɰɟɣ ɤɪɭɝɨɨɛɿɝ ɦɨɠɟ 
ɩɨɪɭɲɢɬɢɫɶ (ɪɿɤɢ  ɦɿɥɿɸɬɶ ɱɢ ɜɢɫɢɯɚɸɬɶ, ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɨɜɟɧɿ ɬɚ ɿɧ.). Ⱦɥɹ 
ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɰɢɯ ɨɛɫɬɚɜɢɧ ɧɚ ɪɿɤɚɯ ɩɟɪɟɞ ɝɿɞɪɨɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹɦɢ ɛɭɞɭɸɬɶ 
ɝɪɟɛɥɿ, ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɪɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ 
ɧɚɩɿɪ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ. ɍɦɨɜɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ Ƚȿɋ (ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ 
ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɿ ɿɧɲɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ) 
ɫɩɪɢɹɸɬɶ ʀɯ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ (50 ɪɨɤɿɜ ɿ ɛɿɥɶɲɟ). ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɶɨɝɨ ɜɨɧɢ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ ɟɮɟɤɬɨɦ, ɿ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɞɨɫɢɬɶ 
ɧɢɡɶɤɚ (ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 4 ɰɟɧɬɢ ɋɒȺ ɡɚ 1 ɤȼɬ). ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ, ɹɤɭ  ɜɢɪɨɛɥɸɸɬɶ 
Ƚȿɋ, ɞɨɫɢɬɶ ɥɟɝɤɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ, ɳɨ ɜɚɠɥɢɜɨ ɩɪɢ ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɜ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ.

ɋɭɦɚɪɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɬɭɪɛɿɧ ɡɚɪɚɡ ɡɪɨɫɬɚє ɜ ɭɫɶɨɦɭ ɫɜɿɬɿ 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ 5 % ɭ ɪɿɤ, ɬɨɛɬɨ  ɩɨɞɜɨɸєɬɶɫɹ ɤɨɠɧɿ 15 ɪɨɤɿɜ.  ɉɨɬɟɧɰɿɣɧɿ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɝɿɞɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɟɥɢɤɿ ɜ Ⱥɮɪɢɰɿ, Ʉɢɬɚʀ ɿ ɉɿɜɞɟɧɧɿɣ 
Ⱥɦɟɪɢɰɿ, ɞɟ  ɨɰɿɧɸɸɬɶɫɹ ɜ 6105,1   Ɇȼɬ. ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɭɫɿɯ Ƚȿɋ ɧɚ ɤɿɧɟɰɶ 
ɦɢɧɭɥɨɝɨ ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɫɤɥɚɞɚɥɚ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 500 000 Ɇȼɬ,  ɜɟɥɢɤɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɡ ɹɤɢɯ 
ɦɚɥɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɛɿɥɶɲ 10 Ɇȼɬ.

ɉɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɝɿɞɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ є: ɡɛɢɬɨɤ, ɹɤɢɣ ɧɚɧɨɫɢɬɶɫɹ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɭ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɥɨɳ ɩɪɢ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɜɨɞɨɣɦɢɳ), ɡɚɿɥɸɜɚɧɧɹ  ɝɪɟɛɟɥɶ, ɤɨɪɨɡɿɹ ɝɿɞɪɨɬɭɪɛɿɧ ɿ ɜɟɥɢɤɿ 
ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɬɟɩɥɨɜɢɦɢ 
ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹɦɢ. Ɍɨɦɭ ɭ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɝɿɞɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɦɚɥɢɯ ɪɿɤ ɛɟɡ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɲɬɭɱɧɢɯ ɜɨɞɨɣɦɢɳ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɨɞɢ
Ɉɰɿɧɤɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ. ɇɟɯɚɣ Q - ɨɛɫɹɝ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ 

ɪɨɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ ɝɿɞɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ (ɜɢɬɪɚɬɚ, ɜ ɦ3/ɫ), H- 

 

 



ɜɢɫɨɬɚ ɩɚɞɿɧɧɹ ɪɿɞɢɧɢ (ɧɚɩɿɪ, ɦ), ρ  - ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɨɞɢ (ɤɝ/ɦ3), g- ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɫɢɥɢ 
ɜɚɝɢ (9,8 ɦ/ɫ2,).  Ɍɨɞɿ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ Ɋ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ 

gHρQ=P      .

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɪɨɛɨɱɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɝɿɞɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɳɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸє ɟɧɟɪɝɿɸ  ɜɨɞɢ  ɭ ɤɿɧɟɬɢɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ, є ɝɿɞɪɨɬɭɪɛɿɧɚ, 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɹɤɨʀ ɫɤɥɚɞɚє ɞɨ 90%. 

Ƚɿɞɪɨɬɭɪɛɿɧɢ ɛɭɜɚɸɬɶ ɞɜɨɯ ɬɢɩɿɜ:
- ɚɤɬɢɜɧɿ, ɪɨɛɨɱɟ ɤɨɥɟɫɨ ɹɤɢɯ ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɩɨɬɨɤɭ

ɜɨɞɢ, ɳɨ ɧɚɬɿɤɚє ɧɚ ɣɨɝɨ ɥɨɩɚɬɿ;
- ɪɟɚɤɬɢɜɧɿ, ɪɨɛɨɱɟ ɤɨɥɟɫɨ ɹɤɢɯ ɰɿɥɤɨɦ ɡɚɧɭɪɟɧɨ ɭ ɜɨɞɭ ɣ ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ,

ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɿɡɧɢɰɿ ɬɢɫɤɿɜ ɩɟɪɟɞ ɿ ɡɚ ɤɨɥɟɫɨɦ.
ȼ ɚɤɬɢɜɧɿɣ ɝɿɞɪɨɬɭɪɛɿɧɿ ɜɨɞɹɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɩɟɪɟɞ ɬɭɪɛɿɧɨɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɜɨɞɨɜɨɞɚ ɿ ɫɨɩɥɚ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɜ ɫɬɪɭɦɿɧɶ, ɳɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɨɜɲɿ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ 
ɩɨ ɨɛɨɞɭ ɤɨɥɟɫɚ, ɩɪɢɜɨɞɹɱɢ ɣɨɝɨ ɜ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ.  ɄɄȾ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɬɭɪɛɿɧ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɜɿɞ 50 % -  ɞɥɹ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɟɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ  ɞɨ 90 %  - ɞɥɹ ɜɟɥɢɤɢɯ.

ȼ ɪɟɚɤɬɢɜɧɿɣ ɝɿɞɪɨɬɭɪɛɿɧɿ ɩɨɬɿɤ ɜɨɞɢ ɞɿє ɧɚ ɜɫɿ ɥɨɩɚɬɢ ɬɭɪɛɿɧɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɿ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɸ ʀʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ є ɩɪɨɩɟɥɟɪɧɚ ɡ 
ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɨɫɶɨɜɢɦ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɤɨɥɟɫɿ. ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɱɢɣ ɚɩɚɪɚɬ 
ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɬɭɪɛɿɧɢ ɬɪɨɯɢ ɡɚɤɪɭɱɭє ɩɨɬɿɤ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɪɨɛɨɱɟ ɤɨɥɟɫɨ, 
ɡɛɿɥɶɲɭɸɱɢ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɄɄȾ ɬɭɪɛɿɧɢ.

ɋɭɱɚɫɧɿ ɝɿɞɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɝɿɞɪɨɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ, 
ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. Ɍɢɩɨɜɚ ɝɿɞɪɨɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹ 
ɰɟ -  ɜɨɞɨɣɦɢɳɟ, ɜɨɞɨɜɿɞ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɝɿɞɪɨɬɭɪɛɿɧɚ, ɟɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɟɥɟɤɬɪɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ.

ȿɧɟɪɝɿɹ ɯɜɢɥь ɿ ɩɪɢɥɢɜɿɜ. ȼɟɥɢɱɟɡɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɧɟɪɝɿʀ ɦɨɠɧɚ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɜɿɞ 
ɦɨɪɫɶɤɢɯ ɯɜɢɥɶ. ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɳɨ  ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶɫɹ ɯɜɢɥɹɦɢ ɧɚ ɝɥɢɛɨɤɿɣ ɜɨɞɿ, 
ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ʀɯ ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɿ ɩɟɪɿɨɞɭ. Ɍɨɦɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɿɧɬɟɪɟɫ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɞɨɜɝɨɩɟɪɿɨɞɧɿ (ɩɟɪɿɨɞ ɩɨɪɹɞɤɭ 10 ɫ) ɯɜɢɥɿ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɚɦɩɥɿɬɭɞɨɸ 
(ɩɨɪɹɞɤɭ 2 ɦ), ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɧɿɦɚɬɢ ɡ ɨɞɢɧɢɰɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɝɪɟɛɟɧɹ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 50-

70 ɤȼɬ/ɦ.
ȱɫɧɭє ɛɟɡɥɿɱ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɯɜɢɥɶ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ. ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɿɧɬɟɪɟɫ ɞɨ ɯɜɢɥɶɨɜɨʀ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɪɿɡɤɨ ɩɿɞɫɢɥɢɜɫɹ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ əɩɨɧɿʀ, ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿʀ, ɤɪɚʀɧɚɯ 
ɋɤɚɧɞɢɧɚɜɿʀ, ɞɟ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢ ɩɟɪɟɪɨɫɥɢ ɜ ɫɬɚɞɿɸ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. ɋɭɱɚɫɧɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ 
ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɚɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɚ ɧɚ ɨɞɢɧɢɱɧɿ ɦɨɞɭɥɿ ɩɨɦɿɪɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
(ɛɥɢɡɶɤɨ 1 Ɇȼɬ) ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɩɨɪɹɞɤɭ 50 ɦ ɭɡɞɨɜɠ ɮɪɨɧɬɭ ɯɜɢɥɿ.

ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɪɭɯɭ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɯɜɢɥɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡɿ ɡɦɿɧɨɸ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɪɿɜɧɹ ɿ ɧɚɯɢɥɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɦɿɧɚ ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ ɿ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɡɦɿɧɚ 
ɬɢɫɤɭ ɩɿɞ ɯɜɢɥɟɸ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨʀ ɨɡɧɚɤɢ ɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ  ɪɭɯɭ 
ɱɢ ʀɯɧɶɨʀ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ ɜɠɟ ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɳɨ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬɶ ɿ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶ ɯɜɢɥɶɨɜɭ ɟɧɟɪɝɿɸ.

ȿɧɟɪɝɿɹ ɩɪɢɩɥɢɜɿɜ ɩɪɢɯɨɜɭє  ɜ ɫɨɛɿ ɜɟɥɢɤɿ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ. 
ɉɪɢɥɢɜɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɭ ɜɟɥɢɱɟɡɧɢɯ ɨɤɟɚɧɚɯ ɩɥɚɧɟɬɢ ɰɿɥɤɨɦ 

 



ɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɿ ɿ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɫ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ Ɇɿɫɹɰɹ ɧɚ ɜɨɞɹɧɿ ɦɚɫɢɜɢ 
Ɂɟɦɥɿ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɰɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ - ɞɨɛɨɜɿ (ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɛɥɢɡɶɤɨ 24 ɝɨɞ.) ɿ 
ɩɿɜɞɨɛɨɜɿ (ɛɥɢɡɶɤɨ 12 ɝɨɞ. 25 ɯɜ.). Ɋɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦɢ ɧɚɣɜɢɳɢɦ  ɿ 
ɧɚɣɧɢɠɱɢɦ  ɪɿɜɧɹɦɢ ɜɨɞɢ ɫɤɥɚɞɚє 0,5-10 ɦ (ɜɢɫɨɬɚ ɩɪɢɩɥɢɜɭ). ɉɿɞ ɱɚɫ 
ɩɪɢɩɥɢɜɿɜ ɿ ɜɿɞɥɢɜɿɜ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɜɨɞɹɧɢɯ ɦɚɫ ɭɬɜɨɪɸє ɩɪɢɥɢɜɧɿ ɩɥɢɧɢ, 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɭ ɩɪɢɛɟɪɟɠɧɢɯ ɩɪɨɬɨɤɚɯ ɿ ɦɿɠ ɨɫɬɪɨɜɚɦɢ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ 5 
ɦ/ɫ.

ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɪɢɩɥɢɜɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɨɫɹ ɞɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɜ 
ɞɿɸ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɦɚɥɨɩɨɬɭɠɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɳɟ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɜɿɱɧɿɣ Ⱥɧɝɥɿʀ ɣ  Ʉɢɬɚʀ. 
ȱɡ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɩɪɢɥɢɜɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ  ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɨɦɚ ɜɟɥɢɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹ Ɋɚɧɫ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 240 Ɇȼɬ (Ȼɪɟɬɚɧɶ, Ɏɪɚɧɰɿɹ) ɿ ɧɟɜɟɥɢɤɚ, ɚɥɟ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɜɚɠɥɢɜɚ, ɞɨɫɥɿɞɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 400 ɤȼɬ ɭ Ʉɢɫɥɿɣ Ƚɭɛɿ ɧɚ 
ɭɡɛɟɪɟɠɠɿ Ȼɚɪɟɧɰɟɜɨɝɨ ɦɨɪɹ (Ɋɨɫɿɹ).

ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɨɤɟɚɧɭ ɜ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ. ɋɜɿɬɨɜɢɣ ɨɤɟɚɧ -
ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. ɍ ɧɶɨɦɭ ɦɿɠ 
ɬɟɩɥɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ, ɳɨ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬɶ ɫɨɧɹɱɧɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɿ 
ɛɿɥɶɲ ɯɨɥɨɞɧɢɦɢ ɩɪɢɞɨɧɧɢɦɢ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɰɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɭ 200ɋ. ɐɟ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɛɟɡɭɩɢɧɧɨ ɩɨɩɨɜɧɸɜɚɧɢɣ ɡɚɩɚɫ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɚ ɜ ɿɧɲɿ ɜɢɞɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ 
ɩɪɨɰɟɫ ɬɚɤɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɚɲɢɧɢ, ɳɨ ɩɪɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜ 
ɞɿɸ ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɿɠ «ɯɨɥɨɞɧɨɸ» ɜɨɞɨɸ, ɩɿɞɧɹɬɨɸ ɡ ɝɥɢɛɢɧɢ 
ɨɤɟɚɧɭ, ɿ «ɝɚɪɹɱɨɸ», ɡɚɛɪɚɧɨɸ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ɋɨɛɨɱɚ ɪɿɞɢɧɚ (ɪɨɛɨɱɟ ɬɿɥɨ) 
ɰɢɪɤɭɥɸє ɡɚ ɡɚɦɤɧɭɬɨɸ ɫɯɟɦɨɸ, ɜɿɞɛɢɪɚє ɬɟɩɥɨ ɜɿɞ "ɝɚɪɹɱɨʀ" ɜɨɞɢ ɜ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɭ ɜɢɩɚɪɧɢɤɚ, ɚ ɜ ɩɚɪɨɜɿɣ ɮɚɡɿ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɜ ɞɿɸ ɬɭɪɛɿɧɭ, ɳɨ 
ɡɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɤɨɧɞɟɧɫɭєɬɶɫɹ ɜ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɨɦɭ "ɯɨɥɨɞɧɨɸ" 
ɜɨɞɨɸ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɿ.

3.5. Ȼɿɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ

Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. ɋɤɥɚɞɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɡ ɹɤɢɯ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ 
ɪɨɫɥɢɧɢ ɿ ɬɜɚɪɢɧɢ, ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɧɚɡɢɜɚɬɢ ɛɿɨɦɚɫɨɸ, ɨɫɧɨɜɚ ɹɤɨʀ - ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ 
ɜɭɝɥɟɰɸ. ɍɧɿɤɚɥɶɧɚ ɪɨɥɶ ɜɭɝɥɟɰɸ ɜ ɠɢɜɿɣ ɩɪɢɪɨɞɿ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɣɨɝɨ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, ɹɤɢɦɢ ɜ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɧɟ ɜɨɥɨɞɿє ɠɨɞɟɧ  ɿɧɲɢɣ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ. 
Ɇɿɠ ɚɬɨɦɚɦɢ ɜɭɝɥɟɰɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɿɠ ɜɭɝɥɟɰɟɦ ɿ ɿɧɲɢɦɢ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɦɿɰɧɿ ɯɿɦɿɱɧɿ ɡɜ'ɹɡɤɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɪɨɡɿɪɜɚɧɿ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 
ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. Ɉɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɜɭɝɥɟɰɸ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɡ ɤɢɫɧɟɦ 
ɩɪɢ  ɡɝɨɪɹɧɧɿ ɱɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦɭ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɬɟɩɥɨ.

ɉɟɪɜɿɫɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɿɨɦɚɫɚ - ɤɢɫɟɧɶ ɜɢɧɢɤɚє ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ 
ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɳɨ є ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ⱦɨɪɟɱɧɨ ɡɝɚɞɚɬɢ, ɳɨ ɛɿɨɦɚɫɚ є ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ ɞɥɹ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɤɨɩɧɢɯ ɩɚɥɢɜ (ɬɨɪɮɭ, ɜɭɝɿɥɥɹ, ɧɚɮɬɢ, ɝɚɡɭ). Ɋɨɫɥɢɧɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ , ɹɤɢɣ 
ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɜɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɦɿɥɶɣɨɧɿɜ ɥɿɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ɂɟɦɥɿ, ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ 
ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɟɪɟɪɨɛɥɹɜɫɹ ɜ ɬɨɪɮ. Ɍɨɪɮɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɬɨɪɮɨɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ 
ɡɚɜɟɪɲɭɜɚɥɢɫɹ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹɦ ɬɨɪɮɨɜɢɳɚ ɨɩɚɞɚɦɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɢɥɢ ɩɨɪɨɞɢ ɩɨɤɪɿɜɥɿ. Ⱦɚɥɿ 
ɩɪɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɿ ɬɢɫɤɭ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɪɢɜɨɞɢɥɢ ɞɨ 

 



ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɨɪɮɭ ɜ ɛɭɪɟ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɹɤɟ ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɿ ɬɢɫɤɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɥɨɫɶ ɜ ɤɚɦ'ɹɧɟ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɚ ɨɫɬɚɧɧє - ɜ ɚɧɬɪɚɰɢɬ. 
Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɡ ɨɫɬɚɧɤɿɜ ɦɨɪɫɶɤɢɯ ɬɜɚɪɢɧ, ɧɢɠɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɿ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ 
ɡɚɥɢɲɤɿɜ, ɳɨ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɬɹɝɨɦ  ɦɿɥɶɣɨɧɿɜ ɪɨɤɿɜ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɢɫɶ ɬɚ  ɩɿɞɞɚɜɚɥɢɫɹ ɞɿʀ 
ɬɢɫɤɭ  ɩɨɪɿɞ, ɭɬɜɨɪɢɥɚɫɶ ɧɚɮɬɚ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦɭ ɩɿɞɫɭɦɤɭ ɛɿɨɦɚɫɚ ɿ 
ɡɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɧɟɸ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɤɨɩɚɥɢɧɢ ɜɭɝɥɟɰɟɜɨɝɨ  ɩɚɥɢɜɚ є ɧɟ ɱɢɦ ɿɧɲɢɦ, ɹɤ 
ɜɟɥɢɱɟɡɧɢɦɢ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ.

ɍ ɩɟɪɟɪɚɯɭɜɚɧɧɿ ɧɚ ɫɭɯɭ ɦɚɫɭ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɭ ɛɿɨɫɮɟɪɿ ɿɞɟ ɡɿ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɛɥɢɡɶɤɨ 1110•5,2 ɬɨɧ ɧɚ ɪɿɤ,  ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɳɨɪɿɱɧɨ ɯɿɦɿɱɧɨ ɡɜ'ɹɡɭєɬɶɫɹ 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 1011 ɬ ɜɭɝɥɟɰɸ, ɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɚ ɫɨɧɹɱɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɫɤɥɚɞɚє 2110•2  Ⱦɠ/ɪɿɤ 
( 1310•7 ȼɬ). ɉɨɬɿɤ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɧɚɲɭ ɩɥɚɧɟɬɭ ɫɤɥɚɞɚє ɛɥɢɡɶɤɨ 250 ɤȼɬ 
ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ, ɳɨ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨ ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɸ 100 000 ɜɟɥɢɤɢɯ ɚɬɨɦɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ. Ɂ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɛɿɨɦɚɫɢ ɬɿɥɶɤɢ 0,5% ɜɠɢɜɚєɬɶɫɹ ɥɸɞɫɬɜɨɦ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ʀɠɿ. 
ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɿɨɦɚɫɢ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɭɦɨɜ.  ɇɚ ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɥɨɳɿ 
ɫɭɲɿ ʀʀ ɭɬɜɨɪɢɬɶɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜ 2 ɪɚɡɢ ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɨɪɹ. 

ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɛɿɨɦɚɫɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɭɠɟ ɡɧɚɱɧɢɦ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɰɭɤɪɭ ɜ  ɤɪɚʀɧɚɯ, ɳɨ ɣɨɝɨ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶ, ɩɨɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɞɨ 40% ɩɨɬɪɟɛ ɭ ɩɚɥɢɜɿ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɿɨɩɚɥɢɜɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɪɨɜ, ɝɧɨɸ ɿ ɛɚɞɢɥɥɹ 
ɪɨɫɥɢɧ ɦɚє ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɞɨɦɚɲɧɿɦ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 50% 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɥɚɧɟɬɢ. Ⱥɥɟ ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɛɿɨɦɚɫɭ ɹɤ ɩɨɧɨɜɥɸɜɚɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ 
ɟɧɟɪɝɿʀ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ʀʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ   ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɡɿ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ. Ⱦɥɹ ɥɸɞɫɬɜɚ ɫɬɪɚɲɧɟ ɬɟ, ɳɨ ɜ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɜɢɬɪɚɬɚ ɞɟɪɟɜɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ 
ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɩɟɪɟɞɠɚє ɣɨɝɨ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ.

ɑɢɫɬɚ ɩɢɬɨɦɚ ɟɧɟɪɝɿɹ, ɹɤɭ ɦɨɠɧɚ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɩɪɢ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɿ, ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɜɿɞ 10 ɆȾɠ/ɤɝ (ɫɢɪɚ ɞɟɪɟɜɢɧɚ) ɞɨ 40 ɆȾɠ/ɤɝ (ɠɢɪɢ, ɧɚɮɬɨɩɨɞɿɛɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ) 
ɿ 55 ɆȾɠ/ɤɝ ɞɥɹ ɦɟɬɚɧɭ. Ɍɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɫɭɯɨʀ ɛɿɨɦɚɫɢ, ɳɨ є ɜɥɚɫɧɟ ɤɚɠɭɱɢ 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɚɦɢ, ɫɤɥɚɞɚє ɛɥɢɡɶɤɨ 20 ɆȾɠ/ɤɝ. Ʉɨɧɰɟɩɰɿɹ  ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 
ɍɤɪɚʀɧɢ ɞɨ 2030 ɪɨɤɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɟɪɟɥɿɤ ɜɟɥɢɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɜ ɝɚɥɭɡɿ 
ɛɿɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. ȼɜɚɠɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɿɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨ 
ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɬɜɚɪɢɧɧɢɰɬɜɚ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɿɫɬɨɬɧɨ ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ 
ɫɬɚɧ ɩɨɛɥɢɡɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɬɜɚɪɢɧɧɢɰɶɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ, ɞɟ ɡɿɛɪɚɧɚ ɜɟɥɢɱɟɡɧɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɩɟɪɟɪɨɛɧɨʀ ɛɿɨɦɚɫɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ 
ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɛɿɨɝɚɡɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɟɤɨɧɨɦɿɸ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ.

ɓɨɪɿɱɧɨ ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɜɟɪɞɢɯ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ, 
ɹɤɿ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɫɦɿɬɧɢɤɢ ɿ ɫɦɿɬɬɟɩɟɪɟɪɨɛɧɿ  ɡɚɜɨɞɢ. ɉɨɬɟɧɰɿɣɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ, 
ɭɤɥɚɞɟɧɚ ɜ ɧɢɯ, ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɫɨɬɧɹɦ ɬɢɫɹɱ ɬɨɧ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ. ȼɿɞɡɧɚɱɢɦɨ, 
ɳɨ ɭ ɫɜɿɬɨɜɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡ ɬɜɟɪɞɢɯ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹɦ ɿ ɝɚɡɢɮɿɤɚɰɿєɸ. ɍ əɩɨɧɿʀ, Ⱦɚɧɿʀ ɿ 
ɒɜɟɣɰɚɪɿʀ ɫɩɚɥɸєɬɶɫɹ ɛɥɢɡɶɤɨ 70 %, ɭ ɇɿɦɟɱɱɢɧɿ – 30%, ȱɬɚɥɿʀ – 25%, ɋɒȺ -
ɛɥɢɡɶɤɨ14 %.

əɤ  ɫɢɪɨɜɢɧɭ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɪɿɞɤɨɝɨ ɿ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɦɨɠɥɢɜɟ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɿɨɦɚɫɢ ɲɜɢɞɤɨɡɪɨɫɬɚɸɱɢɯ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɞɟɪɟɜ. Ⱦɥɹ ɰɢɯ ɰɿɥɟɣ 
ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɥɨɳɿ ɜɢɪɨɛɥɟɧɢɯ ɬɨɪɮ'ɹɧɢɯ 

 



родовищ, не придатю для виростання сшьськогосподарських культур, а 
також площі чорнобильської зони. 

Фотосинтез - процес утворення органічних речовин і акумулювання 
хімічної енергії під дією сонячного випромінювання, відбувається в листі 
рослин і в інших фотосинтезуючих організмах. Це найважливіший процес, з 
поновлення енергії, тому що всі живі організми складаються з матеріалу, що 
одержується в результаті фотосинтезу. 

При фотосинтезі відбуваються хімічні реакції, в яких беруть участь 
вуглець С, водень Н, кисень О и сонячне випромінювання. У результаті 
фотосинтезу утворюються хімічні сполуки цих елементів, енергія яких 
більше, ніж енергія вихідних матеріалів, на величину поглиненої сонячної 
енергії. При наступній взаємодії от

риманих речовин з киснем ця енергія
вивільняється у виді тепла (приблизно 16 МДж/кг) 

При згорянні енергія біопалива розсіюється, але продукти згоряння можуть 
знову перетворюваrnся в біопаливо шляхом природних екологічних чи 
сільськогосподарських процесів. Таким чином, використання промислового 
біопалива, будучи добре ув'язаним із природними екологічними циклами, може не 
даваrn забруднень і забезпечувати безупинний процес одержання енергії. Подібні 
системи називаються агропромисловими. Схема планетарного кругообігу біомаси 
наведено на рис. 4.3 

_

Рис. 3.3 - Схема планетарного кругообігу біомаси 

Класифікація основних типів енергетичних процесів, пов'язаних з 

переробкою біомаси: 

Термохімічні процеси. 
- Пряме спалювання для от

римання теплоти.
- Пиролиз. Біомасу нагрівають або в умовах відсутності повітря або за

рахунок згоряння деякої її частини при обмеженому доступі повітря чи 

кисню. Склад продуктів, що виходять при цьому, надзвичайно 
різноманітний: гази, рідина, олія, деревне вугілля. Зміна складу продуктів 
пиролизу залежить вщ температурних умов, типу сировини, що вводиться в 
процес, способів ведення процесу. Якщо основним продуктом пиролизу є 
пальний газ, то процес називається газифікацією, а установки для його 

одержання - газогенераторами. КПД пиролиза визначається як відношення 



ɬɟɩɥɨɬɢ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɩɨɯɿɞɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɞɨ ɬɟɩɥɨɬɢ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɛɿɨɦɚɫɢ ɿ 
ɞɨɫɹɝɚє ɪɿɜɧɹ  80-90 %. ȼɢɞɢ ɩɚɥɢɜɚ, ɳɨ ɨɞɟɪɠɭєɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɢɪɨɥɢɡɚ, 
ɦɚɸɬɶ ɬɪɨɯɢ ɦɟɧɲɭ ɫɭɦɚɪɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɜɢɯɿɞɧɨɸ 
ɛɿɨɦɚɫɨɸ, ɚɥɟ - ɛɿɥɶɲɭ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ: ɤɪɚɳɭ ɤɟɪɨɜɚɧɿɫɬɶ 
ɝɨɪɿɧɧɹ;  ɜɟɥɢɤɭ ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ ɜ ɨɛɟɪɬɚɧɧɿ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ, ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ 
ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɭɫɬɪɨʀɜ-ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɦɟɧɲɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ 
ɩɪɢ ɡɝɨɪɹɧɧɿ.

- Ƚɿɞɪɨɝɟɧɿɡɚɰɿɹ. Ɂɞɪɿɛɧɟɧɭ, ɳɨ ɪɨɡɤɥɚɥɚɫɹ, ɚɛɨ ɩɟɪɟɜɚɪɟɧɭ
ɛɿɨɦɚɫɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɝɧɿɣ, ɧɚɝɪɿɜɚɸɬɶ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ ɜɨɞɧɸ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 
ɛɥɢɡɶɤɨ 6000ɋ ɩɪɢ ɬɢɫɤɭ ɛɥɢɡɶɤɨ 5 Ɇɉɚ (50 ɚɬɦ). Ɉɞɟɪɠɭɜɚɧɿ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɩɚɥɶɧɿ ɝɚɡɢ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɦɟɬɚɧ ɬɚ ɟɬɚɧ, ɩɪɢ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɿ ɞɚɸɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ 6 ɆȾɠ 
ɧɚ 1 ɤɝ ɫɭɯɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ.

Ȼɿɨɯɿɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ.

- Ⱥɧɚɟɪɨɛɧɚ ɩɟɪɟɪɨɛɤɚ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɤɢɫɧɸ ɞɟɹɤɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ
ɡɞɚɬɧɿ ɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɟɪɟɪɨɛɥɹɸɱɢ 
ɜɭɝɥɟɪɨɞɨɭɬɪɢɦɭɸɱɿ  ɫɤɥɚɞɨɜɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ  ɫɭɦɿɲ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ 
ɝɚɡɭ ɋ02, ɦɟɬɚɧɭ ɋɇ4  ɿ ɩɨɛɿɠɧɢɯ ɝɚɡɿɜ, ɳɨ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɛɿɨɝɚɡɨɦ.

- Ɉɞɟɪɠɚɧɧɹ ɛɿɨɝɚɡɭ. ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɩɪɚɜɞɚɧɨ, ɤɨɥɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ
ɛɿɨɝɚɡɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɟɪɟɪɨɛɥɹє ɿɫɧɭɸɱɿ ɩɨɬɨɤɢ ɜɿɞɯɨɞɿɜ, ɩɪɢɤɥɚɞɚɦɢ ɹɤɢɯ 
ɦɨɠɭɬɶ ɫɥɭɠɢɬɢ ɫɬɨɤɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɬɜɚɪɢɧɧɢɰɶɤɢɯ ɮɟɪɦ ɿ ɬ.ɩ.  
Ɉɞɟɪɠɚɧɧɹ ɛɿɨɝɚɡɭ, ɳɨ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɫɚɦɢɯ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɿɜ, 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɧɚ ɚɝɪɨɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ, ɞɟ ɞɨɰɿɥɶɧɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ 
ɩɨɜɧɨɝɨ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ. ɍ ɬɚɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ ɝɧɿɣ ɩɿɞɞɚɸɬɶ ɚɧɚɟɪɨɛɧɨɦɭ 
ɡɛɪɨɞɠɟɧɧɹ. Ȼɿɨɝɚɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɞɿɸ ɦɚɲɢɧ 
ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ, ɟɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ, ɞɥɹ ɨɛɿɝɪɿɜɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ. Ɉɛɪɨɛɥɟɧɿ ɜɿɞɯɨɞɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɹɤ ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɿ ɞɨɛɪɢɜɚ.

- ɋɩɢɪɬɨɜɚ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɿɹ. ȿɬɢɥɨɜɢɣ ɫɩɢɪɬ - ɥɟɬɭɱɟ ɪɿɞɤɟ ɩɚɥɢɜɨ, ɹɤɟ
ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚɦɿɫɬɶ ɛɟɧɡɢɧɭ. ȼɿɧ ɜɢɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɿʀ, ɜ ɹɤɨɫɬɿ  ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɰɭɤɨɪ.

Ⱥɝɪɨɯɿɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ.
- ȿɤɫɬɪɚɤɰɿɹ ɩɚɥɢɜ. ɍ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɪɿɞɤɿ ɱɢ ɬɜɟɪɞɿ ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ ɩɚɥɢɜ

ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɩɪɹɦɨ ɜɿɞ  ɬɜɚɪɢɧ ɱɢ ɪɨɫɥɢɧ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɿɤ ɠɢɜɢɯ 
ɪɨɫɥɢɧ ɡɛɢɪɚɸɬɶ, ɧɚɞɪɿɡɚɜ  ɲɤɿɪɤɭ  ɱɢ ɫɬɟɛɟɥ ɫɬɨɜɛɭɪɿɜ, ɡɿ ɫɜɿɠɨɡɪɿɡɚɧɢɯ 
ɪɨɫɥɢɧ ɣɨɝɨ ɜɢɞɚɜɥɸɸɬɶ ɩɿɞ ɩɪɟɫɨɦ. Ⱦɨɛɪɟ ɜɿɞɨɦɢɣ ɩɨɞɿɛɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ  
ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɤɚɭɱɭɤɭ.

3.6. ȼɬɨɪɢɧɧɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ

ȼɬɨɪɢɧɧɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ (ȼȿɊ) ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɩɨɛɿɱɧɢɯ ɿ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ) ɿ ɜɬɪɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜ ɫɚɦɨɦɭ ɚɝɪɟɝɚɬɿ, ɚɥɟ 
ɦɨɠɭɬɶ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɚɛɨ ɰɿɥɤɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɞɥɹ ɟɧɟɪɝɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
Ɋɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȼȿɊ – ɨɞɢɧ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɪɟɡɟɪɜɿɜ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɩɚɥɢɜɧɨ- ɬɚ ɟɧɟɪɝɨєɦɧɨɫɬɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ.

 



ȼɬɨɪɢɧɧɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɛɟɡ 
ɡɦɿɧɢ ɜɢɞɭ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿɹ (ɞɥɹ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɬɟɩɥɨɜɿɣ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɩɚɥɢɜɿ) 
ɚɛɨ ɡɿ ɡɦɿɧɨɸ ɜɢɞɭ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿɹ ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹɦ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, 
ɯɨɥɨɞɭ ɚɛɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɸ ɪɨɛɨɬɨɸ ɜ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ.

Ȼɚɝɚɬɨ ɝɚɥɭɡɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɦɚɸɬɶ ɭ ɫɜɨєɦɭ ɪɨɡɩɨɪɹɞɠɟɧɧɿ 
ɜɟɥɢɤɢɣ ɪɟɡɟɪɜ ɩɚɥɢɜɧɢɯ ɿ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ȼȿɊ, ɳɨ ɩɨɫɿɞɚɸɬɶ ɡɧɚɱɧɟ ɦɿɫɰɟ ɜ ʀɯ 
ɩɚɥɢɜɧɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɦɭ ɛɚɥɚɧɫɿ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ȼȿɊ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɱɨɪɧɨʀ ɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɨʀ ɦɟɬɚɥɭɪɝɿʀ, ɯɿɦɿɱɧɨʀ, ɧɚɮɬɨɩɟɪɟɪɨɛɧɨʀ ɿ 
ɧɚɮɬɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɝɚɡɨɜɨʀ 
ɿ ɜɚɠɤɨɝɨ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ,ɞɟ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɟɩɥɨɬɭ ɜɢɫɨɤɨɝɨ, 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ. 90 % ɬɟɩɥɨɬɢ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ (ɛɿɥɶɲɟ 
623 Ʉ) ɜɢɬɪɚɱɚɸɬɶ: ɛɥɢɡɶɤɨ 33 % – ɧɚ ɩɥɚɜɤɭ, 40 % – ɧɚ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɿ ɛɥɢɡɶɤɨ 
20 % – ɧɚ ɜɢɩɚɥ ɪɭɞ ɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ. ȼɟɥɢɤɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɬɟɩɥɨɬɢ 
ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɩɚɥɢɜɚ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ.

Ɍɟɩɥɨɬɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ (373...622 Ʉ) ɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ (323...423 Ʉ) ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɿ ɬɢɫɤɭ. ɉɨɧɚɞ 90 % ʀʀ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɜɢɬɪɚɱɚɸɬɶ ɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ (45 %) ɬɚ ɠɢɬɥɨɜɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɦɭ ɫɟɤɬɨɪɿ 
(48,5 %). Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿɹɦɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɟɧɟɪɝɿєɸ ɫɟɪɟɞɧɶɨ- ɿ 
ɧɢɡɶɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, є ɜɨɞɹɧɚ ɩɚɪɚ ɿ ɝɚɪɹɱɚ ɜɨɞɚ.

ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɜɚɠɤɨɝɨ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɦɚɸɬɶ ɭ ɫɜɨєɦɭ ɪɨɡɩɨɪɹɞɠɟɧɧɿ ɜɟɥɢɱɟɡɧɢɣ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ȼȿɊ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɬɟɩɥɨɬɢ ɞɢɦɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ ɦɚɪɬɟɧɿɜɫɶɤɢɯ, 
ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɯ ɿ ɬɟɪɦɿɱɧɢɯ ɩɟɱɟɣ, ɜɚɝɪɚɧɨɤ, ɬɟɩɥɨɬɢ ɜɢɩɚɪɧɨɝɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ 
ɩɟɱɟɣ, ɬɟɩɥɨɬɢ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɨʀ ɩɚɪɢ ɩɪɟɫɿɜ ɿ ɦɨɥɨɬɿɜ. Ɇɚɸɬɶ ɜɬɨɪɢɧɧɿ 
ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɧɿ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɢ ɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɿɧɲɢɯ ɝɚɥɭɡɟɣ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ.

Ɉɞɧɟ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɝɚɥɭɡɿ –
ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɿɜ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȼȿɊ ɞɥɹ 
ɰɿɥɟɣ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ.

ɉɨɪɹɞ ɿɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɩɚɥɢɜɧɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ 
ɭɬɢɥɿɡɚɰɿɹ ȼȿɊ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɢɡɢɬɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ 
ɟɧɟɪɝɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɣ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. 

Ⱦɠɟɪɟɥɨɦ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ȼȿɊ є ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɰɟɫɢ (ɡɨɧɚ 
Ⱥ, ɪɢɫ. 3.4), ɭ ɹɤɢɯ ɨɞɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɩɿɞɜɟɞɟɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɢɝɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ, 
ɚ ɞɪɭɝɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɭɦɨɜɧɨ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɩɨɬɨɤɢ: ɩɟɪɲɢɣ (ɨɫɧɨɜɧɢɣ) ɩɨɬɿɤ –
ȼȿɊ; ɞɪɭɝɢɣ – ɩɨɬɿɤ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ-ɰɢɤɥɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ (ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ, ɩɿɞɿɝɪɿɜɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɿɥɚ ɬɨɳɨ); 
ɬɪɟɬɿɣ – ɧɟɦɢɧɭɱɿ ɜɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɡɚɤɨɧɭ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɤɢ.

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɡɨɧɢ Ⱥ є ɬɟ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɫɚɦɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ (ɤɨɬɥɚ, ɬɭɪɛɿɧɢ, 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɚ). əɤɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɬɿɥɶɤɢ ɜ 
ɡɨɧɿ Ⱥ, ɬɨ ȼȿɊ ɭ ɰɶɨɦɭ ɪɚɡɿ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɜɬɪɚɬ ɿ ɡɧɚɱɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 

 



ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɄɄȾ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɍɨɦɭ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ʀʀ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȼȿɊ ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ.

Ⱦɥɹ ɡɨɧɢ Ȼ (ɪɢɫ.3.4) ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ є ɞɜɚ ɲɥɹɯɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȼȿɊ: ɩɟɪ-

ɲɢɣ – ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɭ ɧɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ, ɧɟ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ 
ɪɨɛɨɬɨɸ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɞɟ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ȼȿɊ (ɡɨɧɚ Ⱥ); ɞɪɭɝɢɣ – ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɍɍ), ɞɟ ȼȿɊ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿʀ 
ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɿɞɜɟɞɟɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɱɨɦɭ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ ɤɿɧɰɟɜɢɣ 
ɩɪɨɞɭɤɬ. Ɍɨɦɭ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ȼȿɊ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɿɡ ɡɨɧɢ Ⱥ ɜ ɡɨɧɭ Ȼ,

ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɩɨɬɨɤɢ. ɉɟɪɲɢɣ ɩɨɬɿɤ ȼȿɊ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ; ɞɪɭɝɢɣ –
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɞɨ ɍɍ, ɞɟ ɜɠɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɦ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɡɚ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ.

ȼ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɭ ɜɢɳɚ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɍɍ, ɭ ɹɤɿɣ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɫɜɨʀ ɜɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ, 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɬɚ 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɧɟɨɛɨɪɨɬɧɨɫɬɿ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɡɧɢɠɭє ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ.
ɉɪɨɰɟɫ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȼȿɊ (ɩɟɪɲɢɦ ɚɛɨ ɞɪɭɝɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ) ɭ ɡɨɧɿ Ȼ – ɰɟ 
ɭɬɢɥɿɡɚɰɿɹ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɹɤɨʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɚɛɨ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɬɨɤɿɜ ȼȿɊ є ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɞɨɯɨɞɿɜ ɧɚɞ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɞɥɹ ʀɯ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ.

ȼɬɨɪɢɧɧɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ ɡɚ ʀɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ 
ɩɚɥɢɜɧɿ, ɬɟɩɥɨɜɿ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ.

ɉɚɥɢɜɧɿ ȼȿɊ ɦɚɸɬɶ ɯɿɦɿɱɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ. Ȳɯ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɹɤ 
ɩɚɥɢɜɨ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɿɧɲɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ. Ⱦɨ ɧɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɝɨɪɸɱɿ ɝɚɡɢ ɩɥɚɜɢɥɶɧɢɯ ɩɟɱɟɣ (ɞɨɦɟɧɧɢɣ, 
ɤɨɧɜɟɪɬɟɪɧɢɣ, ɤɨɥɨɲɧɢɤɨɜɢɣ), ɝɨɪɸɱɿ ɜɿɞɯɨɞɢ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɿ 
ɬɟɪɦɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɜɭɝɥɟɰɟɜɨʀ ɚɛɨ ɜɭɝɥɟɰɟɜɨɜɨɞɧɟɜɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ 
(ɞɟɪɟɜ’ɹɧɚ ɳɟɩɚ, ɤɨɪɚ, ɬɢɪɫɚ, ɫɬɪɭɠɤɚ) ɬɚ ɥɭɠɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɰɟɥɸɥɨɡɧɨ-

ɩɚɩɟɪɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ.
Ɍɟɩɥɨɜɿ ȼȿɊ – ɰɟ ɮɿɡɢɱɧɚ ɬɟɩɥɨɬɚ ɞɢɦɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ, ɨɫɧɨɜɧɨʀ, ɩɨɛɿɱɧɨʀ ɬɚ 

ɩɪɨɦɿɠɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ.
Ⱦɨ ɬɚɤɢɯ ȼȿɊ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɜɨɞɹɧɚ ɩɚɪɚ ɿ ɝɚɪɹɱɚ ɜɨɞɚ, ɬɜɟɪɞɿ, ɪɿɞɤɿ ɬɚ 

ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɹɤɿ ɩɨɛɿɠɧɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ.
ȼȿɊ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ – ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɝɚɡɿɜ, ɳɨ ɜɢɯɨɞɹɬɶ 

ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɡ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɦ ɬɢɫɤɨɦ, ɹɤɢɣ ɬɪɟɛɚ ɡɧɢɠɭɜɚɬɢ 
ɩɟɪɟɞ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɚɛɨ ɜɢɤɢɞɨɦ ʀɯ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. Ⱦɨ ɧɢɯ 
ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɫɬɚɧɰɿɣɧɿ ɤɨɥɨɲɧɢɤɨɜɿ ɝɚɡɢ ɞɨɦɟɧɧɢɯ ɩɟɱɟɣ, ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɚ 
ɜ ɫɢɥɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɜɨɞɹɧɚ ɩɚɪɚ, ɝɚɡɢ ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɤɪɟɤɿɧɝɭ ɬɚ 
ɬɟɪɦɨɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɤɨɤɫɭɜɚɧɧɹ.

ȼȿɊ ɧɢɡьɤɨɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨʀ ɬɟɩɥɨɬɢ (ȼȿɊ ɇɉɌ). Ⱦɨ ɧɢɡɶɤɨɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ 
ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɮɿɡɢɱɧɚ ɬɟɩɥɨɬɚ: 

– ɞɢɦɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɿɡ
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɧɢɠɱɟ 400 °ɋ;

 



– ɜɨɞɢ, ɳɨ ɨɯɨɥɨɞɠɭє ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ;

– ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ;
– ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɫɤɢɩɚɧɧɹ ɬɨɳɨ.

ȼȿɊ ɇɉɌ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɜɿɞ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɜɢɯɨɞɭ ɭɫɿɯ ɜɢɞɿɜ 
ȼȿɊ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɞɭ ȼȿɊ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ 
ɩɨɬɪɟɛɨɸ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹɦ ɜɬɪɚɬ 
ɬɟɩɥɨɬɢ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ. ɍɬɢɥɿɡɚɰɿɹ ȼȿɊ ɇɉɌ ɬɚɤɨɠ ɫɩɪɢɹє ɨɯɨɪɨɧɿ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɿɞ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ.

ɇɨɫɿɹɦɢ ɇɉɌ є ɤɨɪɨɡɿɣɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɿ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ, ɡɚɩɢɥɟɧɿ ɪɿɞɢɧɢ ɿ ɝɚɡɢ. 
Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɇɉɌ ɩɨɬɪɿɛɧɟ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿɣɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ (ɬɟɩɥɨɜɿ ɧɚɫɨɫɢ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɿ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɢ, ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ ɬɨɳɨ).

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɬɨɪɢɧɧɿ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜ 
ɨɞɧɨɦɭ ɡ ɬɚɤɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ:

– ɩɚɥɢɜɧɿ – ɹɤ ɤɨɬɟɥɶɧɨ-ɩɿɱɧɟ ɩɚɥɢɜɨ;
– ɬɟɩɥɨɜɿ – ɜ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɚɛɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɦ,

ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɬɟɩɥɨɜɿɣ ɟɧɟɪɝɿʀ (ɦɨɠɥɢɜɟ ɬɚɤɨɠ
ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɯɨɥɨɞɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ȼȿɊ ɜ ɚɛɫɨɪɛɰɿɣɧɢɯ
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ);

– ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ – ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿɹ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɝɚɡɨɜɢɯ ɚɛɨ ɩɚɪɨɜɢɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɣɧɢɯ
ɬɭɪɛɨɚɝɪɟɝɚɬɚɯ;

– ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ – ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜ ɍɍ (ɭɬɢɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ Ɍȿɐ) ɡɚ
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɟɩɥɨɮɿɤɚɰɿɣɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɿ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ;

– ɧɢɡьɤɨɩɨɬɟɧɰɿɣɧɿ – ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɤɨɧɞɢɰɿɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚ
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜ ɬɟɩɥɨɧɚɫɨɫɧɢɯ ɬɚ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɯ (ɚɛɫɨɪɛ-

ɰɿɣɧɢɯ) ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ.
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3.7. ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȼȿɊ

ɉɚɥɢɜɧɿ ȼȿɊ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɹɤ ɩɚɥɢɜɨ ɩɨɜɧɿɫɬɸ (100 %).

Ɉɛ’єɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɳɨ ɭɬɢɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɡ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿɹ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹɦ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɍɍ.

Ɇɨɠɥɢɜɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɭɬɢɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɬɟɩɥɨɬɢ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ 
ɚɛɨ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ ɜ ɍɍ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ȼȿɊ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ

Qɬ = G(h1 – h2)(1 – ),

ɚ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɯɨɥɨɞɭ ɬɚɤ:
Qx = Qɬ ,

ɞɟ G – ɜɢɬɪɚɬɚ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿɹ ȼȿɊ ɜ ɍɍ; h1 ɿ h2 – ɟɧɬɚɥɶɩɿɹ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿɹ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɿ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɍɍ;  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ 
ɪɟɠɢɦɭ ɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɝɨɞɢɧ ɪɨɛɨɬɢ ɍɍ ɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɭ – ɞɠɟɪɟɥɚ ȼȿɊ;  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɜɬɪɚɬ ɬɟɩɥɨɬɢ ɍɍ ɜ ɡɨɜɧɿɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ;  – ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ.

Ɇɨɠɥɢɜɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿɣɧɿɣ ɬɭɪɛɿɧɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ȼȿɊ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ

W = Glɜɿɦɝ,

ɞɟ G – ɜɢɬɪɚɬɚ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿɹ (ɪɿɞɢɧɢ ɚɛɨ ɝɚɡɭ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɣ 
ɬɢɫɤ);  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧ ɪɨɛɨɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɭ – ɞɠɟɪɟɥɚ ȼȿɊ ɜ ɪɨɡɝɥɹɞɭɜɚɧɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ; l – ɪɨɛɨɬɚ ɿɡɨɟɧɬɪɨɩɿɣɧɨɝɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿɹ; ɜɿ – ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ 
ɜɿɞɧɨɫɧɢɣ ɄɄȾ ɬɭɪɛɿɧɢ; ɦ – ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɄɄȾ ɬɭɪɛɿɧɢ; ɝ – ɄɄȾ 
ɟɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ.

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȼȿɊ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 
ɡɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɟɧɟɪɝɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɚɛɨ 
ɚɝɪɟɝɚɬ:

ȼ = ɋ + ȿɧɄ,
ɞɟ ȼ – ɡɜɟɞɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɝɪɧ/ɪɿɤ; ɋ – ɪɿɱɧɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 

(ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ), ɝɪɧ/ɪɿɤ; ȿɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧɶ, ɹɤɢɣ ɞɥɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɝɚɥɭɡɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 0,12 ɪɿɤ–1; Ʉ –
ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧɧɹ, ɝɪɧ.

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɦ є ɜɚɪɿɚɧɬ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 
ɦɿɧɿɦɭɦɨɦ ɡɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ȼmin. Ɂɜɟɞɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɥɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 
ɟɧɟɪɝɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿєɸ ȼȿɊ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ

ȼɭɬ = ɋɭɬ + ȿɧɄɭɬ,

ɚ ɞɥɹ ɟɧɟɪɝɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɛɟɡ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ ȼȿɊ ɡɚ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ

ȼɛ.ɭɬ = ɋɛ.ɭɬ + ȿɧɄɛ.ɭɬ.

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȼȿɊ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɜ 
ɪɿɱɧɢɯ ɡɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɡɚ ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɧɢɦɢ ɜɚɪɿɚɧɬɚɦɢ:

 



ȼ = ȼɛ.ɭɬ min – ȼɭɬ min = ɋɛ.ɭɬ – ɋɭɬ – ȿɧ(Ʉɛ.ɭɬ – Ʉɭɬ).

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȼȿɊ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɞɨɰɿɥɶɧɟ ɞɥɹ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɪɿɡɧɢɰɿ (ȼ  0).

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ
1. ɇɚɡɜɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɟɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɬɚ ɩɨɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ.
2. əɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɨɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɸ

ɋɨɧɰɹ.
3. Ƚɟɥɿɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ: ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɨɧɹɱɧɨʀ

ɟɧɟɪɝɿʀ.
4. ȼɿɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ, ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦɢ

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɬɪɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ.
5. Ƚɿɞɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɹɤ ɝɨɥɨɜɧɚ ɝɚɥɭɡɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ

ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ.
6. Ȼɿɨɦɚɫɚ ɬɚ ɛɿɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ

ɛɿɨɦɚɫɢ.
7. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ.
8. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ȼȿɊ.
9. ɇɚɩɪɹɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȼȿɊ.
10. ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȼȿɊ.



Ɋɨɡɞɿɥ 4. Ɍɟɩɥɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ

4.1. Заɝаɥьɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɋɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶ ɯɿɦɿɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ 
ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɭ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ, ɦɚɸɬɶ ɧɚɡɜɭ ɬɟɩɥɨɜɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ. 
Ɉɫɧɨɜɧɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ – ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ ɟɧɟɪɝɿєɸ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɿ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, 
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. ȿɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɬɚɤɨɠ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɿ ɠɢɬɥɨɜɿ ɛɭɞɢɧɤɢ ɜɨɞɹɧɨɸ ɩɚɪɨɸ ɿ ɝɚɪɹɱɨɸ 
ɜɨɞɨɸ.

ȿɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɣɧɿ. ɇɚ ɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɚɪɨɜɿ ɬɭɪɛɿɧɢ ɡ ɝɥɢɛɨɤɢɦ 
ɜɚɤɭɭɦɨɦ. ɐɟ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɱɢɦ ɧɢɠɱɢɣ ɬɢɫɤ ɩɚɪɢ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɬɭɪɛɿɧɢ, 
ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɿɥɚ (ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ) ɦɨɠɟ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɬɢɫɹ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɩɚɪɢ 
ɤɨɧɞɟɧɫɭєɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɿ.

ȿɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ 
ɿ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɦɚɸɬɶ ɧɚɡɜɭ ɬɟɩɥɨɟɥɟɤɬɪɨɰɟɧɬɪɚɥɿ. ɇɚ ɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɩɚɪɨɜɿ ɬɭɪɛɿɧɢ ɡ ɩɪɨɦɿɠɧɢɦɢ ɜɿɞɛɨɪɚɦɢ ɩɚɪɢ ɚɛɨ ɡ ɩɪɨɬɢɬɢɫɤɨɦ. ɇɚ ɬɚɤɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɬɟɩɥɨɬɭ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɨʀ ɩɚɪɢ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɚɛɨ ɧɚɜɿɬɶ ɩɨɜɧɿɫɬɸ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɜɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɡ 
ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɶɧɨɸ ɜɨɞɨɸ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɿ ɫɤɨɪɨɱɭɸɬɶɫɹ ɚɛɨ ʀɯ ɜɡɚɝɚɥɿ ɧɟɦɚє.

Ɉɞɧɚɤ ɱɚɫɬɤɚ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɨʀ ɡ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ, ɩɪɢ ɬɢɯ 
ɫɚɦɢɯ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɩɚɪɢ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɡ ɬɟɩɥɨɮɿɤɚɰɿɣɧɢɦɢ 
ɬɭɪɛɿɧɚɦɢ ɧɢɠɱɚ, ɧɿɠ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɣɧɢɦɢ ɬɭɪɛɿɧɚɦɢ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ 
Ɍȿɐ ɛɭɞɭɸɬɶ ɩɨɛɥɢɡɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ – ɛɿɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɚɛɨ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ.

əɤɳɨ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɣɧɿ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ ɬɟɩɥɨɜɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ ɜ ɨɤɪɟɦɿɣ 
ɤɨɬɟɥɶɧɿɣ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ, ɬɨ ɬɚɤɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɿ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɪɨɡɞɿɥɶɧɟ.

ɋɭɱɚɫɧɚ Ɍȿɋ – ɰɟ ɫɤɥɚɞɧɟ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ, ɹɤɟ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɜɟɥɢɤɭ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɿɡɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ (ɬɟɩɥɨɫɢɥɨɜɨɝɨ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ, ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 
ɬɨɳɨ) ɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹɦ Ɍȿɋ є ɤɨɬɟɥɶɧɚ ɿ 
ɬɟɩɥɨɫɢɥɨɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ. Ɂɚ ɬɢɩɨɦ ɬɟɩɥɨɫɢɥɨɜɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɞɜɢɝɭɧɚ) ɬɟɩɥɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɛɭɜɚɸɬɶ: ɩɚɪɨɬɭɪɛɿɧɧɿ (ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɜɢɞ 
ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ), ɝɚɡɨɬɭɪɛɿɧɧɿ ɿ ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɿ Ɍȿɋ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ ɡ 
ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɚɧɧɹ (ȾȼɁ).

Ɂɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ Ɍȿɋ ɛɭɜɚɸɬɶ ɪɚɣɨɧɧɿ (ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ), ɹɤɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɭɫɿɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɟɩɥɨɜɨɸ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ ɟɧɟɪɝɿєɸ ɜ ɰɶɨɦɭ 
ɪɚɣɨɧɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɿ є ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ, ɿ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɿ 

 



ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ʀɯ ɟɧɟɪɝɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿ ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ 
ɪɚɣɨɧɿɜ, ɳɨ ɩɪɢɥɹɝɚɸɬɶ ɞɨ ɧɢɯ.

ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɿ ɜ ɟɧɟɪɝɟɬɢɰɿ ɩɚɪɨɬɭɪɛɿɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɡɚ 
ɪɿɜɧɟɦ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ: ɦɚɥɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ (ɡ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ ɞɨ 25 
Ɇȼɬ), ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ (ɡ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ ɞɨ 50...100 Ɇȼɬ), ɜɟɥɢɤɨʀ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ (ɡ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ ɛɿɥɶɲɟ 100 Ɇȼɬ); ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ: ɧɢɡьɤɨɝɨ (ɞɨ 3 Ɇɉɚ), ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ (3...5 Ɇɉɚ), 
ɜɢɫɨɤɨɝɨ (9...17 Ɇɉɚ) ɿ ɩɨɧɚɞɤɪɢɬɢɱɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɛɿɥɶɲɟ 24 Ɇɉɚ).

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ Ɍȿɋ ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɿ ɬɢɫɤɭ ɭɦɨɜɧɚ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɰɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɦɚɸɬɶ ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ ɞɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ.

4.2. Ɍɢɩɨɜɿ ɫɯɟɦɢ Ɍȿɋ

Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɿɜ ɿ ɩɚɪɨɜɢɯ ɬɭɪɛɿɧ Ɍȿɋ ɛɭɜɚɸɬɶ ɡ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦɢ ɡɜ’ɹɡɤɚɦɢ ɿ ɡ ɛɥɨɱɧɢɦ ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹɦ.

ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɭ ɬɟɩɥɨɜɭ ɫɯɟɦɭ Ɍȿɋ ɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦɢ ɡɜ’ɹɡɤɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫ. 4.1. ɍ ɤɨɬɥɢ 1 ɠɢɜɢɥɶɧɭ ɜɨɞɭ ɩɨɞɚɸɬɶ ɿɡ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ 6, ɚ ɫɜɿɠɚ 
ɩɚɪɚ ɡɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɝɨɥɨɜɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ 5.

ɍ ɰɿɣ ɫɯɟɦɿ ɜɫɿ ɤɨɬɥɢ Ɍȿɋ ɡ’єɞɧɚɧɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɜɨɞɢ ɿ ɩɚɪɢ. Ɂ 
ɨɛ’єɞɧɚɧɨɝɨ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɨɞɹɧɭ ɩɚɪɭ ɩɨɞɚɸɬɶ ɞɨ ɜɫɿɯ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɬɭɪɛɿɧ.

ɍ ɫɯɟɦɚɯ Ɍȿɋ ɡ ɛɥɨɱɧɢɦ ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹɦ ɩɚɪɨɜɢɣ ɤɨɬɟɥ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ 
ɡ ɨɞɧɿєɸ ɩɚɪɨɜɨɸ ɬɭɪɛɿɧɨɸ ɿ, ɨɬɠɟ, ɜɿɧ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɚɜɬɨɧɨɦɧɢɣ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɛɥɨɤ.

Ⱦɥɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɩɨ ɞɜɚ ɤɨɬɥɢ ɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɬɭɪɛɿɧɭ – ɰɟ 
ɬɚɤ ɡɜɚɧɿ ɞɭɛɥɶ-ɛɥɨɤɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɨɬɥɢ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɹɤ ɨɞɧɚɤɨɜɿ (ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɿ 
ɞɭɛɥɶ-ɛɥɨɤɢ), ɬɚɤ ɿ ɪɿɡɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɚɝɪɿɜɭ (ɧɟɫɢɦɟɬɪɢɱɧɿ ɞɭɛɥɶ-ɛɥɨɤɢ).

Ɋɢɫ. 4.1 -  ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ Ɍȿɋ ɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦɢ ɡɜ’ɹɡɤɚɦɢ: 1 – ɤɨɬɟɥ; 2 – ɬɭɪɛɿɧɚ;
3 – ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ; 4 – ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ; 5 – ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɩɚɪɨɩɪɨɜɿɞ; 6 – ɠɢɜɢɥɶɧɚ 

ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶ; Ʉȿɇ – ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɧɚɫɨɫ

ɍ ɩɨɬɭɠɧɢɯ ɦɨɧɨɛɥɨɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ (300, 500 ɿ 800 Ɇȼɬ) ɡ ɤɨɠɧɨɸ 
ɬɭɪɛɿɧɨɸ ɩɪɚɰɸє ɨɞɧɨɤɨɪɩɭɫɧɢɣ ɤɨɬɟɥ. ɑɟɪɟɡ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

 



електроенергії протягом доби виникає потреба в частих зупинках і наступних 
пусках енергоблоків. Зупинивши енергоблок і вимкнувши генератор З 

(рис. 4.2) і турбіну 2, надлишок пари, що є в котлі 1, треба скидати, минуючи 
турбіну 2 (через байпас), в конденсатор 4. 

Якщо в котлі є проміжний перегрівник 7, установлений в зоні високих 
температур, то байпасується циліндр високого тиску (ЦВТ) турбіни і пару 
направляють через редукційно-охолоджувальну установку (РОУ) 6 на 
охолодження проміжного перегрівника. Потім вона надходить у конденсатор 
4 через РОУ 5. Енергоблоки з такою схемою байпасування турбіни 
називають двобайпасні. 

Рис. 4.2 - Двобайпасна схема енергоблоку ТЕС: 

1 - котел; 2 - турбіна; З - електричний генератор; 4 - конденсатор; 5 - РОУ скидання пари 

в конденсатор; б - РОУ охолодження проміжного підігрівника; 7 - проміжний 
перегр1вник. 

Останнім часом дістала поширення однобайпасна схема енергоблоку. У 
цій схемі пара, минаючи обидва циліндри турбіни і проміжний перегрівник, 
безпосередньо скидається в конденсатор. 

Технологічна схема теплової електростанції 
Сучасна електростанція - це складне підприємство з великою кількістю 

різних видів устаткування. Послідовність одержання і використання водяної 
пари і перетворення одних видів енергії на інші можна простежити на 
прикладі технологічної схеми ТЕС, яка працює на твердому паливі 
(рис. 4.3). 

Паливо (вугілля),яке надходить на ТЕС, вивантажують з вагонів 14 

розвантажувальними пристроями 15 і подають крізь дробильне приміщення 
12 конвеєрами 16 в бункер сирого палива або до складу 13 резервного 
палива. Вугілля розмелюють у млинах 22. Вугільний пил через сепаратор 7 і 
циклон 8 з пилових бункерів 6 разом з гарячим пов1трям, що подають 
вентилятором 20, надходить у топку 21 котла 9. Високотемпературні 



ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɡɝɨɪɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɬɨɩɰɿ, ɪɭɯɚɸɱɢɫɶ ɩɨ ɝɚɡɨɯɨɞɚɯ, 
ɧɚɝɪɿɜɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɚɯ 10 (ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɚɝɪɿɜɭ) ɤɨɬɥɚ ɞɨ ɫɬɚɧɭ 
ɩɟɪɟɝɪɿɬɨʀ ɩɚɪɢ. ɉɚɪɚ, ɪɨɡɲɢɪɹɸɱɢɫɶ ɧɚ ɫɬɭɩɟɧɹɯ ɬɭɪɛɿɧɢ 2, ɨɛɟɪɬɚє ɪɨɬɨɪ 
ɬɭɪɛɿɧɢ ɿ ɡ’єɞɧɚɧɢɣ ɡ ɧɢɦ ɪɨɬɨɪ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 1, ɭ ɹɤɨɦɭ 
ɡɛɭɞɠɭєɬɶɫɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɫɬɪɭɦ. ȼɢɪɨɛɥɟɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ 30 ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɪɭɦ ɜɢɫɨɤɨʀ 
ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ. ɍ ɬɭɪɛɿɧɿ ɩɚɪɚ ɪɨɡɲɢɪɸєɬɶɫɹ ɿ 
ɨɯɨɥɨɞɠɭєɬɶɫɹ. ɉɿɫɥɹ ɬɭɪɛɿɧɢ ɩɚɪ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 28, ɭ ɹɤɨɦɭ 
ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜɚɤɭɭɦ. ȼɨɞɭ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɩɨɞɚɸɬɶ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɚɛɨ ɲɬɭɱɧɨɝɨ 
ɞɠɟɪɟɥɚ 24 ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ 25, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɦɢ ɜ ɧɚɫɨɫɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ 23.

Ɉɬɪɢɦɚɧɢɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɧɚɫɨɫɚɦɢ 32 ɩɟɪɟɤɚɱɭɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 
ɡɧɟɫɨɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɩɿɞɿɝɪɿɜɧɢɤɢ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɉɇɌ) 31 ɜ ɞɟɚɟɪɚɬɨɪ 4. Ɍɭɬ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ, ɛɥɢɡɶɤɿɣ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ, ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɿ ɭ 
ɜɨɞɿ ɝɚɡɢ, ɳɨ ɫɩɪɢɱɢɧɸɸɬɶ ɤɨɪɨɡɿɸ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɿ ɜɨɞɚ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɞɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ. ȼɬɪɚɬɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ (ɜɢɬɿɤɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɧɟɹɤɿɫɧɿ 
ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɫɬɚɧɰɿʀ ɚɛɨ ɜ ɥɿɧɿɹɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ) ɩɨɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɯɿɦɿɱɧɨ ɨɱɢɳɟɧɨʀ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 29 ɜɨɞɢ, ɳɨ ɞɨɞɚɸɬɶ ɭ 
ɞɟɚɟɪɚɬɨɪ. Ⱦɟɝɚɡɨɜɚɧɭ ɿ ɩɿɞɿɝɪɿɬɭ ɜɨɞɭ (ɠɢɜɢɥɶɧɭ ɜɨɞɭ) ɩɨɞɚɸɬɶ ɠɢɜɢɥɶɧɢɦɢ 
ɧɚɫɨɫɚɦɢ 27 ɜ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɿ ɩɿɞɿɝɪɿɜɧɢɤɢ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɉȼɌ) 26, ɚ ɩɨɬɿɦ ɭ 
ɤɨɬɟɥ. ɐɢɤɥ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɿɥɚ ɩɨɜɬɨɪɸєɬɶɫɹ. ɉɿɞ ɪɨɛɨɱɢɦ ɬɿɥɨɦ 
ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɩɚɪɭ ɿ ɜɨɞɭ, ɹɤɭ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɸ ɨɛɪɨɛɤɨɸ. Ɉɯɨɥɨɞɠɟɧɿ ɜ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɚɯ 10 ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɨɱɢɳɭɸɬɶ ɜɿɞ ɡɨɥɢ ɜ 
ɡɨɥɨɜɥɨɜɥɸɜɚɱɚɯ 19 ɿ ɞɢɦɨɫɨɫɨɦ 17 ɱɟɪɟɡ ɞɢɦɨɜɭ ɬɪɭɛɭ 11 ɜɢɤɢɞɚɸɬɶ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. ɍɥɨɜɥɟɧɭ ɡɨɥɭ ɿ ɲɥɚɤ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɯ 18 ɝɿɞɪɨɡɨɥɨɜɢɜɟɞɟɧɧɹ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɧɚ ɡɨɥɨɜɿɞɜɚɥ. Ɋɨɛɨɬɭ Ɍȿɋ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ɡ ɩɭɥɶɬɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 3.

ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ (ɬɢɫɤɭ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ) ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɿɥɚ 
ɦɨɠɥɢɜɟ ɡɚɜɞɹɤɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɸ ɩɪɨɦɿɠɧɨʀ ɩɟɪɟɝɪɿɬɨʀ ɩɚɪɢ.
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4.3. Ɍɟɩɥɨɟɥɟɤɬɪɨɰɟɧɬɪаɥɿ. Мɿɧɿ-ɌȿЦ.
Ɍɟɩɥɨɮɿɤаɰɿɹ ɿ ɰɟɧɬɪаɥɿɡɨɜаɧɟ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬаɱаɧɧɹ

əɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɢɳɟ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɢɯ 
ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹɯ, ɞɟ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɜ ɩɚɪɨɜɿɣ ɬɭɪɛɿɧɿ, ɡɜɿɞɤɢ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɭ ɩɚɪɭ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶ 
ɞɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. Ɍɚɤɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɣɧɿ. ɍ ɰɶɨɦɭ 
ɪɚɡɿ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɟɩɥɨɬɨɸ ɿ ɝɚɪɹɱɨɸ ɜɨɞɨɸ, ɩɨɬɪɿɛɧɟ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɬɟɩɥɨɬɢ – ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɚ ɤɨɬɟɥɶɧɹ.

Ɋɚɡɨɦ ɡ ɰɢɦ ɿɫɧɭɸɬɶ ɬɟɩɥɨɮɿɤɚɰɿɣɧɿ Ɍȿɋ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ 
ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ ɹɤ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ, ɬɚɤ ɿ ɬɟɩɥɨɜɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɛɨ 
ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɩɚɪɢ, ɹɤɚ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɜɿɞɩɪɚɰɸɜɚɥɚ ɫɜɿɣ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ɭ 
ɩɚɪɨɜɿɣ ɬɭɪɛɿɧɿ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ɍɚɤɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɬɟɩɥɨɟɥɟɤɬɪɨɰɟɧɬɪɚɥɿ, ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɛɿɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
ɬɟɩɥɨɬɢ: ɭ ɦɿɫɬɚɯ, ɩɨɪɭɱ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɿ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ ɬɨɳɨ. ɇɚ Ɍȿɐ ɞɥɹ ɫɩɿɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɟɩɥɨɬɢ ɣ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɬɭɪɛɿɧɢ ɡ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɦɢ ɜɿɞɛɨɪɚɦɢ ɩɚɪɢ.

ɇɚ ɪɢɫ. 4.4 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɭ ɬɟɩɥɨɜɭ ɫɯɟɦɭ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɨʀ Ɍȿɐ, ɹɤɚ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɟ ɩɚɪɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. ɉɚɪɚ, ɨɞɟɪɠɭɜɚɧɚ ɜ 
ɤɨɬɥɿ 1, ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɬɭɪɛɿɧɭ 2, ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡ’єɞɧɚɧɭ ɡ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ 3, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɪɹɦɭє ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ 4. Ɂ ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ 
ɬɭɪɛɿɧɢ ɩɪɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨɦɭ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɩɚɪɭ ɜɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɭ ɪɨɡɦɿɪɿ 10–
20 % ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɿ ɩɨɞɚɸɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɬɟɩɥɨɬɢ 7. ɑɚɫɬɢɧɚ ɩɚɪɢ ɭ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɜɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ, ɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɭєɬɶɫɹ, ɿ ʀʀ ɧɚɫɨɫɨɦ 8 ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶ 
ɞɨ ɠɢɜɢɥɶɧɨɝɨ ɛɚɤɚ6, ɭ ɹɤɢɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ 5 ɩɨɞɚɸɬɶ ɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɡ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɩɚɪɢ ɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ ɞɨ ɠɢɜɢɥɶɧɨɝɨ ɛɚɤɚ 
ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 10 ɞɨɞɚɸɬɶ ɯɿɦɿɱɧɨ ɨɱɢɳɟɧɭ ɜɨɞɭ. ɀɢɜɢɥɶɧɭ ɜɨɞɭ ɩɨɞɚɸɬɶ 
ɜ ɤɨɬɟɥ 1 ɠɢɜɢɥɶɧɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ 9.

ɍ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɹɤɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶ ɜɟɥɢɤɿ ɬɟɩɥɨɟɥɟɤɬɪɨɰɟɧɬɪɚɥɿ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ є 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɬɟɩɥɚ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɹɤ ɩɚɪɭ, ɬɚɤ ɿ ɝɚɪɹɱɭ ɜɨɞɭ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɪɚɡɿ 
ɧɚ Ɍȿɐ ɭɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɬɭɪɛɿɧɢ ɡ ɞɜɨɦɚ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɦɢ ɜɿɞɛɨɪɚɦɢ ɩɚɪɢ. Ɉɞɢɧ 
ɜɿɞɛɿɪ (ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ) – ɞɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɚɪɢ, ɞɪɭɝɢɣ ɜɿɞɛɿɪ (ɧɢɡɶɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ) – ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɚɪɢ ɭ ɜɨɞɹɧɿ ɩɿɞɿɝɪɿɜɧɢɤɢ.

ɓɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɚɛɨ ʀɯ 
ɝɪɭɩɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ ɿ ɬɟɩɥɨɜɨɸ ɟɧɟɪɝɿєɸ, ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɹɤɢɯ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ ɭ ɱɚɫɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɿɧɿ-Ɍȿɐ. Ɇɿɧɿ-Ɍȿɐ ɡɚ ɬɟɩɥɨɜɨɸ 
ɫɯɟɦɨɸ ɧɟ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɩɨɬɭɠɧɢɯ Ɍȿɐ. ȼɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ 
ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ (ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɿ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ).

 



Ɋɢɫ. 4.4 -  Ɍɟɩɥɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɨʀ ɬɟɩɥɨɟɥɟɤɬɪɨɰɟɧɬɪɚɥɿ: 1 – ɤɨɬɟɥ; 2 – ɬɭɪɛɿɧɚ;
3 – ɟɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ; 4 – ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ; 5 – Ʉȿɇ; 6 – ɛɚɤ ɠɢɜɢɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ;

7 – ɫɩɨɠɢɜɚɱ ɬɟɩɥɨɬɢ; 8 – ɦɟɪɟɠɟɜɢɣ ɧɚɫɨɫ; 9 – ɠɢɜɢɥɶɧɢɣ ɧɚɫɨɫ;
10 – ɜɨɞɚ ɩɿɫɥɹ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɨɱɢɳɟɧɧɹ

Ⱦɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɿ-Ɍȿɐ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 
ɨɤɪɟɦɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ ɟɧɟɪɝɿєɸ ɜɿɞ ɭɠɟ ɿɫɧɭɸɱɢɯ Ʉȿɋ ɿ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɤɨɬɟɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɹɤɚ ɛɭɞɟ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɰɢɤɥ, ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɝɚɪɹɱɟ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧ. ȼ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɨɤɥɚɞɧɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɬɨɪɢɧɧɿ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɢ, ɭɬɢɥɿɡɚɰɿɹ ɹɤɢɯ ɩɿɫɥɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɨɠɟ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɤɨɬɟɥɶɧɨʀ ɿ 
ɧɚɜɿɬɶ ɦɿɧɿ-Ɍȿɐ.

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ Ɍȿɐ, ɦɿɧɿ-Ɍȿɐ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɬɟɥɟɧɶ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɡ ɩɨɬɪɟɛɨɸ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɟɩɥɨɜɨɸ ɟɧɟɪɝɿєɸ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ ɚɛɨ 
ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ ɩɨɬɪɿɛɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ.

ɉɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɬɟɩɥɨɬɢ, ɜɿɞɞɚɱɚ ʀʀ ɬɚ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɞɨ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ ɚɛɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɊɈɍ, ɜɨɞɹɧɿ ɬɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɿ 
ɧɚɫɨɫɢ, ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɢ, ɿɧɠɟɤɬɨɪɢ, ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɶɨɜɚɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ – ɬɟɩɥɨɜɿ 
ɦɟɪɟɠɿ ɬɨɳɨ), ɹɤɟ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɬɟɩɥɨɮɿɤɚɰɿɣɧɟ, ɚ ɫɚɦ ɩɪɨɰɟɫ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɬɟɩɥɨɬɨɸ – ɬɟɩɥɨɮɿɤɚɰɿɹ.

Ⱦɥɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɿɫɬ ɍɤɪɚʀɧɢ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ є ɬɟɩɥɨɮɿɤɚɰɿɹ 
ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ Ɍȿɐ. ȼɨɧɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ 40 % ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɨʀ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɿ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛ 
ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɿ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɿ ɦɚɸɬɶ ɛɟɡɩɟɪɟɱɧɭ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɭ 
ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɩɟɪɟɞ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ Ʉȿɋ. 

Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɟɩɥɨɬɨɸ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ Ɍȿɐ 
ɦɚє ɧɚɡɜɭ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɉɪɨɰɟɫ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ 



ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɪɶɨɯ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ: ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɩɨɬɪɿɛɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɬɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɦ ɿ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɿɜ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɧɚ Ɍȿɐ.

ɉɟɪɲɭ ɨɩɟɪɚɰɿɸ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚ Ɍȿɐ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɞɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɜɨɞɹɧɿ ɬɚ ɩɚɪɨɜɿ. ɉɟɪɲɿ ɞɿɫɬɚɥɢ 
ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɟɡɨɧɧɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ ɿ ɬɟɩɥɨɬɢ
ɧɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ. ɉɚɪɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ. ɉɪɚɤɬɢɤɚ 
ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɬɚɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɜɨɞɹɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 
ɩɚɪɨɜɢɦɢ:

– ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɦɿɧɢɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ
(20...200 ɋ);

– ɩɨɜɧɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɬɢ ɜɿɞ Ɍȿɐ;
– ɧɟɦɚє ɜɬɪɚɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ;
– ɦɟɧɲɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɜ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ.
Ⱦɨ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɜɨɞɹɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɚɪɬɨ ɜɿɞɧɟɫɬɢ:
– ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɦɟɪɟɠɚɯ;
– ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɜɬɪɚɬɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɱɟɪɟɡ ɪɨɡɪɢɜɢ ɬɚ ɚɜɚɪɿʀ ɜ ɬɟɩɥɨɜɢɯ

ɦɟɪɟɠɚɯ;
– ɠɨɪɫɬɤɢɣ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ ɦɟɪɟɠɿ ɱɟɪɟɡ ɜɢɫɨɤɭ

ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ;
– ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɿɞ ɹɤɨɫɬɿ

ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ.
Ⱦɪɭɝɭ ɨɩɟɪɚɰɿɸ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ 

ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ – ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ. 
Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɿ ɜ ґɪɭɧɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɡ 
ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿєɸ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ (ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɚɛɨ 
ɰɟɝɟɥɶɧɢɯ) ɚɛɨ ɛɟɡ ɧɢɯ (ɛɟɡɤɚɧɚɥɶɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ).

Ɍɪɟɬɹ ɨɩɟɪɚɰɿɹ – ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɬɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɦ –
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɞɜɨɯ ɫɢɫɬɟɦ: ɡɚɤɪɢɬɨɸ ɿ ɜɿɞɤɪɢɬɨɸ.

ɍ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱ ɧɟ ɜɢɬɪɚɱɚє 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɣ ɿ ɧɟ ɜɿɞɛɢɪɚє ɣɨɝɨ ɡ ɦɟɪɟɠɿ, ɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɬɢ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ʀʀ ɿɧɲɨɦɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɸ (ɯɨɥɨɞɧɿɣ ɜɨɞɿ) ɜ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɚɯ. ɍ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱ ɜɿɞɛɢɪɚє ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɣ ɡ 
ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɚɛɨ ɰɿɥɤɨɦ.

Ɂɚɤɪɢɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɸ ɹɤɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ, ɹɤɢɣ 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ, ɩɪɨɫɬɨɬɨɸ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɬɢɫɤɭ. Ȳɯ ɧɟɞɨɥɿɤɢ – ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɣ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ (Ɍɉ), ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɤɨɪɨɡɿʀ ɬɪɭɛ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ 
ɱɟɪɟɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɟɞɟɚɟɪɨɜɚɧɨʀ (ɧɟ ɨɱɢɳɟɧɨʀ ɜɿɞ ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ 
ɝɚɡɿɜ) ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɹɜɢ ɧɚɤɢɩɭ ɜ ɬɪɭɛɚɯ.

 



Ⱦɨ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɜɨɞɹɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɚ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɹɤɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɸ 
ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɹɤɭ ɜɿɞɛɢɪɚє ɫɩɨɠɢɜɚɱ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɇɟɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɭ ɰɶɨɦɭ ɪɚɡɿ ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɤɥɚɞɧɿ ɫɯɟɦɢ ʀɯ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ.

Ɍɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɩɨ ɹɤɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɣ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ, 
ɡɚɤɿɧɱɭɸɬɶɫɹ Ɍɉ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɿɧɞɢɜɿɞɭ-

ɚɥɶɧɿ (ɦɿɫɰɟɜɿ) ɿ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿ (ɝɪɭɩɨɜɿ) Ɍɉ. ɉɟɪɲɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɚɛɨ 
ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿ –
ɝɪɭɩɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ (ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɛɭɞɢɧɤɿɜ) ɚɛɨ ɰɿɥɢɣ ɪɚɣɨɧ.

ɍɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ Ɍɉ ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ, ɳɨɛ 
ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɢɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜɫɿɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɭ ɬɟɩɥɨɬɿ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɿ ɞɥɹ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ.

4.4. Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤаɡɧɢɤɢ ɬɟɩɥɨɜɨʀ 
ɟɥɟɤɬɪɨɫɬаɧɰɿʀ
ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ Ɍȿɋ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ. Ɉɞɧɿ ɡ ɧɢɯ ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɞɨɫɤɨɧɚɥɿɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬɶ 
ɄɄȾ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɰɟɯɿɜ ɿ ɜɫɿєʀ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ ɡɚɝɚɥɨɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɿ 
ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. ȱɧɲɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɭɦɨɜɢ, ɭ ɹɤɢɯ 
ɩɪɚɰɸє ɬɟɩɥɨɜɚ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɪɟɠɢɦɭ, ɞɨ ɹɤɢɯ 
ɧɚɥɟɠɚɬɶ: ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɣɧɨɝɨ ɿ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ (ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɚɰɿ) ɿ 
ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ (ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ). ɇɚɣɛɿɥɶɲ 
ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ ɿ ɩɨɜɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ Ɍȿɋ є ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬь 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɬɟɩɥɨɬɢ.

Ɍɟɩɥɨɜɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ Ʉȿɋ, ɹɤɚ ɜɢɪɨɛɥɹє ɬɿɥɶɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɄɄȾ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɹɤɢɣ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɞɨ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ (ɬɟɩɥɨɬɢ ɡɝɨɪɚɧɧɹ) ɜɢɬɪɚɱɟɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ
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ȼQ

 

ɞɟ ȿɜɢɪ ɿ ȿɜɿɞ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɬɚ ɜɿɞɩɭɳɟɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, 
ɤȼɬɝɨɞ/ɪɿɤ; ɪ

ɧQ – ɬɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ, ɤȾɠ/ɤɝ; ɛɪ
Ʉȿɋ , ɧ

Ʉȿɋ  – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɄɄȾ ɛɪɭɬɬɨ ɿ ɧɟɬɬɨ; ȼ – ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ, ɤɝ/ɪɿɤ.

Ɋɿɡɧɢɰɹ ȿɜɢɪ – ȿɜɿɞ = ȿɜ.ɩ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɜɢɬɪɚɬɭ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɜɥɚɫɧɿ 
ɩɨɬɪɟɛɢ ɫɬɚɧɰɿʀ.

 



Ɂ ɜɢɪɚɡɿɜ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ, ɳɨɛ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ ɜɢɪɨɛɥɟɧɭ ɟ

ɜɢɪȼ ɬɚ ɜɿɞɩɭɳɟɧɭ ɟ
ɜɿɞȼ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ. ɉɨɞɿɥɢɜɲɢ ɰɿ 

ɜɢɪɚɡɢ ɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ȿɜɢɪ ɿ ɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɞɩɭɳɟɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ȿɜɿɞ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ 1 
ɤȼɬɝɨɞ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɬɚ ɜɿɞɩɭɳɟɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ:

ɟ
ɜɢɪ ɛɪ

Ʉȿɋ

0,123
;b 


 

ɟ
ɜɿɞ ɧ

Ʉȿɋ

0,123
.b 


 

Ɍɟɩɥɨɜɭ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ ɪɿɡɧɢɯ Ʉȿɋ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɡɚ ɩɢɬɨɦɨɸ 
ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ 1 ɤȼɬɝɨɞ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɬɚ ɜɿɞɩɭɳɟɧɨʀ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ ɿɫɧɭє ɬɚɤɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ:

ɟ
ɜɢɪɟ

ɜɿɞ
ɜ.ɩ

100
,

100

b
b

ɟ





 

ɞɟ ɜ.ɩ
ɜ.ɩ

ɜɢɪ
100

ȿ
e

ȿ
  – ɩɢɬɨɦɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɜɥɚɫɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ

Ʉȿɋ; ȿɜ.ɩ – ɜɢɬɪɚɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɜɥɚɫɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɤȼɬɝɨɞ.
ɇɚ ɞɿɸɱɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɩɚɥɢɜɚ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ ɬɚ ɜɿɞɩɭɳɟɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ.

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ
1. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɣ ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɢɩɢ Ɍȿɋ.
2. Ɍɢɩɨɜɿ ɫɯɟɦɢ Ɍȿɋ.
3. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ Ɍȿɋ, ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ.
4. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɣɧɢɯ ɿ ɬɟɩɥɨɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ Ɍȿɋ.
5. Ɇɿɧɿ-Ɍȿɐ. Ɍɟɩɥɨɮɿɤɚɰɿɹ ɿ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ.
6. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɝɨɞɢɧ

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. 
7. Ȼɚɡɨɜɿ ɬɚ ɩɿɤɨɜɿ ɟɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.

8. Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ Ɍȿɋ.

 



Ɋɨɡɞɿɥ 5. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɬɚ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ

5.1. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ є ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɿ 
ɠɢɬɥɨɜɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ. Ⱦɥɹ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɬɟɩɥɨɜɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɚɪɢ (ɧɚɫɢɱɟɧɨʀ ɱɢ ɩɟɪɟɝɪɿɬɨʀ) ɚɛɨ ɝɚɪɹɱɨʀ 
ɜɨɞɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɫɢɥɨɜɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɹɤ  ɩɪɢɜɨɞ ɩɚɪɨɜɿ  ɦɚɲɢɧɢ 
ɚɛɨ ɬɭɪɛɿɧɢ (ɩɚɪɨɜɿ ɦɨɥɨɬɢ ɿ ɩɪɟɫɢ, ɤɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ, ɬɭɪɛɨɧɚɫɨɫɢ, 
ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɨɪɢ ɬɚ ɿɧ.), ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɩɚɪɚ ɬɢɫɤɨɦ 0,8-3,5 Ɇɉɚ ɩɟɪɟɝɪɿɬɚ ɞɨ 
250-450°ɋ.

Ⱦɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ (ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɨɞɭ ɩɿɞɿɝɪɿɜɧɢɤɢ,
ɫɭɲɚɪɤɢ, ɜɢɩɚɪɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ, ɯɿɦɿɱɧɿ ɪɟɚɤɬɨɪɢ) ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɧɚɫɢɱɟɧɚ ɱɢ 
ɫɥɚɛɤɨ ɩɟɪɟɝɪɿɬɚ ɩɚɪɚ ɬɢɫɤɨɦ 0,3-0,8 Ɇɉɚ ɿ ɜɨɞɚ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 150°ɋ.

ɍ ɠɢɬɥɨɜɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ 
ɬɟɩɥɨɬɢ є ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɿ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ. ɍ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ  ɜɢɦɨɝ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 
95°ɋ, ɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ ɜ ɤɪɚɧɚɯ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ 
ɧɢɠɱɟ 50-600ɋ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɿ ɿ ɧɟ ɜɢɳɟ 70°ɋ  - ɡɚ 
ɧɨɪɦɚɦɢ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ. ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɿ 
ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɹɤɨɫɬɿ  ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɝɚɪɹɱɚ ɜɨɞɚ.

ɋɢɫɬɟɦɨɸ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ 
ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɬɢ.

Ɍɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ (ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ, ɝɚɪɹɱɨɝɨ
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ) ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɪɶɨɯ ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ: ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɬɟɩɥɨɬɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɸ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɣɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ. ɋɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ ɩɨ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɨɡɧɚɤɚɦ: ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɜɢɞɭ ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɨɬɢ ɿ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ. 
ɉɨ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɞɚɥɶɧɿɫɬɸ ɩɟɪɟɞɚɱɿ 
ɬɟɩɥɨɬɢ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɦɿɫɰɟɜɢɦɢ, ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ 
ɬɚ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ. 

Ɇɿɫɰɟɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ - ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɭ ɹɤɢɯ  ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɥɚɧɤɢ ɨɛ'єɞɧɚɧɿ ɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɱɢ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɬɢ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ʀʀ ɩɨɜɿɬɪɸ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɨɛ'єɞɧɚɧɿ ɜ ɨɞɧɨɦɭ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ .

ɐɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ - ɫɢɫɬɟɦɢ, ɭ ɹɤɢɯ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɞɥɹ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ. ɉɨ ɜɢɞɭ ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɨɬɢ 
ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɪɚɣɨɧɧɟ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɬɟɩɥɨɮɿɤɚɰɿɸ. ȼ ɪɚɣɨɧɧɨɦɭ 

 



ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɬɟɩɥɨɬɢ ɫɥɭɠɢɬɶ ɪɚɣɨɧɧɚ ɤɨɬɟɥɶɧɹ, ɩɪɢ 
ɬɟɩɥɨɮɿɤɚɰɿʀ – Ɍȿɐ. Ɍɟɩɥɨɧɨɫɿɣ ɨɞɟɪɠɭє ɬɟɩɥɨɬɭ ɜ ɪɚɣɨɧɧɿɣ ɤɨɬɟɥɶɧɿ (ɱɢ 
Ɍȿɐ) ɿ ɩɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɦɟɪɟɠɚɦ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ, ɫɭɫɩɿɥɶɧɢɯ ɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. 
ɍ ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɚɯ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɣ
ɜɿɞɞɚє ɱɚɫɬɢɧɭ ɚɤɭɦɭɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜ ɧɶɨɦɭ ɬɟɩɥɨɬɢ ɿ ɩɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɜɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚɡɚɞ ɞɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɨɬɢ.

Ɍɟɩɥɨɧɨɫɿɣ - ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɚє ɬɟɩɥɨɬɭ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɞɨ 
ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɿ ɝɚɪɹɱɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɉɨ ɜɢɞɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ 
ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ - ɜɨɞɹɧɿ ɿ ɩɚɪɨɜɿ. ɍ  ɜɨɞɹɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɿєɦ ɫɥɭɠɢɬɶ ɜɨɞɚ, ɭ ɩɚɪɨɜɢɯ - ɩɚɪɚ. Ⱦɥɹ ɦɿɫɬ ɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜɨɞɹɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɉɚɪɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɧɚ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɰɿɥɟɣ.

ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɹɧɢɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɛɭɜɚɸɬɶ ɨɞɧɨ - ɣ ɞɜɨɬɪɭɛɧɢɦɢ (ɜ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɛɚɝɚɬɨɬɪɭɛɧɢɦɢ). ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɨɸ є ɞɜɨɬɪɭɛɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɩɨ ɨɞɧɿɣ ɬɪɭɛɿ ɝɚɪɹɱɚ ɜɨɞɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɭ, 
ɩɨ , ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ, ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɚ ɜɨɞɚ ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɧɚ Ɍȿɐ ɱɢ ɜ ɤɨɬɟɥɶɧɸ). 
Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɜɿɞɤɪɢɬɭ ɿ ɡɚɤɪɢɬɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɍ ɜɿɞɤɪɢɬɿɣ 
ɫɢɫɬɟɦɿ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ "ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪ", ɬɨɛɬɨ  ɝɚɪɹɱɚ ɜɨɞɚ ɡ  
ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɚ ʀʀ ɩɨɞɚє, ɪɨɡɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɞɥɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ, 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɧɟɫɬɚɬɤɿɜ. ɉɪɢ ɩɨɜɧɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɚ ɨɞɧɨɬɪɭɛɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ. Ⱦɥɹ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɦɚɣɠɟ ɩɨɜɧɟ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɧɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚ Ɍȿɐ (ɱɢ ɪɚɣɨɧɧɭ 
ɤɨɬɟɥɶɧɸ). Ɇɿɫɰɟ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɟɩɥɚ ɞɨ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɶɤɢɦ ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ.

Ⱦɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿʀɜ ɫɢɫɬɟɦ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ  (ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɣ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɨɝɿɪɲɭɜɚɬɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɭɦɨɜɢ ɜ 
ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ - ɫɟɪɟɞɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɧɟ 
ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 70-80°ɋ), ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ (ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɚɣɦɟɧɲɨɸ, ɦɚɫɚ ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ – ɦɚɥɨɸ, 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ ɞɥɹ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ - ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ) ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɦɨɝɢ 
(ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɿɞɞɚɱɿ ɫɢɫɬɟɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɿɡ 
ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ).

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿʀɜ - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɿ ɬɢɫɤ. Ɂɚɦɿɫɬɶ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚɩɿɪ ɇ. ɇɚɩɿɪ  ɿ ɬɢɫɤ ɡɜ'ɹɡɚɧɿ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ - 
gρ

P
=H , 

ɞɟ ɇ — ɧɚɩɿɪ, ɦ; Ɋ — ɬɢɫɤ, ɉɚ; ρ — ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ, ɤɝ/ɦ3; g — ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ 
ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɩɚɞɿɧɧɹ, ɦ /ɫ2.

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ Q (ɤȼɬ), ɳɨ ɜɿɞɞɚєɬɶɫɹ ɜɨɞɨɸ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸQ = )t-t(ɫ•G 21p , ɞɟ G – ɦɚɫɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ  ɜɨɞɢ 
ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɤɝ/ɫ ; ɫɪ- ɩɢɬɨɦɚ ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɜɨɞɢ (ɫɪ = 4,19

ɤȾɠ/ɤɝ Ʉ); t1 - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ ɩɿɫɥɹ ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɨɬɢ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 



ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ; t2 - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ ɩɿɫɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɞɨ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɬɟɩɥɨɬɢ.

ȼ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɨɞɢ: t1 = 105°ɋ (95°ɋ), t2 = 70°ɋ  - ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɩɚɥɟɧɧɹ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɫɭɫɩɿɥɶɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ;t1 = 150°ɋ, t2 - 70°ɋ -  ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɿɞ  ɤɨɬɟɥɶɧɿ ɱɢ Ɍȿɐ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ.

5.2 Ɍɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ
Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ  ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ є ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ 

ɡɿ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ, ɡ'єɞɧɚɧɢɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ, ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨʀ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɤɨɪɨɡɿʀ ɿ 
ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɿ ɧɟɫɭɱɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɫɩɪɢɣɦɚє ɜɚɝɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɿ 
ɡɭɫɢɥɥɹ, ɹɤɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ.

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ є ɬɪɭɛɢ, ɹɤɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɞɨɫɢɬɶ 
ɦɿɰɧɢɦɢ ɿ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɢɦɢ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɬɢɫɤɚɯ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ, ɦɚɬɢ ɧɢɡɶɤɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ, ɦɚɥɭ 
ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ, ɜɢɫɨɤɢɣ 
ɬɟɪɦɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɫɬɿɧɨɤ, ɞɥɹ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɬɢ, ɧɟɡɦɿɧɧɿɫɬɶ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɦɭ ɜɩɥɢɜɿ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɿ ɬɢɫɤɿɜ.

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɣ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɜɢɛɨɪɭ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɿɡɨɥɹɰɿʀ 
ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɪɚɧɿɲɟ. Ɍɨɦɭ ɧɢɠɱɟ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ʀɯ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ.

Ɍɟɩɥɨɜɚ ɿɡɨɥɹɰɿɹ ɧɚɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ 
ɬɟɩɥɨɬɢ ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ. ȼɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɡɧɢɠɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɧɚɞɡɟɦɧɿɣ ɩɪɨɤɥɚɞɰɿ ɜ 10-15 ɪɚɡɿɜ, ɚ ɩɪɢ ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ - ɭ 3-5 ɪɚɡɿɜ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ 
ɧɟɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ. Ɍɟɩɥɨɜɚ ɿɡɨɥɹɰɿɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɸ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɦɿɰɧɿɫɬɶ, ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ, ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɩɪɨɬɢ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ 
(ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɿɫɬɶ), ɧɟ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɤɨɪɨɡɿʀ ɿ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɛɭɬɢ ɞɟɲɟɜɨɸ. ȼɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ: ɫɟɝɦɟɧɬɧɨɸ, 
ɨɛɝɨɪɬɤɨɜɨɸ, ɧɚɛɢɜɧɨɸ, ɥɢɬɨɸ ɿ ɦɚɫɬɢɱɧɨɸ. ȼɢɛɿɪ ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɭ.

ɋɟɝɦɟɧɬɧɭ ɿɡɨɥɹɰɿɸ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡ ɪɚɧɿɲɟ ɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ 
ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ ɪɿɡɧɨʀ ɮɨɪɦɢ, ɹɤɿ ɧɚɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ,  ɨɛɜ'ɹɡɭɸɬɶɫɹ ɞɪɨɬɨɦ, ɚ 
ɩɨɤɪɢɜɚɸɬɶ ɡɨɜɧɿ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɨɸ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɨɸ. ɋɟɝɦɟɧɬɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ ɡ 
ɩɿɧɨɛɟɬɨɧɭ, ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ, ɝɚɡɨɫɤɥɚ ɬɚ ɿɧ. Ɉɛɝɨɪɬɤɨɜɚ ɿɡɨɥɹɰɿɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɩɨɜɫɬɿ, ɚɡɛɟɫɬɨɜɨɝɨ ɬɟɪɦɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɲɧɭɪɚ, ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨʀ ɮɨɥɶɝɢ ɣ 
ɚɡɛɟɫɬɨɜɢɯ ɥɢɫɬɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ɂɚɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ ɩɨɤɪɢɜɚɸɬɶ ɬɪɭɛɢ ɜ 
ɨɞɢɧ ɱɢ ɤɿɥɶɤɚ ɲɚɪɿɜ ɿ ɤɪɿɩɥɹɬɶ ɛɚɧɞɚɠɚɦɢ ɡɿ ɫɦɭɝɨɜɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ. Ɉɛɝɨɪɬɤɨɜɿ 
ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɞɥɹ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɿɜ, ɮɥɚɧɰɟɜɢɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ. ɇɚɛɢɜɧɚ ɿɡɨɥɹɰɿɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɞɿ 
ɱɨɯɥɿɜ, ɨɛɨɥɨɧɨɤ, ɫɿɬɨɤ ɿɡ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹɦ ɩɨɪɨɲɤɨɩɨɞɿɛɧɢɦɢ ɫɢɩɭɱɢɦɢ ɿ 
ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ. 

 



Ⱦɥɹ ɧɚɛɢɜɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɚ ɜɚɬɚ, ɩɿɧɨɛɟɬɨɧɧɚ ɤɪɢɯɬɚ ɣ ɿɧɲɟ. 
Ʌɢɬɚ ɿɡɨɥɹɰɿɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ ɧɟɩɪɨɯɿɞɧɢɯ 
ɤɚɧɚɥɚɯ ɿ ɛɟɡɤɚɧɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɯ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ  ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɩɿɧɨɛɟɬɨɧ. Ɇɚɫɬɢɱɧɚ ɿɡɨɥɹɰɿɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɿ ɬɟɩɥɨɜɢɯ 
ɦɟɪɟɠ, ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɯ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɱɢ ɜ ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ. ȱɡɨɥɹɰɿɹ ɡ ɦɚɫɬɢɤɢ 
ɧɚɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɲɚɪɚɦɢ ɩɨ 10-15 ɦɦ ɧɚ ɝɚɪɹɱɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɨ ɦɿɪɿ ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɲɚɪɿɜ.  ȼ ɹɤɨɫɬɿ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɨɜɟɥɿɬ, ɜɭɥɤɚɧɿɬ ɿ ɿɧɲɟ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɜɢɳɟ 
60°ɋ. Ɍɨɜɳɢɧɭ ɲɚɪɨɜɨʀ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. ȱɫɧɭє ɩɨɧɹɬɬɹ 
ɤɪɢɬɢɱɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɿɡɨɥɹɰɿʀ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɬɟɩɥɨɜɿ ɜɬɪɚɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ, 

2ɢɡɤɪ α/λ2=α , ɞɟ ɢɡλ  — ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ,

ȼɬ/ɦɄ; 2α  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɩɥɨɜɿɞɞɚɱɿ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɞɨ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ȼɬ/ɦ2Ʉ.

Ɂ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɿɞɡɧɚɱɢɦɨ ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɛɭɞɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɜɚɬ, ɹɤɿ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɡ ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɢɯ ɩɨɪɿɞ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɛɥɢɡɶɤɨ 
1500°ɋ.  ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɨɥɨɤɨɧ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɨʀ 
ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɞɢɫɤɿɜ. Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɞɨɞɚɸɬɶɫɹ 
ɡɜ'ɹɡɭɜɚɥɶɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɣ ɨɥɿɹ. ȼɨɥɨɤɧɚ ɦɿɰɧɨ ɭɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɹɤɟ є ɜɿɞɦɿɧɧɢɦ 
ɿɡɨɥɹɬɨɪɨɦ. ȼɢɫɨɤɿ ɩɨɠɟɠɨɬɟɯɧɿɱɧɿ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɣ ɩɪɟɤɪɚɫɧɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɜɢɝɿɞɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶ  ɬɚɤɭ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɭ ɜɚɬɭ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɨɝɨɪɨɞɠɭɸɱɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 
ȱɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɜɚɬɢ ɩɨɝɥɢɧɚɸɬɶ ɩɨɯɿɞɧɿ ɮɪɟɨɧɭ, ɳɨ ɜɪɚɡɥɢɜɨ ɞɿє ɧɚ 
ɨɡɨɧɨɜɢɣ ɲɚɪ. 

ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚɞ ɡɟɦɥɟɸ, ɧɚ ɡɟɦɥɿ ɿ ɩɿɞ ɡɟɦɥɟɸ. 
ɇɚɞɡɟɦɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɨɞ, 
ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɿ ɹɪɿɜ, ɪɿɤ, ɛɚɝɚɬɨɤɨɥɿɣɧɢɯ 
ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɤɨɥɿɣ. ɉɪɢ ɩɿɞɡɟɦɧɿɣ ɩɪɨɤɥɚɞɰɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɪɨɡɦɿɳɚɸɬɶɫɹ ɚɛɨ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ґɪɭɧɬɿ (ɛɟɡɤɚɧɚɥɶɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ), ɚɛɨ ɜ ɧɟɩɪɨɯɿɞɧɢɯ, ɧɚɩɿɜɩɪɨɯɿɞɧɢɯ 
ɿ ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ.

Ȼɟɡɤɚɧɚɥьɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. ȱɫɧɭɸɱɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɦɨɠɧɚ 
ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɬɪɢ  ɝɪɭɩɢ - ɭ ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɯ ɨɛɨɥɨɧɤɚɯ, ɡɚɫɢɩɧɿ ɣ ɥɢɬɿ.

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜ ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɯ ɨɛɨɥɨɧɤɚɯ –ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɿɡɨɥɹɰɿʀ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɛɢɬɭɦɩɟɪɥɢɬ, ɛɢɬɭɦɤɟɪɚɦɡɢɬ ɬɚ ɿɧɲɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɧɚ 
ɛɿɬɭɦɧɨɦɭ ɜ'ɹɡɤɨɦɭ. ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɬɚɤɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ є ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɿɡɨɥɹɰɿʀ 
ɫɬɢɤɿɜ.

Ȼɟɡɤɚɧɚɥьɧɿ ɡɚɫɢɩɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ - ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 
ɪɨɛɢɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɚɫɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ: ɬɪɭɛɢ ɡɚɫɢɩɚɸɬɶ ɚɫɮɚɥɶɬɨɿɡɨɥɨɦ, 
ɧɚɝɪɿɜɚɸɬɶ ɞɨ 140-150°ɋ ɿ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɪɢ ɰɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɬɪɢɲɚɪɨɜɚ ɿɡɨɥɹɰɿɹ - ɩɟɪɲɢɣ ɲɚɪ ɳɿɥɶɧɢɣ ɡ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɨɝɨ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɿɡɨɥɭ, ɞɪɭɝɢɣ - ɫɩɟɱɟɧɢɣ ɡ ɩɨɪɢɫɬɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ, ɬɪɟɬɿɣ - ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ 
ɡ ɧɟɡɩɟɱɟɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɭ.

Ʌɢɬɿ ɛɟɡɤɚɧɚɥьɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɩɨɤɪɢɬɿ 
ɡɚɯɢɫɧɢɦ ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɢɦ ɲɚɪɨɦ (ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɨɸ ɦɚɫɬɢɤɨɸ), ɦɨɧɬɭɸɬɶɫɹ ɜ 
ɬɪɚɧɲɟʀ ɿ ɡɚɥɢɜɚɸɬɶɫɹ ɪɿɞɤɨɸ ɩɿɧɨɛɟɬɨɧɧɨɸ ɦɚɫɨɸ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɬɜɟɪɞɿɧɧɹ 

 



ɡɚɫɢɩɚɸɬɶɫɹ ґɪɭɧɬɨɦ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɪɢ 
ɛɟɡɤɚɧɚɥɶɧɿɣ ɩɪɨɤɥɚɞɰɿ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 800-900 ɦɦ.

ɍ ɤɚɧɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɤɚɧɚɥɢ ɫɩɨɪɭɞɠɭɸɬɶ ɡɿ ɡɛɿɪɧɢɯ 
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɩɟɪɟɜɚɝɚ ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɣɨɝɨ ɪɟɜɿɡɿʀ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɛɟɡ ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ 
ґɪɭɧɬɭ. ɉɪɨɯɿɞɧɿ ɤɚɧɚɥɢ (ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ) ɫɩɨɪɭɞɠɭɸɬɶ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɟɥɢɤɨɝɨ 
ɱɢɫɥɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ɉɛɥɚɞɧɭɸɬɶ ɿɧɲɢɦɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ -

ɟɥɟɤɬɪɨɤɚɛɟɥɹɦɢ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɬɟɥɟɮɨɧɧɢɦɢ ɤɚɛɟɥɹɦɢ, 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿєɸ, ɟɥɟɤɬɪɨɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ ɧɢɡɶɤɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ.

ɇɚɩɿɜɩɪɨɯɿɞɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɰɿ ɧɟɜɟɥɢɤɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɬɪɭɛ (2-4)

ɭ ɬɢɯ ɦɿɫɰɹɯ, ɞɟ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɟ ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ ґɪɭɧɬɭ, ɿ ɩɪɢ
ɩɪɨɤɥɚɞɰɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɟɥɢɤɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ (800-1400 ɦɦ).

ȱɡɨɥɹɰɿɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɿ ɧɚɩɿɜɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɪɨɛɥɹɬɶ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ  ɫɩɨɫɨɛɨɦ: ɡɨɜɧɿɲɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɩɨɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɢɦ ɲɚɪɨɦ 
(ɟɦɚɥɶ, ɿɡɨɥ, ɛɪɿɡɨɥ ɿ ɬ. ɿ.), ɩɨɜɟɪɯ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɣ ɲɚɪ -
ɲɤɚɪɥɭɩɢ ɡ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ, ɚɪɦɨɜɚɧɿ ɫɬɚɥɟɜɨɸ ɫɿɬɤɨɸ, ɩɨɬɿɦ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɿ 
ɮɭɬɥɹɪɢ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɫɬɚɥɟɜɢɦɢ ɛɚɧɞɚɠɚɦɢ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ.

ɇɟɩɪɨɯɿɞɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 
ȼɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɤɨɪɢɬɨɩɨɞɿɛɧɢɣ ɥɨɬɨɤ ɡ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹɦ ɡɿ ɡɛɿɪɧɢɯ 
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɩɥɢɬ. Ɂɨɜɧɿɲɧɸ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɫɬɿɧ ɥɨɬɤɚ ɩɨɤɪɢɜɚɸɬɶ ɪɭɛɟɪɨɣɞɨɦ ɧɚ 
ɛɿɬɭɦɧɿɣ ɦɚɫɬɢɰɿ. ȱɡɨɥɹɰɿɹ - ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɢɣ ɡɚɯɢɫɧɢɣ ɲɚɪ, ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɣ ɲɚɪ 
(ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɚ  ɜɚɬɚ ɱɢ ɩɿɧɨɫɤɥɨ), ɡɚɯɢɫɧɟ ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ 
ɫɿɬɤɢ ɱɢ ɞɪɨɬɭ,ɡɜɟɪɯɭ - ɲɚɪ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɨʀ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ.

5.3. ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɣ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ 
ɦɟɪɟɠɿ

ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜ ɫɨɛɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɟ ɨɫɧɨɜɧɟ ɿ 
ɞɨɩɨɦɿɠɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. 

Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ:

 ɫɢɧɯɪɨɧɧɿ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ, ɳɨ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ (ɧɚ Ɍȿɋ -

ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ);
 ɡɛɿɪɧɿ ɲɢɧɢ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɪɢɣɨɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɞ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ ɿ

ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ʀʀ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ;
 ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ-ɜɢɦɢɤɚɱɿ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɿ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ

ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɿ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɿ ɪɨɡ'єɞɧɭɜɚɱɿ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ
ɡɧɹɬɬɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɡ ɡɧɟɫɬɪɭɦɥɟɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɿ ɞɥɹ
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɪɨɡɪɢɜɭ ɥɚɧɰɸɝɚ;

 ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿ  ɜɥɚɫɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ (ɧɚɫɨɫɢ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɢ, ɚɜɚɪɿɣɧɟ
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɿ ɬ.ɞ.).

Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ ɜɢɦɿɪɭ, 
ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɡɚɯɢɫɬɢ ɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɿ ɬ.ɞ.

 



ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ (ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ) ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɡ'єɞɧɚɧɢɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɿ ɡɜ'ɹɡɚɧɢɯ 
ɫɩɿɥɶɧɿɫɬɸ ɪɟɠɢɦɭ ɜ ɛɟɡɭɩɢɧɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɿ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɪɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɿ ɰɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ.

ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ (ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ) ɫɢɫɬɟɦɚ - ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ 
ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɡɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɫɩɿɥɶɧɿɫɬɸ 
ɪɟɠɢɦɭ ɿ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɿɫɬɸ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ.

ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ - ɱɚɫɬɢɧɚ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ 
ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ - ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ, ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ  ɡ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɿ ɤɚɛɟɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ. ɉɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɞ 
ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

Ʌɿɧɿɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ– ɩɨɜɿɬɪɹɧɚ ɱɢ ɤɚɛɟɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ.

Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɬɪɢɮɚɡɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 50 Ƚɰ 
ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 0,38, 6-750 ɤȼ, ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ - ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ 3-21 ɤȼ.

ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ ɩɨ ɥɿɧɿɹɯ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɧɚɩɪɭɝɚɯ 110-750 ɤȼ, ɬɨɛɬɨ ɡɧɚɱɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɱɿ ɧɚɩɪɭɝɭ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 
ɨɞɧɿєʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɿɧɲɨʀ. 

ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹ - ɰɟ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. ɉɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ, ɡɛɿɪɧɢɯ ɲɢɧ 
ɿ ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ: ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. ɉɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɡɜ'ɹɡɤɭ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɡ ɥɿɧɿɹɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ.

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɡɚ ɪɨɞɨɦ ɫɬɪɭɦɭ, 
ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɸ ɧɚɩɪɭɝɨɸ, ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɢɦɢ ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ, 
ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿєɸ ɫɯɟɦɢ ɦɟɪɟɠɿ. ɉɨ ɪɨɞɭ ɫɬɪɭɦɭ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɦɟɪɟɠɿ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɿ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ; ɩɨ ɧɚɩɪɭɡɿ: ɧɚɞɜɢɫɨɤɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ (Ụ ɧɨɦ > 330 ɤȼ), ɜɢɫɨɤɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ 
Uɧɨɦ = 3-220 ɤȼ, ɧɢɡɶɤɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ (Uɧɨɦ< 1 ɤȼ). Ɂɚ  ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿєɸ ɫɯɟɦɢ ɦɟɪɟɠɿ 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɦɤɧɭɬɿɣ ɪɨɡɿɦɤɧɭɬɿ

Ɂɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɢɦɢ ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɭɬɜɨɪɸɸɱɿ, 
ɠɢɜɢɥьɧɿ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ ɦɟɪɟɠɿ. ɋɢɫɬɟɦɨɭɬɜɨɪɸɸɱɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 330-

1150 ɤȼ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿʀ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɛ'єɞɧɚɧɢɯ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɩɨɬɭɠɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ʀɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɹɤ 
єɞɢɧɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. ȼɨɧɢ  ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɧɿ ɡɜ'ɹɡɤɢ, ɬɨɛɬɨ ɡɜ'ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ. 
Ɋɟɠɢɦɨɦ ɫɢɫɬɟɦɨɭɬɜɨɪɸɸɱɢɯ ɦɟɪɟɠ ɤɟɪɭє ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ ɨɛ'єɞɧɚɧɨɝɨ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɜ ɹɤɢɣ  ɜɯɨɞɢɬɶ ɤɿɥɶɤɚ ɪɚɣɨɧɧɢɯ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ -
ɪɚɣɨɧɧɢɯ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɭɩɪɚɜɥɿɧɶ.

ɀɢɜɢɥьɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɞ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ 
ɫɢɫɬɟɦɨɭɬɜɨɪɸɸɱɿɣ  ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɜɿɞ ɲɢɧ 110-220 ɤȼ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ

 



ɞɨ ɰɟɧɬɪɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ - ɪɚɣɨɧɧɢɦ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹɦ. ɀɢɜɢɥɶɧɿ 
ɦɟɪɟɠɿ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɡɚɦɤɧɭɬɿ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚɩɪɭɝɚ ɰɢɯ ɦɟɪɟɠ ɫɤɥɚɞɚє 110-220

ɤȼ, ɩɨ ɦɿɪɿ ɪɨɫɬɭ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɫɬɚɧɰɿɣ ɿ ɞɨɜɠɢɧɢ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɚɩɪɭɝɚ ɿɧɨɞɿ ɞɨɫɹɝɚє 330-500 ɤȼ.

Ɋɚɣɨɧɧɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɦɚє ɜɢɳɭ ɧɚɩɪɭɝɭ 110-220 ɤȼ ɿ ɧɢɠɱɭ 
ɧɚɩɪɭɝɭ 6-35 ɤȼ. ɇɚ ɰɿɣ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ, ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɩɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɧɚɩɪɭɝɭ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɧɢɠɱɨʀ 
ɧɚɩɪɭɝɢ.

Ɋɨɡɩɨɞɿɥьɱɚ ɦɟɪɟɠɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ 
ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɲɢɧ ɧɢɠɱɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɪɚɣɨɧɧɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɞɨ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ, ɦɿɫɶɤɢɯ, ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. Ɍɚɤɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɦɟɪɟɠɿ 
ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɪɨɡɿɦɤɧɭɬɿ. Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɫɨɤɨɝɨ (Uɧɨɦ > 1ɤȼ) 
ɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ (Uɧɨɦ< 1 ɤȼ) ɧɚɩɪɭɝɢ. ɍ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ, ɦɿɫьɤɨɝɨ ɿ 
ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. ɉɟɪɟɜɚɠɧɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠɚɯ ɦɚє ɧɚɩɪɭɝɚ 10 ɤȼ. Ɇɟɪɟɠɿ 6 ɤȼ .ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ ɡ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɸ 
ɧɚɩɪɭɝɨɸ 6 ɤȼ. ɇɚɩɪɭɝɚ35 ɤȼ ɲɢɪɨɤɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɰɟɧɬɪɿɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ  ɦɟɪɟɠ 6 ɿ 10 ɤȼ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ,  ɜ  ɫɿɥɶɫɶɤɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ.

Ⱦɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɜɟɥɢɤɢɯ 
ɦɿɫɬ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɝɥɢɛɨɤɟ ɭɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɬɨɛɬɨ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ 
ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɡ ɩɟɪɜɢɧɧɨɸ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 110-500 ɤȼ ɩɨɛɥɢɡɭ ɰɟɧɬɪɿɜ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ. 
Ɇɟɪɟɠɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɿɫɬ - ɰɟ ɦɟɪɟɠɿ 110 ɤȼ, ɜ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɞɨ ɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɝɥɢɛɨɤɿ ɜɜɟɞɟɧɧɹ 220/10 ɤȼ. Ɇɟɪɟɠɿ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚ ɧɚɩɪɭɝɭ 0,4-

110 ɤȼ.  
ɉɨɜɿɬɪɹɧɿ ɥɿɧɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 

ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɚɯ. Ȳɯ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ є 
ɩɪɨɜɨɞɢ (ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ), ɬɪɨɫɢ (ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɉɅ ɜɿɞ ɝɪɨɡɨɜɢɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɭɝ), ɨɩɨɪɢ (ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢ ɿ ɬɪɨɫɢ ɧɚ  
ɜɢɡɧɚɱɧɿɣ  ɜɢɫɨɬɿ), ɿɡɨɥɹɬɨɪɢ (ɿɡɨɥɸɸɬɶ ɩɪɨɜɿɞ ɜɿɞ ɨɩɨɪɢ), ɥɿɧɿɣɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ 
(ɡɚ ʀʀ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɪɨɬɢ  ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɿɡɨɥɹɬɨɪɚɯ, ɚ ɿɡɨɥɹɬɨɪɢ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ). 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɿ ɩɪɨɜɨɞɢ - ɚɥɸɦɿɧɿєɜɿ, ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɿɧɿєɜɿ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɡɿ ɫɩɥɚɜɿɜ ɚɥɸɦɿɧɿɸ. ɋɢɥɨɜɿ ɤɚɛɟɥɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɨɞɧɿєʀ ɱɢ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ 
ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɠɢɥ, ɜɿɞɞɿɥɟɧɢɯ ɨɞɧɚ ɜɿɞ ɨɞɧɨʀ ɿ ɜɿɞ ɡɟɦɥɿ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ. 
ɋɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɠɢɥɢ - ɡ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɨɞɧɨɞɪɨɬɨɜɿ (ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ ɞɨ 16 ɦɦ2) ɱɢ 
ɛɚɝɚɬɨɞɪɨɬɨɜɿ. Ʉɚɛɟɥɶ ɡ ɦɿɞɧɢɦɢ ɠɢɥɚɦɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɭ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ.

ȱɡɨɥɹɰɿɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɸ ɩɪɨɫɨɱɟɧɨɸ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɸ ɨɥɿєɸ 
ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɩɚɩɟɪɭ, ɳɨ ɧɚɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɬɪɿɱɨɤ ɧɚ ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɿ 
ɠɢɥɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɝɭɦɨɜɨɸ ɱɢ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɨɸ. Ɂɚɯɢɫɧɿ ɨɛɨɥɨɧɤɢ, ɳɨ 
ɧɚɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɩɨɜɟɪɯ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ʀʀ ɜɿɞ ɜɨɥɨɝɢ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɛɭɜɚɸɬɶ 
ɫɜɢɧɰɟɜɢɦɢ, ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɦɢ ɱɢ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɢɦɢ. Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɭɲɤɨɞɠɟɧɶ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɛɪɨɧɹ ɡɿ ɫɬɚɥɟɜɢɯ  ɫɬɪɿɱɨɤ ɱɢ ɞɪɨɬɿɜ. 

 



Ɇɿɠ ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ ɿ ɛɪɨɧɟɸ - ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɡɚɯɢɫɧɿ ɩɨɤɪɢɜɢ. ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ 
ɡɚɯɢɫɧɢɣ ɩɨɤɪɢɜ (ɩɨɞɭɲɤɚ ɩɿɞ ɛɪɨɧɟɸ) - ɞɠɭɬɨɜɢɣ ɩɪɨɲɚɪɨɤ ɡ ɛɚɜɨɜɧɹɧɨʀ 
ɩɪɨɫɨɱɟɧɨʀ  ɩɪɹɠɿ ɱɢ ɡ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɫɭɥɶɮɚɬɧɨɝɨ ɩɚɩɟɪɚ. Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɡɚɯɢɫɧɢɣ 
ɩɨɤɪɢɜ - ɿɡ ɞɠɭɬɭ, ɩɨɤɪɢɬɨɝɨ ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ.

ȱɫɬɨɬɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɜ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɬɪɚɬɢ ɜ 
ɦɟɪɟɠɚɯ (7-9 %).

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ
1. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ.
2. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ.
3. Ɍɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ.
4. ɍɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ.
5. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ.

 



Ɋɨɡɞɿɥ 6.  Ʉɟɪɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ  ɟɧɟɪɝɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ 
ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ

6.1 Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ
Ɏɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɞɜɨɦɚ 

ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɫɬɚɧɭ : ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦ  ɿ  ɹɤɿɫɧɢɦ, ɳɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ 
ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ. Ʉɿɥɶɤɿɫɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ - ɩɨɬɿɤ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɹɤɢɣ ɛɟɡɭɩɢɧɧɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɞɚɧɢɣ ɨɛ'єɤɬ. ɐɟɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
ɜɢɡɧɚɱɚє ɩɨɜɨɞɠɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɚ ɿ ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ, ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɫɬɚɧ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ,  ɰɟ ɩɨɬɨɤɢ ɝɚɡɭ, ɜɨɞɢ, ɬɟɩɥɨɬɢ, ɩɨɜɿɬɪɹ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɬ.ɞ. Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ (ɞɠɟɪɟɥɨ) ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɨ ɨɛ'єɤɬɚ ɿ 
ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ (ɫɩɨɠɢɜɚɱ). ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ є ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɬɟɩɥɨɜɚ 
ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ - ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɦ.

ɉɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɣ ɿ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɦɿɠ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɿ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ.  ɉɨɪɭɲɟɧɧɹ ɛɚɥɚɧɫɭ 
ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɜɟɞɟ ɞɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɨɛ'єɤɬɚ, ɧɚ ɳɨ ɜɿɞɪɚɡɭ ɠ 
ɭɤɚɡɭє ɡɦɿɧɚ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɿɫɧɭє ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɫɬɚɧɭ ɞɥɹ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. Ɂɜ'ɹɡɨɤ 
ɦɿɠ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦ ɿ ɹɤɿɫɧɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɪɨɫɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɭ ɮɨɪɦɿ ɪɿɜɧɹɧɶ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɨɞɭ - ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. ȼɨɧɢ ɡɜ'ɹɡɭɸɬɶ ɧɟ ɞɨɜɿɥɶɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, 
ɚ ɮɿɡɢɱɧɨ ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠɧɿ - ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ ɬɚ ɹɤɿɫɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ: ɬɟɩɥɨɬɭ - ɡ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɡ ɪɿɜɧɟɦ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ - ɡ ɬɢɫɤɨɦ, ɤɪɭɬɢɥɶɧɨɝɨ 
ɦɨɦɟɧɬɭ - ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧ.
Ɉɫɧɨɜɨɸ ɜɫɿɯ ɡɦɿɧ ɭ ɩɪɢɪɨɞɿ є ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ ɡɦɿɧɢ, ɳɨ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ ɞɨ 
ɡɦɿɧ ɹɤɿɫɧɢɯ. ɐɢɦ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ ɞɿɚɥɟɤɬɢɱɧɚ ɫɭɬɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɨɫɧɨɜɿ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɜ 
ɨɫɧɨɜɭ ɹɤɢɯ ɩɨɤɥɚɞɟɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɚ 
ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɯ ɿ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. Ȼɭɞɶ-ɹɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, 
ɚɛɨ ɦɚɲɢɧɚ ɥɢɲɟ ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɱɚɫɬɤɭ ɱɚɫɭ ɩɪɚɰɸє ɭ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, 
ɛɿɥɶɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɪɟɠɢɦɿɜ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ - ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ. ɍ ɰɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɨɛ'єɤɬ 
ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɩɥɢɜɭ ɡɡɨɜɧɿ, ɳɨɛ ɪɟɠɢɦ ɩɨɜɟɪɧɭɜɫɹ, ɹɤ ɦɿɧɿɦɭɦ, ɞɨ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ. ɐɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ.

Ɉɬɠɟ, ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɨɦ є ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɣɨɝɨ 
ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɩɪɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɡɦɿɧɚɯ, ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɩɥɢɜɿɜ. 
ɐɟ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡɜ'ɹɡɚɧɨ ɡ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹɦ, ɟɤɨɧɨɦɿɤɨɸ, 
ɟɤɨɥɨɝɿєɸ ɿ ɿɧɲɢɦɢ ɚɫɩɟɤɬɚɦɢ.

ɋɭɬɧɿɫɬь ɩɪɨɰɟɫɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. Ȼɭɞɶ –ɹɤɢɣ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɸɱɢɣ ɨɛ'єɤɬ ɦɨɠɟ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɡ ɞɜɨɯ ɫɬɚɧɿɜ: ɞɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɨɦɭ (ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɦɭ) ɬɚ  
ɣɦɨɜɿɪɧɨɦɭ (ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɨɦɭ). Ɂɚɜɞɚɧɧɹɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ  є ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɚ ɡ 
ɞɿɸɱɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɭ ɜɢɯɿɞɧɟ. Ⱦɥɹ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɦɚɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ 
ɫɬɚɧ ɨɛ'єɤɬɚ ɚɛɨ ɪɨɡɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ (ɚɥɝɨɪɢɬɦ) ɣɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ. Ɍɨɛɬɨ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɪɝɚɧɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɹɤɿɫɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 

 



(вимірювальні прилади або засоби), в яких закодовані визначені команди, 
інструкції і т.п.). Крім того треба мати органи керування, за допомогою яких 
здійснюється вплив на об'єкт та його кількісні характеристики. 

Відомі три основні групи органів керування, характерних для систем 
енергоспоживання: 

-розподільчі (клапани, засувки, поворотні заслінки та ін.);
- керуючі пристрої (насоси, компресори, вентилятори і т.п.);
-електричні (реостати, автотрансформатори, пускачі та ін.).
Схематично реалізація ідеї керування полягає в наступному: на основі

інформації виробити відповідний керуючий вплив, щоб повернути об'єкт до 
колишнього чи перевести на новий стаціонарний режим. Розглянемо дану 
ідею на прикладі гідравлічного об'єкта (рис. 6.1, а). 

Рис.6.1- Схема керування об'єктом 

У схему керування входять основні елементи: ОК (об'єкт керування) -
наповнений бак з трубопроводами; 01 ( орган інформації) - поплавець з 
розподілами; Оп - оператор; КО - (керуючий орган) - засувка. Ці елементи 
знаходяться у взаємозв'язку і передають один одному визначені впливи у 
виді сигналів, імпульсів. Назвемо їх: 

z = Q1 - Q2 - збуджуючий вплив (різниця витрат води на відводі і 
підведенні); 

х -керуюча величина (рівень); 
у- керуючий вплив (переміщення штока клапана); 
w -заданий (командний) вплив (х' -перетворена величина х). 
Послідовність операцій, виконуваних оператором у процесі керування, 

може мати два вар�анти: 
а) сприйняття зміни керованої величини, порівняння поточного її 

значення з заданим (нормованим), ухвалення рішення й оперативна дія; 
б) сприйняття команди, оперативна дія. 
Ці варіанти мають принципове розходження. У першому випадку 

передача сигналів відбувається по замкнутому контурі (рис. 6.1,б). 



ȼɢɩɚɞɤɨɜɚ ɡɦɿɧɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɿɞɢɧɢ QΔ ɜɢɤɥɢɤɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɡɦɿɧɭ ʀʀ ɪɿɜɧɹ ɯΔ ,

ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɡɦɿɧɸє ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɚɫɭɜɤɢ ɭΔ , ɹɤɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɜɢɬɪɚɬɢ 
QΔ ɿ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɸ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ. ɍ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɛ'єɤɬ 

ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɿɞ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɹɤɢɣ ɪɚɡɨɦ ɡ ɨɪɝɚɧɨɦ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɿ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɭɬɜɨɪɸє ɫɜɨєɪɿɞɧɢɣ ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɚ 
ɪɚɡɨɦ ɡ ɨɛ'єɤɬɨɦ - ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ.

ȼ ɞɪɭɝɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɜɩɥɢɜɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɪɨɡɿɦɤɧɭɬɨɦɭ 
ɥɚɧɰɸɠɤɭ. ɉɨɜɨɞɠɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɚ ɧɟ ɤɨɧɬɪɨɥɸєɬɶɫɹ, ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ 
ɤɟɪɨɜɚɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɿ ɤɨɦɚɧɞ W ɿ ɞɨɫɜɿɞɭ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ (ɪɢɫ.6.1, ɜ).

Ɉɛɢɞɜɚ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜ ɬɟɯɧɿɰɿ ɿ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ   ɡɚɦɤɧɭɬɚ ɿ ɪɨɡɿɦɤɧɭɬɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɚɛɨ,  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, 
ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ.

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɪɭɱɧɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɩɟɪɲɭ ɫɬɚɞɿɸ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɪɭɝɚ ɿ ɬɪɟɬɹ ɫɬɚɞɿʀ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɣ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɤɨɥɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɡɜɿɥɶɧɹє ɫɟɛɟ ɜɿɞ ɮɭɧɤɰɿʀ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ (ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ), ɚ ɧɚ ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɫɬɚɞɿʀ ɰɿɥɤɨɦ 
ɜɢɤɥɸɱɚє ɫɜɨɸ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ.

6.2. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 

ɍ  ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɥɸɞɢɧɭ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɞɨɫɹɝɥɨ ɬɚɤɢɯ ɦɟɠ, ɳɨ ɡɧɚɞɨɛɢɥɚɫɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɪɹɞɭ ɣɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɿɣ ɚɜɬɨɦɚɬɚɦ ɿ ȿɈɆ.

ȼ ɩɪɢɧɰɢɩɿ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ ɦɨɠɧɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫ. Ⱥɥɟ ɛɟɡ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɩɟɪɟɞɭɦɨɜ, ɛɟɡ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɡ ɩɟɪɟɞɨɜɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ 
ɞɨɫɹɝɬɢ  ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ. ɍ ɯɨɞɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɡɚɱɿɩɚєɬɶɫɹ ɛɟɡɥɿɱ, ɡɞɚɜɚɥɨɫɹ 
ɛ, ɧɟɡɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɬɟɯɧɿɱɧɟ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɟ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɟ ɿ ɩɪɚɜɨɜɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ.

Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦ, ɹɤɳɨ ɜɿɧ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭє ɿ ɤɟɪɭєɬɶɫɹ ɛɟɡ ɨɫɨɛɢɫɬɨʀ ɭɱɚɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ ɋɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ (ɌɁȺ), ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɭ ɰɿɥɶɨɜɭ ɡɚɞɚɱɭ ɛɟɡ 
ɭɱɚɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. ɋɢɫɬɟɦɨɸ ɩɪɢɣɧɹɬɨ 
ɧɚɡɢɜɚɬɢ ɨɛ'єɞɧɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ, ɳɨ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɹɤ ɡɜ'ɹɡɧɟ ɰɿɥɟ  ɞɥɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɦɟɬɢ - ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ. ȼɚɪɬɨ 
ɪɨɡɪɿɡɧɹɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ ɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ɉɫɬɚɧɧɿ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ 
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɟ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɿɜ ɡɿ ɫɬɪɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦɢ 
ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ - ɝɚɥɭɡɶ ɬɟɯɧɿɤɢ ɿ ɩɪɢɤɥɚɞɧɚ ɧɚɭɤɨɜɚ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚ, ɹɤɚ 
ɪɨɡɪɨɛɥɹє ɿ ɜɢɜɱɚє ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɳɨ є ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɧɚɭɤɢ ɩɪɨ ɩɨɜɨɞɠɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ -

ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɤɿɛɟɪɧɟɬɢɤɢ. Ɍɟɪɦɿɧɨɦ "ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ" ɬɚɤɨɠ ɲɢɪɨɤɨ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ 
ɞɥɹ ɫɤɨɪɨɱɟɧɨɝɨ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ.

 



ɉɨɧɹɬɬɹ "ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ" ɭ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɜɠɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɫɚɦɨɦɭ ɲɢɪɨɤɨɦɭ 
ɪɨɡɭɦɿɧɧɿ ɰɶɨɝɨ ɫɥɨɜɚ ɿ ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɥɹ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɡɚɯɨɞɿɜ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ  ɡɚɦɿɧɭ ɚɛɨ 
ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ ɩɪɚɰɿ ɥɸɞɢɧɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ: ɜɿɞ ɩɪɨɫɬɢɯ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɞɨ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ. 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɫɬɜɨɪɸє ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɭ 
ɜɫɿɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɤɪɚʀɧɢ, ɩɿɞɜɢɳɭє 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ. Ɂɚ ɨɫɬɚɧɧɿ ɫɬɨ ɪɨɤɿɜ ɜɨɧɚ ɡɪɨɫɥɚ ɜ 20 ɪɚɡɿɜ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɱɚɫɬɤɚ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨʀ ɩɪɚɰɿ ɡ 6 % ɡɛɿɥɶɲɢɥɚɫɹ ɦɚɣɠɟ 100%. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɜɢɩɭɫɤ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ʀʀ ɹɤɿɫɬɶ, ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɪɚɤɭ ɿ ɜɿɞɯɨɞɿɜ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɫɤɨɪɨɱɭɸɬɶɫɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ, ɫɢɪɨɜɢɧɭ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 
ɿ ɬ.ɩ.

ȼɢɪɿɲɚɥɶɧɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ є ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɩɚɥɢɜɚ, ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɣ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ 
ɬɟɩɥɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɡɛɿɥɶɲɭє ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ 
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɛɟɡɩɟɤɭ ɩɪɚɰɿ. Ɂ'ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɹɤɢɯ ɜɢɤɥɸɱɚє ɭɱɚɫɬɶ ɥɸɞɢɧɢ (ɹɞɟɪɧɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɯɿɦɿɱɧɟ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ, ɜɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɿ ɬ.ɩ.).

Ɂɧɚɱɧɚ ɟɤɨɧɨɦɿɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ  ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɩɥɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, 
ɩɪɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧɧɹɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ 
ɟɤɨɧɨɦɿɹ ɬɟɩɥɨɬɢ ɦɨɠɟ ɫɤɥɚɫɬɢ 20% ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɪɿɱɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɛɟɡ 
ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. ɓɟ ɛɿɥɶɲɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜɿɞ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɩɪɢ ɬɟɯɧɿɱɧɿɣ (ɬɟɩɥɨɜɿɣ) ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿɫɧɭɸɱɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ. ɋɬɪɨɤ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɌɁȺ ɬɚ 
ʀɯ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ.

ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɢɧɨɫɢɬɶ ɿ ɧɟɩɪɹɦɢɣ ɟɮɟɤɬ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɡ 
ɬɢɦ, ɳɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɟɤɨɧɨɦɿɹ ɪɟɫɭɪɫɿɜ 
ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ. ȿɤɨɧɨɦɿɹ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɫɢɥɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɛɿɥɶɲ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɪɭɞɨɜɿ ɪɟɫɭɪɫɢ, ɚ 
ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɫɩɪɢɹє ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɩɚɥɢɜɚ, ɟɧɟɪɝɿʀ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɿɧ.

 



Рис.6.2 - Узагальнена структурна модель автоматизації 

Найважливіші питання автоматизації - установлення її раціонального 
рівня й обсягу, які повинні бути ретельно економічно обгрунтовані, і 
визначення методів і засобів автоматизації. Автоматизація є найбільше 
економічно вигідним заходом і окупається в середньому на протязі 1 ... 1,5 
року. 

На рис.6.2 подана узагальнена структурна модель автоматизації 
виробничого процесу. Показано об'єкт і технічні засоби автоматизації, а 

також основні впливи в системі: І1 - Із - інформативні, К - коригувальні, У 1 -
У 4 - керуючі. 

Наприклад, в випадку водогрійного котла для цілей теплопостачання: 
сировина - це холодна вода, енергія - газ, а продукція - гаряча вода заданої 
температури (теплоносій). Для керування процесом підготовки теплоносія 

його температура вимірюється і перетворюється в інформативний вплив І1, 
який надходить до керуючого пристрою. Туди ж надходить інформація про 
температуру зовнішнього повітря І2. Керуючий пристрій на основі отриманої 
інформації формує керуючий вплив У 1 - зміну подачі газу в топку котла на 
підігрів води. Так відбувається регулювання температури теплоносія. 

Автоматичний регулятор. Автоматичне регулювання - процес, який 

змушує якісний параметр стану об'єкта (регульований параметр) бути 
постійним чи змінюватися за заданим законом. 

Автоматичний регулятор - пристрій або комплекс пристроїв, що 
реашзують задачу автоматичного регулювання. 

Розглянемо роботу найпростішого автоматичного регулятора 
температури повітря в приміщенні, обладнаному системою центрального 
водяного опалення. Такі терморегулятори (термостати) одержали велике 

. . 

поширення для шдивщуального регулювання температури пов1тря в 
опалювальних приміщеннях і економії теплової енергії. 

На рис. б.З схематично показаний автоматичний термостат, 
установлений перед нагрівальними приладами на трубопроводі системи 
опалення (а). Герметичний гармоніковий чуттєвий елемент - термодатчик 1 

. . 

заповнюється термочутливою масою, яка розширюється при шдвищеню 



температури в кімнаті (б). Переміщення датчика пов'язане з переміщенням 
регулюючого органа - клапана З у корпусі арматури 4, що змінює витрату 
теплоносія. Можна вручну задавати потрібну температуру поворотом 
ковпачка 2 із пружиною, що примусово деформує датчик 1 та змушує його 
реагувати на іншу (бажану) температуру. Цей елемент називається задаючим 
пристроєм або коректором. Таким чином, до складу найпростішого 
автоматичного регулятора входять: 

• чуттєвий елемент або датчик, що сприймає зміну регульованого
параметра (у даному випадку температури повітря в приміщенні); 

• регулювальний орган - клапан, який змінює витрату теплоносія -
гарячої води; 

• задаючий пристрій, - натяжна пружина, яка дозволяє задавати бажану
температуру в кімнаті, звичайно в межах 15 ... 25°С.

Рис.6.3 - Схема автоматичного термостата 

При бажанні поворотом ковпачка 2 до упору можна відключити 
нагрівальний прилад від живлення теплоносієм. За таким принципом діють 
численні регулятори прямої дії, що не використовують іншої енергії, крім 
енергії регульованого середовища. 

Класифікація підсистем автоматизації. Ступінь оснащення засобами 
автоматизації, яка може бути різною, визначається нормативними і 
технічними вимогами, а також функціональним призначенням ТЗА. По 
об'єму і ступеню оснащення об'єкта ТЗА автоматизація може бути 
частковою, повною і комплексною. Наприклад, якщо в котловій установці 

. . . . 
регулюється тшьки тиск пари, має м1сце часткова автоматизацІЯ, а якщо вс1 
процеси автоматизовані - повна. При автоматизації допоміжних операцій 
(навантаження, транспортування палива і т.п.) з використанням ЕОМ, 
ув'язуванням з режимами теплових мереж, інших котлів мова йде про 
комплексну автоматизац�ю. 

У ході керування складними і простими об'єктами приходиться 
здійснювати безліч функціонально різних операцій, які виконують різні 
підсистеми, що входять у загальну схему автоматизації об'єкта. 

Ці підсистеми підрозділяються на інформативні, захисю, керуюч1 й 
технолопчного контролю. 



Іɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
,ɬɟɥɟɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɬɟɥɟɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɿɣ ɰɢɯ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɚɞɪɟɫɭєɬɶɫɹ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ, ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɹɤɨɝɨ є ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɬɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ.

Ɂɚɯɢɫɧɿ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɡɚɫɨɛɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɨɯɨɪɨɧɹɸɬɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ.

Ⱦɨ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɟ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ, ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɿʀ, 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ.

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ: ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ 
ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɿ ɹɤɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ - ɭɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɜɢɦɿɪɿɜ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ (Ʉȼɉ); ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ 
ɯɨɞɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. Ɋɿɡɧɢɰɹ ɭ ɮɭɧɤɰɿɹɯ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜ 
ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɮɿɤɫɭєɬɶɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɦɿɧɢ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. Ⱦɥɹ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢɥɚɞɢ ɦɿɫɰɟɜɨʀ ɿ 
ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨʀ ɞɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɥɚɞɢ ɡ ɪɟєɫɬɪɚɰɿєɸ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɟɫɬɢ ɨɛɥɿɤ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨʀ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɝɚɡɭ, ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɬɚ ɿɧ.

Ɋɿɜɟɧɶ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɪɿɡɧɢɦɢ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ.

6.3. Ɂɚɫɨɛɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ
ɍ ɯɨɞɿ ɬɟɩɥɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ 

ɩɪɨ ɪɿɡɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɢɯ ɱɢ ɿɧɲɢɯ 
ɨɛ'єɤɬɿɜ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɞɚɬɱɢɤɢ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɭ ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɹɤ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, ɬɢɫɤ, ɜɢɬɪɚɬɚ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɨɬɢ.

Ⱦаɬɱɢɤɢ ɬɟɦɩɟɪаɬɭɪɢ.

Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɡ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ. ɒɢɪɨɤɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɿ 
ɫɤɥɹɧɿ ɪɿɞɢɧɧɿ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɹɤ ɩɪɢɥɚɞɢ 
ɦɿɫɰɟɜɨʀ ɞɿʀ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɿɞ -200 ɞɨ +750°ɋ. Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ 
ɪɿɞɢɧɚɦɢ є ɪɬɭɬɶ, ɬɨɥɭɨɥ, ɟɬɢɥɨɜɢɣ ɫɩɢɪɬ, ɤɟɪɨɫɢɧ, ɟɮɿɪ, ɚɰɟɬɨɧ, ɩɟɧɬɚɧ ɿ ɬ.ɞ. 
əɤ  ɞɚɬɱɢɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ, ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɪɬɭɬɧɿ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɢ ɡ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ -

ɟɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɿ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɢ, ɪɬɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɹɤ  ɪɭɯɥɢɜɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ. 
Ⱦɪɭɝɢɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɚ ɧɢɬɤɚ, ɜɩɚɹɧɚ ɱɢ ɨɩɭɳɟɧɚ ɜ 
ɤɚɩɿɥɹɪ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ (ɪɢɫ. 6.4, ɚ ɿ 6.4, ɛ). ɋɢɥɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɳɨ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɚɤɬɢ, ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 0,5ɦȺ  ɩɪɢ ɧɚɩɪɭɡɿ ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ 0,3 ȼ.

ɍ ɦɚɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɨɛ'єɦɧɟ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɣ ɬɟɪɦɨɫɢɫɬɟɦɿ, ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɟɪɦɨɛɚɥɨɧɭ 
(ɠɟɡɥɚ) 3, ɤɚɩɿɥɹɪɚ 2, ɦɚɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ 1 - ɬɪɭɛɱɚɫɬɨʀ 
ɩɪɭɠɢɧɢ, ɫɢɥɶɮɨɧɭ ɿ ɬ.ɩ. (ɪɢɫ. 6.5). ɍ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɰɿ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɢ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɝɚɡɨɜɿ (ɚɡɨɬ), ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɣɧɿ ɱɢ 
ɩɚɪɨɪɿɞɢɧɧɿ  (ɚɰɟɬɨɧ, ɯɥɚɞɨɧ-22, ɯɥɨɪɦɟɬɢɥ) ɿ ɪɿɞɢɧɧɿ (ɦɟɬɚɧɤɫɢɥɨɥ, ɝɚɫ, 

 



силіконові рідини і т.п.). Межі виміру приладів складають: - 150 ... +600°С; -
50 .. .+300°С; -150 .. .+300°С при відповідній довжині капілярів 60, 25, 10 м. До 
цієї групи можна віднести датчики з твердим і пружним заповнювачами -

. . . . .

пастами на основ� воску, церезином та шших спещальних матершшв. 
Наприклад, сильфонні датчики з такими заповнювачами широко 
використовуються в юмнатних терморегуляторах . 

Рис.6.4 - Рідинні термометри І Рис.6.5 - Манометричні термометри 

Принцип дії біметалічних і дилатометричних датчиків засновано на 
ефекті спільного лінійного розширення двох різнорідних з'єднаних разом 
металів. У якості одного (пасивного) металу звичайно використовують інвар 
(36 % Ni + 64 % Fe), іншого (активного) - латунь, мідь, сталь, 
хромомолибден. Їх коефіцієнти лінійного розширення відрізняються 
приблизно в 20 разів. Шари термобиметалевої тонколистової двошарової 
стрічки з'єднуються контактним зварюванням. Зі стрічки роблять пластини 
(рис.6.6,а), плоскі і просторові спіралі (рис.б.б, б), які при збільшенні 
температури деформуються або загинаються, закручуються убік матеріалу з 
меншим коефіцієнтом лінійного розширення а . 

Дилатометричні термометри являють собою термосистему - стрижень 
(пасивний матеріал) і трубку (активний) з подовжнім лінійним переміщенням 
відносно один одного (рис.6.6,в). Обидва види термометрів застосовуються 
дуже широко, особливо біметалічні, у діапазоні температур О .. .400°С, а деякі 
і до 1 ООО0С (наприклад, дилатометри інвар - латунь Л62). 

Датчики з електричними вихідними величинами. В основі принципу дії 
термоелектричних термометрів (термопар) лежить ефект Зебека, який 
відкрив механізм виникнення термоЕДС у ланцюзі, складеному з двох різних 
провідників, наприклад, міді і платини, місця з'єднань яких (зварюванням, 
пайкою чи скручуванням) мають різну температуру То та Т1. Чим більше 
різниця (Т1-То), тим більше термоЕДС, але функціональна залежність (То, Т1) 



= f (Т1) - f (То) є невизначеною. Тому одну температуру приймають 
постійною, термостатуючи один зі спаїв, наприклад при То = const. 
Термостатуючий спай називають вільним чи холодним , а той, що 
поміщається у вимірюване середовище - робочим чи гарячим. Позитивним 
вважають електрод, по якому струм тече від робочого спаю до вільного. 
Діаметр дроту електродів з дорогоцінних металів і сплавів складає 0,5 мм, 
інших - 1,2 ... 3,2 мм. 

Рис.6.6 - Біметалічні та дилатометричні датчики температур 

Конструкція стандартного термоелектричного термометра складається з 
електродів з ізоляцією з порцелянових трубок або намиста, які поміщаються 
у захисний трубчастий чохол ( сталевий, керамічний, кварцовий) з голівкою, 
що має електрозажими. Робочий спай може бути приварений чи припаяний 
до чохла для кращого теплового контакту і зменшення інерційності. 
Електровимірювальний прилад може бути приєднаний до вільного кінця 
термопари чи до термоелектроду. Включення сполучного провідника 
(показаний пунктиром) не позначається на термоЕДС, якщо точки з'єднання 
мають однакову температуру. Звичайно термоЕДС порівняно невелика 1

навіть при вимірі високих температур не перевищує 70 мВ. 

а б 

Рис.6.7- Схема приєднання термоелектричного прибору 



У терморезисторах (термометрах опору) використовується вщоме. . . . . . 
явище зм1ни електричного опору провщника чи нашвпровщника з1 змшою 
температури. При цьому характер зміни опору в дротових терморезисторах 

підкоряється закономірності R0 = RO • (1 +ае+ Ь8 2)для платини і

Re =Ro •(l+а8)для чистої міді, де Ro - опір при 20°С; а,Ь,а- постійні,0с-1.

Звичайно Ro стандартизовано: для міді - 53 і 100 Ом, для платини - 10, 46 і 
100 Ом. 

Напівпровідникові терморезистори або термістори ( суміші окислів 
деяких металів, наприклад MnO2, Сu2Oз, Fe2O3

, NiO, VO2 , спресовані при 
високій температурі), зменшують свій опір при підвищенні температури. По 
зовнішньому вигляді вони нічим не відрізняються від звичайних 
стандартних резисторів, застосованих у електрорадіотехниці. В якості 

. . . . . 
датчиюв температури використовують також нашвпровщников1 термодюди 
Д7А-Д7Ж, термотранзистори МП40, П14, Д237Г, варистори, тиристори,. . . . 
семистори, у яких електронно-щркова провщюсть залежить ВІД температури. 
Конструктивно дротові терморезистори являють собою біфілярне (подвійне). . . . 
намотування вщповщного дроту на каркас - ІЗолятор р1зних поперечних 
перерізів (круглих, плоских, Х - образних), які поміщають у захисний 

трубчастий чохол, схожий на чохол термопари. 
Датчики температури безконтактні. Їх дія заснована на використанні 

. . . . . . 
залежносп штенсивносп 1 спектрального складу випромшювання ВІД

температури випромінюючого тіла. Прикладами застосування можуть 
служити вимір високої температури в топках теплогенераторів, печей, вимір 

. . 
температури поверхонь нагр1вальних прилад1в, огороджень, визначення 
результуючої температури в приміщенні. 

Рис.6.8 - Схема радіаційного пірометра 

Базові методи засновані на вимірі яскравістної, радіаційної і колірної 
характеристик температур. Датчики (пірометри) включають оптичну систему 
і приймач випромінювання, тип якого визначається діапазоном вимірюваних 
температур (довжиною хвилі випромінювання). 

На рис. 6.8 показана схема радіаційного пірометра. Променистий потік 
від тіла через об'єктив 2 фокусується на термобатареї З, з пелюсткових 
термопар, що працює в комплекті з мілівольтметром 4, градуйованим по 
температурі. Для визначення сумарного ефекту впливу температури повітря і 



радiацiйноi: температури навколишнiх поверхонь застосовують кульовий 
термометр, який складаеться з термодатчика (термометра, терморезистора чи 
термопари), помiщеного усерединi тонкостiнноi: порожньоi: мiдноi: кулi 
дiаметром 152 мм, пофарбованого зсередини i зовнi чорною матовою 
фарбою. 

Останнiм часом широко використовуються припади дистанцiйного 
теплового контролю (тепловiзори), якi дозволяють оперативно визначати 
поля температур на поверхнях нагрiтих предметiв. Близькi за принципом дii: 
до розглянутих актинометрiв, що служать для вимiру iнтенсивностi тепловоi: 
paдiaцii:. 

Датчики вологостi газiв (повiтря). Датчики i припади для вимiру 
. . . . . 

вологосп пов1тря 1 газ1в називають пгрометрами чи гумидостатами, для 
вимiру вологостi тiл в iнших агрегатних станах - вологомiрами. Основнi 
утруднення при вимiрi i регулюваннi вологостi зв'язанi з й функцiональною 
залежнiстю вiд температури i парцiального тиску водяних пар. Це особливо 
позначаеться при зв'язаному регулюваннi найважливiших технологiчних 
параметрiв у вентиляцiйних, сушильних i холодильних установках -
найбiльших споживачах тепловоi: й електричноi: енергii:. 

Серед численних методiв вимiру вологостi практичне застосування 
. . .

одержали: психрометричю - по р1зниц1 температур; крапки роси - по початку 
конденсацii: водяноi: пари; електролiтичний; сорбцiйний , заснований на 

. . . . 

перемшних властивостях пгроскошчних пл; методи повного поглинання, 
конденсацiйний, дифузiйний; диелькометричний (з використанням 
випромiнювань надвисоких частот (НВЧ)); поглинання iнфрачервоних, 
уль трафiолетових, радiоактивних випромiнювань. 

Першi два методи зв'язанi з використанням датчикiв температури для 
вимiру вологостi. Найбiльший штерес представляють електричю 
психрометри, схеми яких визначаються видом вимiрюваноi: величини 
(вiдносна чи абсолютна вологiсть) 1 типом застосованого датчика 
(термоконтактори, терморезiстори i т.п.). 

Рис.6.9 - Схема гiгрометру деформацiйного типу 

Дiя сорбцiйних гiгрометрiв деформацiйного типу заснована на зм1ю 
пружностi i геометричних розмiрiв деяких тел. До найбiльш розповсюджених 
датчикiв вiдноситься волосний, чуттевим елементом якого служить пасмо 
знежиреного людського волосся, розтягнутого пружиною 4. У залежностi вiд 



ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɠɱɢɤɚ 3 ɿ ɡɜ'ɹɡɚɧɨɝɨ ɡ ɧɢɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ 2 
ɛɭɞɟ ɦɿɧɹɬɢɫɹ, ɮɨɪɦɭɸɱɢ ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɨ ɡɦɿɧɭ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ (ɪɢɫ.6.9). Ɉɫɬɚɧɧɿɦ 
ɱɚɫɨɦ  ɡɚɦɿɫɬɶ ɜɨɥɨɫɹɧɢɯ ɩɨɱɚɥɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɜɨɥɨɝɨɱɭɬɥɢɜɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡ 
ɩɥɚɫɬɢɤɭ ɭ ɜɢɞɿ ɧɢɬɨɤ, ɦɟɦɛɪɚɧ, ɫɦɭɝ.

Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɬɢɫɤɭ (ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ). ɍ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɬɢɫɤɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜ ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ  ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɚɛɨ 
ɡɭɫɢɥɥɹ. Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɭ ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɢɯ ɬɢɫɤɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ 
ɞɚɬɱɢɤɢ, ɚ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɦɚɥɢɦɢ ɬɢɫɤɚɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɚɬɱɢɤɢ 
ɧɟɩɪɹɦɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ ɜ'ɹɡɤɨɫɬɿ, ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ, ɫɬɭɩɟɧɹ ɿɨɧɿɡɚɰɿʀ.

Ɋɿɞɢɧɧɿ, ɱɢ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɡ ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɞɿʀ 
ɲɢɪɨɤɨ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɡɚɜɞɹɤɢ ɩɪɨɫɬɨɬɿ ɿ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. ɇɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚɦɢ  
ɪɿɞɢɧɧɢɯ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ є ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ, ɩɿɞɮɚɪɛɨɜɚɧɢɣ ɟɬɢɥɨɜɢɣ ɫɩɢɪɬ, 
ɪɬɭɬɶ, ɝɚɫ, ɞɿɯɥɨɪɟɬɚɧ, ɬɨɥɭɨɥ ɬɚ ɿɧɲɿ ɪɿɞɢɧɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɫɜɨʀɯ ɮɿɡɢɤɨ-

ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɢɮɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɞɚɬɱɢɤɿɜ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɫɢɝɧɚɥɭ - ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɨɩɥɚɜɰɿ.

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɿ ( ɦɟɦɛɪɚɧɧɿ) ɞɚɬɱɢɤɢ - ɤɪɭɝɥɿ ɩɥɚɫɬɢɧɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ, 
ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɬɚɪɿɥɤɚɦɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿ ɩɪɭɠɧɿ 
ɤɚɦɟɪɢ. ɍ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɦɟɦɛɪɚɧɢ - ɩɥɨɫɤɨʀ, ɝɨɮɪɨɜɚɧɨʀ ɿ ɨɩɭɤɥɨʀ ɮɨɪɦɢ. 
Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɲɢɪɨɤɨ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɰɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɫɢɥɶɮɨɧɢ - ɝɚɪɦɨɧɢɤɨɜɿ 
ɦɟɦɛɪɚɧɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ  ɜɟɥɢɤɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɨ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ. Ɍɪɭɛɱɚɫɬɿ ɩɪɭɠɢɧɢ 
Ȼɭɪɞɨɧɚ ɩɥɨɫɤɨʀ ɿ ɫɩɿɪɚɥɶɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɩɪɢɫɬɪɨʀ 
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɩɪɭɠɢɧɧɢɯ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɫɥɭɠɚɬɶ ɦɟɬɚɥɢ - ɫɬɚɥɿ ɿ 
ɛɪɨɧɡɢ (ɩɪɭɠɧɿ) ɿ ɧɟɦɟɬɚɥɢ - ɤɚɩɪɨɧ, ɩɪɨɫɨɱɟɧɿ ɬɤɚɧɢɧɢ, ɝɭɦɚ, ɩɥɚɫɬɢɤɢ 
(ɦɥɹɜɿ ɦɟɦɛɪɚɧɢ). ɍ ɞɚɬɱɢɤɚɯ ɡ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɜɢɯɨɞɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɩ’єɡɨɟɮɟɤɬ ɭ ɤɪɢɫɬɚɥɚɯ ɫɟɝɧɟɬɨɜɨʀ ɫɨɥɿ, ɤɜɚɪɰɭ ɿ ɬɟɧɡɨɟɮɟɤɬ, ɤɨɥɢ 
ɬɟɧɡɨɟɥɟɦɟɧɬɢ ɧɚɤɥɟɸɸɬɶ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚ  ɦɟɦɛɪɚɧɭ ɱɢ ɫɢɥɶɮɨɧ.

Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɜɢɬɪɚɬ. Ɇɚɫɚ ɱɢ ɨɛɫɹɝ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɬɢɧ 
ɤɚɧɚɥɭ ɡɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɚ 
ɩɪɢɥɚɞɢ, ɹɤɿ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɣɨɝɨ - ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɚɦɢ. ȼɢɬɪɚɬɨɦɿɪ, ɩɨɫɬɚɱɟɧɢɣ 
ɿɧɬɟɝɪɚɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɩɿɞɫɭɦɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɧɶ ɡɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ, 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɨɦ.

Ɋɢɫ.6.10 - ɋɯɟɦɚ ɞɪɨɫɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɭ ɜɢɦɿɪɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɿɞɢɧɢ

 



Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɿɞɢɧɢ ɩɪɢ ʀʀ ɩɥɢɧɿ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɪɨɫɟɥьɧɿ ɞɚɬɱɢɤɢ. Ɂɜɭɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɤɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɿɚɮɪɚɝɦɢ,  ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ  ɲɥɹɯɨɦ  
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɬɨɧɤɨɝɨ ɞɢɫɤɚ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦD ɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɧɢɦ 
ɨɬɜɨɪɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚd0ɿ ɩɪɨɮɿɥɸ (ɪɢɫ. 6.10, ɚ). ɍ ɡɜɭɠɟɧɨɦɭ 
ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɿ ɩɚɞɿɧɧɹ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 
ɩɨɬɨɤɭ. ɉɨ ɨɛɦɿɪɸɜɚɧɨɦɭ ɞɢɮɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɬɢɫɤɭ ɪΔ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɿɞɢɧɢ ɿ ʀʀ ɜɢɬɪɚɬɚ (ɪɢɫ. 6.10, ɛ). ȼ ɹɤɨɫɬɿ  ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɫɟɝɦɟɧɬɧɿ ɞɿɚɮɪɚɝɦɢ (ɪɢɫ. 6.10, ɜ), ɫɨɩɥɚ (ɪɢɫ. 6.10, ɝ),
ɬɪɭɛɢ ȼɟɧɬɭɪɢ ɿ Ɏɨɫɬɟɪɚ (ɪɢɫ. 6.10, ɞ ɬɚ ɟ).

Ɂ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɿɜ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɩɟɪɟɩɚɞɨɦ ɬɢɫɤɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ 
ɨɞɟɪɠɚɥɢ ɪɨɬɚɦɟɬɪɢ . Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɩɪɢɥɚɞɭ - ɤɨɧɿɱɧɢɣ ɩɨɩɥɚɜɟɰɶ, ɳɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɿɳɚєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɩɨɬɨɤɭ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ 
ɤɿɥɶɰɟɜɨʀ ɞɿɚɮɪɚɝɦɢ. ɉɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɩɥɚɜɰɹ ɩɪɢɩɢɧɹєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɡɪɿɜɧɨɜɚɠɭɜɚɧɧɿ ɫɢɥ ɜɚɝɢ ɩɨɩɥɚɜɰɹ ɿ ɬɢɫɤɭ ɩɨɬɨɤɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɨɠɧɨɦɭ 
ɡɧɚɱɟɧɧɸ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɢɡɧɚɱɟɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɨɩɥɚɜɰɹ. Ɂɜɢɱɚɣɧɟ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɩɥɚɜɰɹ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɭ ɫɯɟɦɭ 
ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ.

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɲɜɢɞɤɿɫɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɤɥɚɞɟɧɢɣ ɜɢɦɿɪ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɤ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ vm, ɡɜ'ɹɡɚɧɨʀ ɡ 
ɜɢɬɪɚɬɨɸ: F•ν=V m (F- ɩɥɨɳɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɩɨɬɨɤɭ). Ⱦɥɹ ɧɟɩɪɹɦɢɯ 
ɜɢɦɿɪɿɜ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɢ ɡ ɥɨɩɚɬɟɜɢɦɢ 
ɤɨɥɿɫɶɦɢ - ɜɟɪɬɭɲɤɚɦɢ," ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɢɦɢ ɡ ɩɨɬɨɤɨɦ, ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ 
ɹɤɨɝɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ ɚɧɟɦɨɦɟɬɪɚɯ ɿ 
ɜɨɞɨɦɿɪɚɯ . ȼ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɪɦɨɚɧɟɦɨɦɟɬɪɿ  ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ  ɬɟɪɦɨɩɚɪ ɱɢ 
ɬɟɪɦɨɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ ɹɤɨɝɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ, ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɨ ɡɦɿɧɭ ɜɢɬɪɚɬɢ.

ɒɢɪɨɤɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɭ ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɨɞɟɪɠɚɥɢ 
ɛɟɡɤɨɧɬɚɤɬɧɿ ɦɟɬɨɞɢ - ɿɧɞɭɤɰɿɣɧɿ, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɿ, ɋȼɑ, ɿɨɧɿɡɚɰɿɣɧɿ, 
ɪɚɞɿɨɿɡɨɬɨɩɧɿ. Ȳɯ ɫɭɬɧɿɫɬɶ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɿɦ, ɳɨ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞ 
ɹɤɨɝɨ-ɧɟɛɭɞɶ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜ ɩɨɬɨɰɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɚ ɮɥɭɤɬɭɚɰɿɹ, ɹɤɚ 
ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɪɚɡɨɦ ɡ ɩɨɬɨɤɨɦ . Ɂɧɚɸɱɢ  ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɞɚɱɿ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɿɦɩɭɥɶɫɭ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ, ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɿ ɦɨɦɟɧɬ  ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɯɦɚɪɢɧɨɸ ɱɭɬɬєɜɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ 
ɩɪɢɣɦɚɱɚ-ɪɟєɫɬɪɚɬɨɪɚ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɭ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. Ɍɚɤ, ɭ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ 
ɜɢɦɿɪɹєɬɶɫɹ ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɢɯ ɦɿɬɨɤ - ɩɨɪɰɿɣ  
ɤɪɢɩɬɨɧɭ ɱɢ ɤɫɟɧɨɧɭ, ɹɤɿ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɡɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɨɧɱɢɤɚ-ɞɨɡɚɬɨɪɚ.

ȼɢɦɿɪ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɬɢ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɿ ɬɟɩɥɨɜɬɪɚɬ ɡ ɨɫɨɛɥɢɜɨɸ ɝɨɫɬɪɨɬɨɸ ɜɢɹɜɢɥɚɫɹ ɨɫɬɚɧɧɿɦ 
ɱɚɫɨɦ  ɜ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɜɢɦɨɝɨɸ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɩɚɥɢɜɧɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ. Ɍɟɩɥɨɜɚ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ q=Mh, ɞɟ Ɇ - ɦɚɫɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ; 
h - ɩɢɬɨɦɚ ɟɧɬɚɥɶɩɿɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ. ȼɿɞɩɭɫɬɤɚ ɬɟɩɥɨɬɢ Q ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹɦ q ɡɚ ɱɚɫɨɦ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ  ɜɢɞɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ 
ɟɧɬɚɥɶɩɿɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɿ ɬɢɫɤɭ. ɉɪɨɰɟɫ ɜɢɦɿɪɭ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ 

 



комплексного вим1ру тисюв, перепад1в тисюв (витрат) 1 температур з 
наступними розрахунковими операщями. 

Вимiрювальна система теплолiчильника (рис. 6 .11) складаеться з 
електромагнпного (iндукцiйного) витратом1ра (IB), платинових 

. . . . .

терморезистор1в - датчиюв температури прямого 1 зворотного потоюв 1 
автоматичного обчислювального припаду (АОП). Трубопровiд 
розташований мiж полюсами електромагнiта М , пiд дiею якого iони рiдини 
вiддають заряди вимiрювальним електродам Е, створюючи струм, 
пропорцiйний витратi V. Вимiрювальний блок (ВБ) трансформуе сигнал про 
витрату i передае на АОП, куди також надходять сигнали вiд 
терморезисторiв R.Кl i RK2. АОП робить рахунковi операцii з виходом на 
прилад, що рееструе (РП) i АСУ. 

Рис. 6.11 - Вимiрювальна система теплолiчильника 
Iндивiдуальнi тепломiри, якi широко розповсюдженi в рядi европейських 

кра'iн, оцiнюють витрату теплоти iндивiдуальними споживачами, наприклад 
рад�аторами центрального опалення. 

6.4. Схеми автоматизацii 

1. На схемi (рис. 6.12) наведено блоковий тепловий пункт (БШ), для
приеднання до теплових мереж систем опалення 1 гарячого водопостачання 
будинкiв i споруд. 

Крiм основних технологiчних процесiв - пiдiгрiву води для гарячого 
водопостачання в пластинчастому теплообмiннику 1 стабiлiзацi'i 
гiдравлiчного i теплового режимiв системи опалення за рахунок спiльно'i 
роботи елеватора Е та циркуляцiйних насосiв Н - передбачено: 

✓ автоматичне регулювання вщпустку теплоти на опалення регулятором,
що вимiрюе температури зовнiшнього повiтря ( tн, теплоносiя tr та
дiючим на регулюючий клапан РО 1 з електроприводом; регулятор
може працювати по програмi, знижуючи теплоспоживання в неробочi
днi i нiчний час (для цивiльних будинкiв);

✓ автоматичне регулювання температури води t у системi гарячого
водопостачання регулятором з можливiстю Гi зниження в нiчний час;



✓ вимiр температур i тискiв у рiзних точках технологiчно'i схеми
термометрами i манометрами, витрати холодно'i води витратомiром Р;

✓ облiк витрати теплово'i енергi'i теплолiчильником, що одержуе сигнали
вiд датчикiв температури теплоносiя в магiстралi що подае (t 1),
зворотнiй (t2) магiстралях та вiд витратомiра РР, що також регулюе
витрату в систем�.

Рис.6.12 - Блочний тепловий пункт 

2. Вiдомо, що фасади будинкiв знаходяться в неоднакових умовах
стосовно зовнiшнiх впливiв. Так, пiвденна частина перегрiвасrься вiд
впливу сонячно'i paдiaцi'i, пiвнiчна - пiддасrься охолодженню вiтровим
впливом 1 т.п. 

На рис. 6.13 зображена схема енергоресурсозберiгаючо'i пофасадно'i 
системи центрального опалення з повторним використанням зворотного 



теплонос1я 1 насосним змiшанням. Система включае введения теплово1 
мережi 1, шдсистему пiвнiчного ( схiдного) фасаду 3 з параметрами 
теплоносiя 105 ... 80°С, регулятор температури цiе1 пiдсистеми 2 з 
регулювальним клапаном i датчиками температури зовнiшнього повiтря TEl, 
внутрiшнього повiтря ТЕ2 i теплоносi1 ТЕЗ. Пiдсистема пiвденного 
(захiдного) фасаду 4 з параметрами теплоносiя 105 .. 70°С мае регулятор 
температури цiе1 пiдсистеми 5 з регулювальним клапаном i датчиками 

температури зовнiшнього повiтря ТЕ4, внутрiшнього повiтря ТЕ5 1

теплоносiя ТЕб. Циркуляцiйний насос е загальним для обох пiдсистем. 

Рис.6.13 - Схема енергоресурсозберiгаючо1 пофасадно1 системи 
центрального опалення. 

Насос забезпечуе циркуляцiю теплоносiя у всiй системi опалення, 
включаючи пiдсистеми пiвнiчного (схiдного) i пiвденного (захiдного) 

фасадiв. При цьому зворотний теплоносiй пiдсистеми пiвнiчного ( схiдного) 
фасаду з температурою 80°С направляеться до насоса для повторного 
використання в системi опалення. Зворотний теплоносiй пiдсистеми 
пiвденного (захiдного) фасаду з температурою 70°С, що вiдповiдае 

. . . 

температур� зворотного теплонос1я в систем� теплопостачання, направляеться 
в тепломережу i, частково, на усмоктування насоса. Таким чином, у 
пiдсистемi пiвнiчного ( схiдного) фасаду пiдтримуеться пiдвищена 
температура зворотного теплоносiя 80°С, а в тепломережу повертасrься 
тiльки зворотний теплоносiй пiдсистеми пiвденного фасаду з розрахунковою 
температурою 70°С, що вiдповiдае розрахунковiй температурi системи 
теплопостачання. 

У системi може бути встановлений блоковий тепловий пункт з 
комплектом контрольно-регулюючо1 апаратури й облiком теплоти. Така 

система дозволяе заощаджувати до 20% теплоти i 5% радiаторiв, включаючи 



ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɝɚɪɧɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɟɠɢɦɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ 
ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ. ɉɿɞɛɨɪ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɨɞɨɫɬɪɭɦɢɧɧɨɝɨ ɿ 
ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ  ɪɟɠɢɦ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɜ 
ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɟɥɟɜɚɬɨɪɚ 
ɹɤɿɫɬɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ.

3. ɋɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɧɚ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɧɟɫɬɚɬɤɢ ɡɜ'ɹɡɚɧɨ ɡ ɬɢɫɤɨɦ, ɩɿɞ ɹɤɢɦ
ɝɚɡ ɧɚɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɸɬɶɫɹ ɜ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ȽɊɉ -
ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ. ɍ ȽɊɉ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ є ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ, ɞɿɹ ɹɤɨɝɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ. Ɍɢɫɤ, ɳɨ 
ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɜɩɥɢɜɨɦ, ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɢɫɤɭ ɿ ɞɿє ɧɚ ɝɧɭɱɤɭ 
ɦɟɦɛɪɚɧɭ , ɹɤɚ ɩɪɨɝɢɧɚєɬɶɫɹ ɿ ɩɟɪɟɞɚє ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɤɥɚɩɚɧɭ. Ʉɥɚɩɚɧ ɡɦɿɧɸє 
ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ, ɩɨɜɟɪɬɚɸɱɢ  ɬɢɫɤ, ɳɨ ɡɦɿɧɢɜɫɹ, ɞɨ ɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
Ɂɚɞɚɬɢ ɛɚɠɚɧɢɣ (ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ) ɬɢɫɤ ɦɨɠɧɚ ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɩɪɢɫɬɪɨɸ  ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɦɿɧɢ ɧɚɬɹɝɭ ɩɪɨɬɢɞɿɸɱɨʀ ɩɪɭɠɢɧɢ.

əɤɳɨ ɡɚɞɚɸɱɢɣ  ɩɪɢɫɬɪɿɣ  ɡɜ'ɹɡɚɬɢ ɡ ɩɪɨɝɪɚɦɭɸɱɢɦ ɛɥɨɤɨɦ, ɬɨ ɦɨɠɧɚ 
ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɡɚɞɚɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ.

4. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɭɫɬɤɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ, ɹɤ
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨ. ȿɥɟɤɬɪɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ  ɪɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ 
ɜɪɭɱɧɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ  ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɱɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ʀɯ ɫɩɨɠɢɜɚɧɨʀ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɪɟɨɫɬɚɬɚɦɢ, ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ. ɍ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ ɜɢɦɢɤɚɱɿ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɝɨɞɢɧɧɢɦɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ 
(ɪɟɥɟ ɱɚɫɭ), ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɭ ɤɨɪɢɞɨɪɚɯ ɫɭɫɩɿɥɶɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɭ ɩɿɞ'ʀɡɞɚɯ. Ɋɟɥɟ 
ɱɚɫɭ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜɭɥɢɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɯɨɱɚ є ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜɿɞ 
ɮɨɬɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ. Ɉɛɥɿɤ 
ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚɦɢ .

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ

1. Ɂɚɜɞɚɧɧɹ   ɿ ɫɭɬɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ.
2. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ: ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɫɤɥɚɞɨɜɿ

ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ʀɯ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ.
3. Ɂɚɫɨɛɢ ɬɚ ɞɚɬɱɢɤɢ ɜɢɦɿɪɭ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ
4. ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɫɯɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ  ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨ- ɬɚ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ

 



Ɋɨɡɞɿɥ 7. Ɂɚɯɨɞɢ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ  ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ

7.1. Кɨɧɫаɥɬɢɧɝɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɜ ɟɧɟɪɝɟɬɢɰɿ 
ɉɚɥɢɜɧɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɤɪɢɡɢ, ɹɤɢɯ ɡɚɡɧɚɥɢ ɤɪɚʀɧɢ Ɂɚɯɿɞɧɨʀ Єɜɪɨɩɢ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ 

70-ɯ ɪɨɤɿɜ ɏɏ ɫɬ., ɡɦɭɫɢɥɢ ɩɟɪɟɝɥɹɧɭɬɢ ɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ ɞɨ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 
ȼɿɞɛɭɥɚɫɹ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɚ ɡɦɿɧɚ ɜ ɫɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɩɟɪɟɞɭɫɿɦ ɬɟɯɧɿɱɧɨ 
ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ ɤɪɚʀɧ. ɐɶɨɦɭ ɫɩɪɢɹɥɚ ɬɚɤɨɠ ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɭɪɹɞɿɜ ɭ 
ɝɚɥɭɡɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɹɤ ɪɨɡ’ɹɫɧɸɜɚɥɶɧɭ ɪɨɛɨɬɭ, ɬɚɤ ɿ ɠɨɪɫɬɤɿ
ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɦɟɬɨɸ ɹɤɢɯ є 
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ, є ɫɭɬɬɸ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɩɨɥɿɬɢɤɢ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɤɪɚʀɧ 
ɫɜɿɬɭ. Ɉɞɢɧ ɡ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ – ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɧɫɚɥɬɢɧɝɨɜɢɯ ɫɯɟɦ. 
Ʉɨɧɫɚɥɬɢɧɝɨɜɚ ɫɯɟɦɚ – ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɥɚɧɨɦɿɪɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɧɢɯ ɜ ɹɤɿɣɫɶ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɨɛɪɚɧɿɣ ɝɚɥɭɡɿ. Ⱦɨ ɬɚɤɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ:

– ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɧɫɚɥɬɢɧɝɨɜɢɯ ɮɿɪɦ, ɹɤɿ ɧɚɞɚɸɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɟɧɟɪɝɿʀ,
ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɚɦ, ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚɦ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɭ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɦɭ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɜɿ ɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɨɫɥɭɝɢ ɭ ɫɮɟɪɿ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ; 

– ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ ɬɚ ɿɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɟɧɟɪɝɨɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ; 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɲɢɪɨɤɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɤɨɦɩɚɧɿʀ ɱɟɪɟɡ ɡɚɫɨɛɢ ɦɚɫɨɜɨʀ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɜɢɩɭɫɤ ɞɪɭɤɨɜɚɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɪɟɤɥɚɦɭє ɿ ɩɨɹɫɧɸє ɫɚɦɭ ɿɞɟɸ 
ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ

– ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɭ ɩɪɟɫɿ ɜɞɚɥɢɯ ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɿ
ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɹ ɫɬɚɬɟɣ ɞɥɹ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɭ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɠɭɪɧɚɥɚɯ. 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɤɨɧɫɚɥɬɢɧɝɨɜɢɯ ɫɯɟɦ ɡɭɦɨɜɢɥɢ ɡɦɿɧɢ ɧɚ 
ɤɪɚɳɟ ɭ ɫɮɟɪɿ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɤɪɚʀɧ Ɂɚɯɿɞɧɨʀ Єɜɪɨɩɢ. Ɍɚɤ, ɡɚɝɚɥɶɧɟ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ Ⱦɚɧɿʀ 1990 ɪ. ɡɚɥɢɲɚɥɨɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 1973 ɪ., ɬɨɞɿ ɹɤ 
ɜɚɥɨɜɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɜɢɪɿɫ ɡɚ ɰɟɣ ɠɟ ɱɚɫ ɧɚ 40 %. 

Ɍɚɤɢɣ ɫɚɦɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɨ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɛɟɪɭɬɶ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. ɐɟ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɩɨɫɨɛɭ ɿ ɤɭɥɶɬɭɪɢ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɫɹɤɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɬɚɤ ɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ 
ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɞɿɣ ɞɥɹ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɨ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɿ ɧɨɪɦ. ɓɨɛ ɭɩɪɨɜɚɞɢɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ, 
ɬɪɟɛɚ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɬɨɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 
ɩɪɨ ɞɿɣɫɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɬɚɪɢɮɿɜ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 
ɩɪɨ ɨɤɭɩɧɿɫɬɶ ɿ ɬ.ɿɧ. ȼɚɠɥɢɜɨɸ ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɨɸ ɭɫɩɿɲɧɨɫɬɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 
ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ є ɝɨɬɨɜɧɿɫɬɶ ɭ ɤɪɚʀɧɿ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨʀ 
ɦɨɠɧɚ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ʀʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. ɐɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɪɹɞɭ 

 



ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɡ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɭɦɨɜ 
ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ɍɪɟɛɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɬɚɤɿ ɡɚɯɨɞɢ:

– ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɿ ɜɢɛɿɪ ɡ ɧɶɨɝɨ ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ;

– ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɨɛɪɚɧɢɯ ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ;
– ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɜɢɛɿɪ ɩɨɬɪɿɛɧɨɝɨ

ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ;
– ɪɟɝɭɥɹɪɧɟ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ;
– ɪɟɝɭɥɹɪɧɟ ɿɧɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɯ ɫɬɨɪɿɧ ɩɪɨ ɫɬɚɧ ɫɢɫɬɟɦɢ.
Ɋɨɡɭɦɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɨɞɚɥɶɲɢɣ ɡɛɿɪ ɞɚɧɢɯ ɩɨ ɯɨɞɭ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɪɨɛɢɬɢ ɫɬɪɚɬɟɝɿɸ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 
ɞɨɫɹɝɧɭɬɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿʀ, ɨɰɿɧɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɜɚɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɿ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿʀ. ɍɫɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɬɪɟɛɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ, 
ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ. ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚɤɨɝɨ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɫɢɫɬɟɦ: Ɍȿɋ, 
Ɍȿɐ, ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨ-ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɤɨɬɟɥɶɧɿ, ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, 
ɩɟɱɿ; ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɬɟɩɥɚ: ɬɟɩɥɨɜɿ ɩɭɧɤɬɢ, ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ; ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ; ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ.

ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɸє ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ 
ɦɿɠ ɫɭɦɚɪɧɨɸ ɩɿɞɜɟɞɟɧɨɸ ɟɧɟɪɝɿєɸ ɿ ɫɭɦɚɪɧɨɸ ɤɨɪɢɫɧɨɸ ɟɧɟɪɝɿєɸ ɿ 
ɜɬɪɚɬɚɦɢ. ɉɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɛɚɥɚɧɫɭ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ: ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɹ, ɝɚɡ, ɦɚɡɭɬ, ɩɚɪɚ ɿ ɬ.ɩ. Ⱦɚɥɿ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ 
ɜɢɦɿɪɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɜɫɿ ɰɿ ɜɢɞɢ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɜɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ.

ɋɤɥɚɞɚɧɧɹ ɛɚɥɚɧɫɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɮɚɤɬɢɱɧɟ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ,ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɹɤɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɛɭɞɶ - ɹɤɿ 
ɩɪɢɥɚɞɢ - ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɝɚɡɭ, ɩɚɪɢ, ɜɨɞɢ, ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɿ ɬ.ɩ.

ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɛɚɥɚɧɫɿɜ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ 
ɫɬɚɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɹɤ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɿ ɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɩɪɨ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɪɢɬɬɹ ɛɚɥɚɧɫɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 
ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ  ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɞɟ ɦɨɠɧɚ ɡɚɨɳɚɞɢɬɢ ɟɧɟɪɝɿɸ.

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀɜ ɛɚɥɚɧɫ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɱɚɫɬɤɨɜɢɦ 
(ɫɤɥɚɞɟɧɢɦ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿɹ) ɚɛɨ ɡɜɟɞɟɧɢɦ  - ɟɧɟɪɝɨɛɚɥɚɧɫɨɦ ɩɨ 
ɫɭɦɚɪɧɨɦɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɸ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ,ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɱɚɫɬɤɨɜɢɯ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɛɚɥɚɧɫɿɜ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɣ ɜɢɦɿɪ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɜ ɞɠɨɭɥɹɯ 
(ɦɟɝɚɞɠɨɭɥɹɯ, ɝɿɝɚɞɠɨɭɥɹɯ), ɤɿɥɨɜɚɬ-ɝɨɞɢɧɚɯ, ɬɨɧɧɚɯ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ. ɉɪɢ 
ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɡɜɟɞɟɧɨɝɨ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜɢɦɿɪ ɪɿɡɧɢɯ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ ɿ 
ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ -  ɜ ɬɨɧɚɯ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ.

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɛɚɥɚɧɫɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ:

 



 ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɩɟɪɿɨɞɨɦ (ɡɜɿɬɧɿ ɛɚɥɚɧɫɢ ɩɨ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡɚ ɦɢɧɭɥɢɣ
ɩɟɪɿɨɞ, ɩɥɚɧɨɜɿ ɧɚ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɣ ɩɥɚɧɨɜɚɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚɜɞɚɧɶ ɩɨ 
ɡɧɢɠɟɧɧɸ ɜɢɬɪɚɬ ɟɧɟɪɝɿʀ; ɩɪɨɟɤɬɧɿ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɨɛ'єɤɬɚ,ɬɚ 
ɿɧ. );

 ɫɬɚɞɿєɸ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ (ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɪɨɡɩɨɞɿɥ,
ɤɿɧɰɟɜɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ);

 ɜɢɞɨɦ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿɹ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɱɚɫɬɤɨɜɿ ɟɧɟɪɝɨɛɚɥɚɧɫɢ ɩɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɞɚɯ
ɫɩɨɠɢɜɚɧɢɯ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀɜ, ɡɜɟɞɟɧɿ ɟɧɟɪɝɨɛɚɥɚɧɫɢ ɩɨ ɫɭɦɚɪɧɨɦɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɸ 
ɟɧɟɪɝɿʀ).

Ⱦɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɜɢɯɿɞɧɚ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɦɚє ɬɚɤɢɣ ɜɢɝɥɹɞ :

 ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ ɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ (ɨɛɫɹɝɢ ɿ
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ  ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ, ʀʀ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɡ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɿ ɬ.ɩ.);

 ɨɩɢɫ ɫɯɟɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ;
 ɩɟɪɟɥɿɤ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɟɧɟɪɝɨɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɨɝɨ

ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ;
 ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀɜ;
 ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɪɨɛɨɬɭ ɡ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ.
ɋɯɟɦɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɨɩɢɫɨɦ ɜɢɞɿɜ ɿ

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀɜ, ɫɬɚɧɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɛɥɿɤɭ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀɜ.

Ⱥɧɚɥɿɡ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɹɤɿɫɧɭ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɫɬɚɧɭ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ.

Ⱥɧɚɥɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɲɥɹɯɨɦ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɡ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ, ɮɚɤɬɢɱɧɢɦɢ ɡɚ ɦɢɧɭɥɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦɢ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɧɚ ɿɧɲɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɩɨɜɢɧɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɭɦɨɜ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɨɫɬɿ (ɩɪɢ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɨɛɫɹɝɚɯ, ɫɤɥɚɞɿ ɿ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɿ ɬ.ɩ.).

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɦɨɠɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ , ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɩɤɜ ȿȿ=Ș ,

ɞɟ ȿɤɜ- ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɪɢɫɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ȿɩ - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɿɞɜɟɞɟɧɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ. ɉɪɢ ɨɰɿɧɰɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ ɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɫɭɦɭɸɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ ɿ ɩɿɞɜɟɞɟɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɜɫɿɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀɜ. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɣ ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, 
ɹɤ ɟɧɟɪɝɨɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ -  ɩɢɬɨɦɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ.

 



7.2. ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ аɭɞɢɬ ɿ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɣɨɝɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ

Ʉɿɧɰɟɜɚ ɦɟɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ (ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ) – ɡɧɢɡɢɬɢ ɪɿɜɟɧɶ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɨɛɫɹɝɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹɦ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɬɪɟɛɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ 
ɪɿɲɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɭɞɢɬɭ ɿ    ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ.

ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɚɭɞɢɬ – ɰɟ ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɿɧɫɩɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ (ɜɢɪɨɛ-

ɧɢɰɬɜ) ɡ ɩɨɝɥɹɞɭ ʀɯ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨʀ 
ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɞɨɩɨɦɨɝɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɭ (ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɭ) ɜ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɡɚɜɞɹɤɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɦɟɬɨɸ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ.

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɭɞɢɬɭ – ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɮɚɡɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɚɭɞɢɬɭ ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɮɨɪɦɢ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ (ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ). ȼ ɨɫɧɨɜɭ ʀʀ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ (ɬɢɩɨɜɢɣ) ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɡɞɚɬɧɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɹɤ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɚɭɞɢɬɨɪɚ, ɬɚɤ ɿ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɧɚ ɩɟɜɧɢɯ ɟɬɚɩɚɯ 
ɪɨɛɨɬɢ ɿɧɲɢɯ ɚɭɞɢɬɨɪɿɜ. Ⱥɭɞɢɬɨɪ ɦɭɫɢɬɶ ɛɭɬɢ ɡɞɚɬɧɢɣ ɛɪɚɬɢ ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɜɫɿ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɿ ɜɢɞɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡ ɬɢɦ, ɳɨɛ ɜɢɪɨɛɢɬɢ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɳɨɞɨ ʀɯ 
ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ, ɚɥɟ ɳɨɞɨ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ 
ɣɦɨɜɿɪɧɨʀ ɡɚɦɿɧɢ ɨɞɧɢɯ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɿɜ ɿɧɲɢɦɢ.

Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɭɞɢɬɭ ɬɚɤɿ:
– ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ʀʀ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɬɢɩɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɿ ɤɨɦɩɚɧɿɣ;
– ɨɛɥɿɤ ɭɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɟɧɟɪɝɿʀ; ɫɩɪɢɹɧɧɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ ɜɢɬɪɚɬ ɱɚɫɭ ɧɚ

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɭɞɢɬɭ ɡɚɜɞɹɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿʀ;
– ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɟɬɚɩɿɜ ɞɥɹ ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɚɛɨ ʀʀ

ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ;
– ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɭɞɢɬɭ ɹɤ ɛɚɡɢ ɞɥɹ ɫɩɿɜɩɪɚɰɿ

ɦɿɠ ɚɭɞɢɬɨɪɚɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ.
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɭɞɢɬɭ 

ɜɤɥɸɱɚє ɱɨɬɢɪɢ ɟɬɚɩɢ:
ȿɬɚɩ 1. ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɚɭɞɢɬɨɪɚ ɡ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ; 

ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ; ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭɝɨɞɢ ɡ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɩɪɨ 
ɩɨɞɚɥɶɲɭ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ.

ȿɬɚɩ 2. ɍɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ ɤɚɪɬɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ; 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɧɚɱɧɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ.

ɇɚ ɰɶɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀɜ 
ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɝɪɭɩɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, 
ɨɤɪɟɦɿ ɨɛ’єɤɬɢ (ɛɭɞɢɧɤɢ). ɐɟ ɿ є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɚɪɬɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ, 
ɡɚɫɧɨɜɚɧɟ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ.



У ci виявленi можливостi економi1 енергil вносять у перешк м1сць 
можливо1 економi1, зазначаючи прiоритетнiсть. 

Етап 3. Оцiнка економi1 енергil та економiчних переваг вiд упровад­
ження рiзних можливих заходiв; вибiр конкретно1 програми 

. 
енергозбереження 

. . 
для першочергового 

. 
впровадження; 

. 
пiдготовка 

. 
ключових 

техючних 1 економ1чних даних; надання кер1вництву шдприемства звпу про 
енергетичний аудит; ухвалення рiшення про проведения подальшо1 роботи з 
енергозбереження й укладання угоди про подальшу дiяльнiсть. 

Етап 4. Упровадження програми 
. 

енергозбереження; 
. 

запуск 
. 

системи 
енергетичного менеджменту; продовження дIЯльносп щодо пщвищення 
ефективностi енергозбереження. 

У спiшна реалiзацiя схеми енергетичного аудиту залежить вiд високо1 
квалiфiкацi1 аудитора. Вiн мае знайти: принципи роботи енергогенерувальних 
установок; процеси енергоспоживання (наприклад, такi як сушка, 
термообробка, теплопостачання промислових пiдприемств i технологiчних 
процесiв; опалення, вентиляцiя i кондицiювання будинкiв, системи 
водопостачання; рiзання, плавка, лиття тощо ); основнi енергетичнi установки 
i системи (холодильнi установки, компресорнi станцi1, вентиляцiйнi системи; 
системи 

. 
освiтлення; 

. . 
насоси, iнmi системи з електроприводами) i вмiти 

анал1зувати доцшьюсть використання того чи того енергоресурсу для 
забезпечення технологiчних процесiв на пiдприемствi. 

Рис. 7 .1 - Схема проведения енергетичного аудиту 



7.3. ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ
ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ (ȿɆ) ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɞɨɤɥɚɞɧɭ ɤɚɪɬɢɧɭ 

ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɿ ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɡɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɿɧɲɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ (ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ). 

Ɇɟɬɚ ȿɆ – ɨɰɿɧɤɚ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɩɥɚɧɨɜɚɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ 
ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɧɚ ɩɟɜɧɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ (ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ).

ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ – ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ 
ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ, ɹɤɚ ɫɩɢɪɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɢɩɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɿ 
ɩɟɪɟɜɿɪɨɤ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɬɚɤɭ ɪɨɛɨɬɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɤɨɥɢ ɫɩɨɠɢɜɚєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ 
ɰɿɥɤɨɦ ɩɨɬɪɿɛɧɚ (ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ) ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɧɟɪɝɿʀ. ɐɟ ɨɫɧɨɜɧɢɣ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. 

Ɂɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɞɥɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɜɢɞɭ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɿ ɡɚɝɚɥɨɦ ɡɚ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ (ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ) ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɟɧɟɪ-

ɝɟɬɢɱɧɢɣ ɦɟɧɟɞɠɟɪ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɣɨɝɨ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɢ ɬɚɤɿ:
– ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɜɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɿ ɤɚɪɬɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ;

ɡɛɿɪ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɉȿɊ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ ɿ
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ;

– ɭɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ;
– ɡɛɿɪ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɩɨɬɨɤɢ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɉȿɊ ɿ ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ;
– ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿɣ ɳɨɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ

ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚɝɚɥɨɦ ɿ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ;
– ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿɹ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɞɥɹ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɧɟ

ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ ɚɛɨ ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɦɿɧɿɦɚɥɶ-

ɧɢɯ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ;
– ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿɹ, ɨɰɿɧɤɚ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɨɫɬɿ ɡɚɯɨɞɿɜ ɞɥɹ ɟɤɨɧɨɦɿʀ

ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɜɟɥɢɤɢɯ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ;
– ɭɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ ɫɯɟɦɢ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɡɭɩɢɧɟɧɧɹ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ

ɟɧɟɪɝɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ
ɩɨɞɚɱɿ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɨɳɨ;

– ɿɧɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɩɪɨ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɳɨɞɨ
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨ ɡɚɯɨɞɢ, ɜɠɢɬɿ ɞɥɹ
ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ;

– ɭɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɧɚ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɿ ɧɨɜɢɯ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ
ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ;

– ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɿ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ.

ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɦɟɧɟɞɠɟɪ ɡɨɛɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜɥɚɫɧɭ 
ɿɧɮɨɪɦɨɜɚɧɿɫɬɶ ɭ ɝɚɥɭɡɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɬɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɨ, ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɨɩɨɞɚɬɤɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɩɢɬɚɧɧɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɨɳɨ. ɉɟɪɟɥɿɤ 
ɨɛɨɜ’ɹɡɤɿɜ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚ ɞɭɠɟ ɲɢɪɨɤɢɣ ɿ ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ 
ɪɿɡɧɨɛɿɱɧɢɯ ɿ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɡɧɚɧɶ. ȼɿɧ ɦɚє ɜɨɥɨɞɿɬɢ:

 



– ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɸ ɨɫɜɿɬɨɸ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ;
– ɞɨɫɜɿɞɨɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɿ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɝɪɭɩɚɦɢ;
– ɞɨɫɜɿɞɨɦ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ;
– ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɦɢ ɹɤɨɫɬɹɦɢ;
– ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɩɟɪɟɤɨɧɭɜɚɬɢ ɥɸɞɟɣ ɿ ɪɨɡɭɦɿɬɢ ɦɨɬɢɜɚɰɿɸ ʀɯɧɿɯ ɜɱɢɧɤɿɜ;
– ɪɨɡɛɢɪɚɬɢɫɹ ɜ ɩɨɥɿɬɢɰɿ ɫɜɨєʀ ɤɪɚʀɧɢ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ;
– ɡɧɚɬɢ ɪɿɲɟɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨʀ ɜɥɚɞɢ, ɳɨ ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɟɤɨɥɨɝɿʀ,

ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɨɳɨ;
– ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɭɦɿɬɢ ɤɨɧɰɟɩɰɿɸ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ɬɚ

ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ;
– ɡɧɚɬɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɛɸɞɠɟɬɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɿ ɦɟɬɨɞɢ

ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɛɿɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɿɜ ɭ ɝɚɥɭɡɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ.
ɋɢɫɬɟɦɭ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ 

ɬɚɤɢɯ ɟɬɚɩɿɜ:
ɉɟɪɲɢɣ ɟɬɚɩ – ɰɟ ɡɚɩɭɫɤ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɉɨɱɚɬɨɤ ɭɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɸ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ɦɨɠɟ ɩɨɤɥɚɫɬɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɚɭɞɢɬ, ɹɤɢɣ ɞɚɫɬɶ 
ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɫɢɬɭɚɰɿɸ ɜ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɟɬɚɩ – ɚɧɚɥɿɡ ɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɡ 
ɤɥɸɱɨɜɢɦɢ ɰɢɮɪɚɦɢ ɡ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ, ɿɧɲɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɨɳɨ.

Ɍɪɟɬɿɣ ɟɬɚɩ – ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɿ ɨɛɪɚɧɧɹ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɿɜ ɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ 
ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɡɚɨɳɚɞɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ.

ɇɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɩɪɨɪɨɛɥɹɸɬɶ ɛɸɞɠɟɬ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɛɪɚɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ. 
ɐɟɣ ɛɸɞɠɟɬ ɛɭɞɭɸɬɶ ɧɚ ɜɠɟ ɜɿɞɨɦɢɯ ɰɢɮɪɚɯ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ.

ɉ’ɹɬɢɣ ɟɬɚɩ – ɰɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀɜ, ɪɿɜɟɧɶ ɹɤɨɝɨ 
ɦɚє ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɬɨɝɨ, ɹɤɢɣ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ ɜ ɛɸɞɠɟɬɿ. ɇɚ ɰɶɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɿɧɨɞɿ 
ɜɞɚєɬɶɫɹ ɜɢɹɜɢɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɧɟɫɩɨɞɿɜɚɧɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɚɧɚɥɿɡ ɩɪɢɱɢɧ, ɱɟɪɟɡ ɹɤɿ ɜɨɧɢ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ.

ɇɚ ɰɶɨɦɭ ɩɟɪɲɢɣ ɰɢɤɥ ɡɚɦɢɤɚєɬɶɫɹ. ɇɚɫɬɭɩɧɢɣ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɿєʀ ɫɚɦɨʀ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ (ɪɢɫ. 7.2). Ɍɚɤɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɭɞɢɬɭ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɹɤɿ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ ɜ ɤɪɚʀɧɚɯ Єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɨɝɨ ɫɨɸɡɭ.

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ (ɪɢɫ.10.2) ɬɪɟɛɚ: 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɬɨɤɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ, 
ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɤɚɪɬɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɣ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɿ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. Ⱦɨɰɿɥɶɧɨ 
ɩɨɱɢɧɚɬɢ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɟɧɟɪɝɨєɦɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. ɉɨɬɿɦ ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɣɬɢ ɞɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨʀ ɤɚɪɬɢ ɜɫɿɯ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɧɢɯ.

 



Рис.7 .2 - Циклiчнiсть енергетичного менеджменту 

Найефективнiше використання енергi'i пов 'язане з такими основними 

показниками: 
високим рiвнем використання загального обсягу виробництва (якщо 
обсяг виробництва 50 % вiд максимального (проектного) рiвня, то 
досить складно досягти високо'i ефективностi використання енергi'i); 
рацiональним пiдбором типу енергоносi'iв для основних енергоемних 

виробництв; 
. . 

ВИХlДНОЮ ЯКIСТЮ сировини; 

ефективнiстю роботи окремих установок i систем загалом (котлiв, 
агрегатiв i т.iн.); низьким рiвнем утрат у системах розподiлу енергi'i 
(пари, стисненого повiтря, електроенергi'i). 

Основну увагу треба придiляти найбiльше енергоемним виробничим 
системам. До них передусiм належать такi типовi системи, як ТЕС, котельнi 
установки, сушильне устаткування, устаткування подач� тепла для 
виробничих потреб, системи опалення i водопостачання, системи вентиляцi'i i 

. . . .

кондищювання пов1тря, холодилью установки, системи освплення, системи 
подачi стисненого повiтря, насоси та iн. Вони характеризуються такими 

показниками: 
високими або низькими температурами (порiвняно з температурою 

навколишнього повiтря); 

високим рiвнем споживання робочого тепла (пари, води, газу, 

стисненого повiтря). 

Будь-яку систему можна подiлити на три основнi складовi (рис. 7.3): 
власне технiчна система (турбiна, котел, компресор тощо); система передачi 

(транспорту) енергi'i або робочого тiла (мережi) i сама енергiя (робоче тiло, 
навантаження). 



Рис. 7 .3 - Елементи виробничо'i системи енергоспоживання 

Утрати енергi'i вiдбуваються у всiх компонентах системи, але вартiсть 'ix 
усунення рiзна. Тому, аналiзуючи в процесi енергетичного менеджменту 
можливостi енергозбереження, треба пiдходити до таких систем комплексно. 
Зазвичай розгляд доцiльно починати з кiнця системи: саме тут (у 
навантаженнi) найчастiше криються найдешевшi i швидко реалiзованi 
можливостi енергозбереження. 

Основнi поняття про собiвартiсть i тарифи на енергiю 
Виробництво енергi'i завжди пов'язано з експлуатацiйними нитратами, 

що визначають й собiвартiсть. При розрахунку собiвартостi видiляються 
. .

наступю статп витрат: 
. .

• сировина та основю матер1али;
• паливо та енергiя для технологiчних цiлей;

. . . 

• допом1жн1 матер1али;
• основна i додаткова зарплата виробничих робiтникiв;
• сощальне страхування;
• пiдrотовка та освоения виробництва;

. . 

• витрати на зм1ст та експлуатащю устаткування;

• цехов1витрати;
• загальнозаводсью витрати;
• позавиробничi витрати.

Аналiз вищенаведених статей витрати показуе, що основну частку ycix 
витрат складають витрати на палив о. 

Iснуе подiл витрат на основнi i накладнi. Основними нитратами е витраrn, 
безпосередньо зв'язанi з реалiзацiею технологiчного процесу. Накладнi витраrn - це 
витрати на керування виробництвом i його обслуговування. 

Собiвартiсть енергi'i залежить вiд виду енергi'i, способу й виробницгва, 
технологiчних процесiв. Наприклад, при виробницгвi електроенергi'i на ТЕЦ й

собiвартiсть iстотно залежить вiд типу 'I)'рбiн, почаn<ових i кiнцевих параметрiв 
пари, параметрiв тепла, що вiдпускасrься, частки вироблення електроенергi'i в 
теплофiкацiйному режимi. Виробницгво ж електроенергi'i на ГЕС значною мiрою 
залежить вiд природних факторiв. Собiвартiсть електроенергi'i на ГЕС у 5-6 разiв 
менше собiвартостi електроенергi'i ТЕС. 

Крiм виробницгва енергiя повинна бyrn доставлена безпосередньо до 
споживача. Тому i"i повна собiвартiсть визначасrься сукупюстю витрат на 
виробництво, передачу i розподiл. 



ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɿ ɬɟɩɥɨɜɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɩɨ ɬɚɪɢɮɚɯ, ɳɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɪɿɡɧɨɜɢɞ ɰɿɧ. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚɪɢɮɿɜ ɧɚ ɟɧɟɪɝɿɸ є ɜɚɠɥɢɜɨɸ 
ɥɚɧɤɨɸ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ.

ȱɫɧɭɸɬɶ ɞɜɚ ɜɢɞɢ ɬɚɪɢɮɿɜ ɧɚ ɟɧɟɪɝɿɸ - ɨɞɧɨɫɬɚɜɨɱɧɿ ɣ ɞɜɨɫɬɚɜɨɱɧɿ.
ɉɪɢ ɨɞɧɨɫɬɚɜɨɱɧɨɦɭ ɬɚɪɢɮɿ ɩɥɚɬɚ ɡɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ  ɰɿɧɚɦɢ 

ɡɚ 1 ɤȼɬ ɝɨɞ. ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɬɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ɂɚ ɨɞɧɨɫɬɚɜɨɱɧɢɦɢ ɬɚɪɢɮɚɦɢ 
ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡ ɩɨɛɭɬɨɜɢɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ, ɟɥɟɤɬɪɢɮɿɤɨɜɚɧɢɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ, ɞɟɪɠɚɜɧɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɚɦɢ ɿ ɦɚɥɨɩɨɬɭɠɧɢɦɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦɢ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ. Ɉɞɧɨɫɬɚɜɨɱɧɿ ɬɚɪɢɮɢ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɸɬɶɫɹ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ.

Ⱦɜɨɫɬɚɜɨɱɧɿ ɬɚɪɢɮɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɫɬɚɜɤɢ ɡɚ 1 ɤȼɬ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɳɨ 
ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ, ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɬɚɜɤɢ ɡɚ 1 
ɤȼɬ ɝ ɫɩɨɠɢɬɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ⱦɜɨɫɬɚɜɨɱɧɢɣ ɬɚɪɢɮ ɫɬɢɦɭɥɸє ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɡɫɭɜɭ ʀʀ ɧɚ ɿɧɲɿ ɝɨɞɢɧɢ ɞɨɛɢ. ɐɟɣ 
ɬɚɪɢɮ ɫɬɜɨɪɸє ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɿɧɬɟɪɟɫɿɜ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿ 
ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɟɧɟɪɝɿʀ.

Ɍɟɩɥɨɜɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɩɪɨɞɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɨɞɧɨɫɬɚɜɨɱɧɢɦ ɬɚɪɢɮɨɦ. Ɍɚɪɢɮ 
ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸєɬɶɫɹ ɩɨ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ  ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ 
ɜɿɞɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ. ɉɪɢ ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɜɿɞɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ, 
ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ʀʀ ɫɩɨɠɢɜɱɚ ɰɿɧɧɿɫɬɶ. ɐɟ ɜɟɞɟ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɚɪɢɮɭ.

ɇɚ ɬɟɩɥɨɜɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɬɚɪɢɮɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ. Ɂɚ ɧɟɩɨɜɟɪɧɟɧɢɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɫɩɨɠɢɜɚɱ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɥɚɬɢɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ (ɧɚ 
10-20% ɛɿɥɶɲɟ). ɋɬɢɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɨ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ є ɨɞɧɢɦ ɿɡ 
ɲɥɹɯɿɜ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɶ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ.

ɋɬɢɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɚɥɢɜɧɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ 
ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɫɟɡɨɧɧɢɯ ɰɿɧ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɝɚɡ ɿ ɫɟɡɨɧɧɢɯ 
ɬɚɪɢɮɿɜ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɬɚ ɬɟɩɥɨɜɭ ɟɧɟɪɝɿɸ. Ɍɚɪɢɮɢ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɱɚɫɭ ɞɨɛɢ ɿ ɞɧɿɜ ɬɢɠɧɹ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɿɤɨɜɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɭ 
ɞɟɧɧɢɣ ɱɚɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲ ɧɢɡɶɤɿ ɧɿɱɧɿ ɬɚɪɢɮɢ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ.

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ
1. Ɉɫɧɨɜɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ

ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ.
2. Ʉɨɧɫɚɥɬɢɧɝɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɜ ɟɧɟɪɝɟɬɢɰɿ ɹɤ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ

ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ.
3. ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ɣ ɫɤɥɚɞɨɜɿ.
4. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɭɞɢɬɭ.
5. Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɿɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɭɞɢɬɭ.
6. ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɹɤ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɿʀ.
7. Ƚɨɥɨɜɧɿ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚ.

 



8. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚ; ɧɚɩɪɹɦɢ
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ.
9. ȿɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɹɤ ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ.
10. ȿɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɹɤ ɞɿɣɨɜɢɣ ɜɚɠɿɥɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿ ɛɟɡɩɟɤɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ.
11. ȿɬɚɩɢ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ.
12. Ɂ ɱɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɿ ɬɚɪɢɮɢ ɧɚ ɟɧɟɪɝɿɸ.

 




