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METOJANYHI MATEPIAJIA IS ITIPAKTUYHUX 3ABAAHDb
«BCTYII 10 ®AXY»

BCTYII

MeroanuHi peKoMeHAAIIl JO MPaKTUYHUX 3aHATh 3 JUCHUILIIHU «Berym mo
daxy»  po3poOJIEHO  BIAMOBIAHO JO  OCBITHBO-POGECIHHOI  Mporpamu
«Ekcmtyaraiiisi TEIUIOTEXHIYHOTO 1 TEIIOTEXHOJIOTYHOIO YCTaTKYBaHHS 1 CUCTEM
TEIJIONIOCTaYaHHs»  MIATOTOBKH  (JaXOBOrO — MOJOAIIOTO  OakajmaBpa  3a
CHEIIaTbHICTIO G4 «EHEeproBUpOOHUIITBOY, CrieIiaizaiiero G4.02
«Temnoeneprerukay ranysi 3Hanb G «lHxeHepis, BUPOOHUIITBO Ta OYIIBHUIITBOY.

[IpakTnuHi 3aHATTA € HEBIJEMHOI CKIJIAJIOBOI0 OCBITHHOTO TIPOIIECY 3
muctuiuiinn «Betyn no daxy». BoHu moknukaHi 3akpildTH Ta MOMIHMOUTH
TEOPETUYHI 3HAHHS, OTPUMAaHI MiJ Yac JeKIii, chopMyBaTH MPAKTUYHI HABUYKU
BUKOHAHHS PO3PAaXyHKIB EHEPreTUYHHX IMOKAa3HUKIB, pOOOTH 31 CXeMaMH Ta
TEXHIYHOI JOKYMEHTAI[IEI0, a TaKOX PO3BUHYTH 3JaTHICTb 3aCTOCOBYBATU
OTpMMaHi1 3HAHHS I PO3B'SI3aHHS  MPAaKTUYHUX 3aBJaHb Yy  Talys3i
TETJIOCHEPTETUKH.

Mera npakTUYHUX 3aHITh: (OPMYBaHHS y 3700yBadiB OCBITH MPAKTUIHUX
HABUYOK POOOTH 3 TEIUIOCHEPTreTUYHUM OO0JIa[HAHHSM, BUKOHAHHS PO3PaXyHKiB
OCHOBHHMX €HEPTreTUYHHUX MOKA3HUKIB, aHaATI3y €(PEeKTUBHOCTI poOOTH 00JIaTHAHHS
Ta BUOOPY ONTHUMAIBHUX TEXHIYHUX PIIIEHb.

HEPEJIIK CKOPOYEHDb

'] — rpanyco-nobu

JABbH — nep>xaBHi OyaiBeiabHI HOpMU
JACTY — nepxaBHUM cTaHAAPT Y KpaiHU
ITII — iHauBIIyanbHUM TETUIOBUN MyHKT
KK/]I — koedirieHT KopucHOi Ail

OK — oropomxyBalibHiI KOHCTPYKIIIi



1. MOPIBHSLJIbHI PO3PAXYHKH BUTPAT TEILJIOBOI
EHEPTII 3A ®AKTUYHUX TA CTAHJIAPTHUX YMOB

1.1 IlopiBHAHHA TeNJIOCTIOKUBAHHS 32 HOPMATHUBHHUX (CTAHIAPTHHX)
MOrOIHUX YMOB

3aBaaHHA

[TopiBHATH TEMJOCTIOXHUBAHHSI 3a MICSAIb TIPyAeHb JIBa POKU TpHU
HOPMATUBHUX (CTaHAApPTHUX) MOTOJHUX YMOBAX JUIs aaMiHICTPAaTUBHOI OyAiBIl y
M.Ogieca 10 Ta micis TepMOMOIEPHI3aIlii:

I'pynens (1 pik): Qw1 = 100 'kan/micsp, t,=-2 °C,

I'pyness (2 pik): Quivz = 120 I'kan/micsp, t,=-3 °C.

Pimenns
HaBegeMo 0OCHOBH1 pO3paxyHKOBI 3aJI€KHOCTI.
HopmatuBHe TeruiocnoxuBaHHs (IPUBEACHE 10 CTAaHAAPTHUX YMOB):

]—;ZZHOPM
QHOpM = Qﬂi‘l ’ axm
ra?
ne Qyiu — MOKa3M JIIYMIbHUKA TEIJIOBOI €HEPrii 3a po3paxyHKOBuUH nepion, ['kan.
KinbkicTh rpagyco-i6 onaatoBaIbHOTO MEpioay:
Fﬂ = (tBH - t3)Kdi6' (12)
Po3paxyHkoBa BHYTpIIIHS TeMIiepaTypa (Tunl OyAiBiIi-aAMIHICTPATHUBHA):

(1.1)

- icHyr04a OyTiBIIS: t:x=18 C [1],
- TiCTISE TEPMOMO/ICPHI3aIlii: t:x=20 C (momaroxk 1, [3]).

[IpruBOIMMO TEIIIOCTIOKUBAHHS 1JI1 KOKHOTO POKY /10 CTAHIAPTHUX
(HopmaTuBHUX) yMOB, BKazaHux B JICTY «byaiBenbHa KJIIMATOIOTIS IS
M.Oneca (tiop=1,1 °C m1s rpyans, auB. goaatok 4, [2]):

_ _ ) gent (20-1,1)31 _ 5859 )
Qp1 = Q1 = Quy T = 100—(18_(_2))31 = 100— = 94,5Ikan/mic,

_ _ et (20-1,1)31 _ 5859 _ .
Qup2 = Q2 = Quiy T = 120—(20_(_3))31 = 120——- = 98,6/ kan/mic,

Biamosinb: OymiBis cTana CroKUBATH OUIbIIE 1 TOTPIOHO I€TaTbHO BUBYUTH
CUTYaIIil0 Ha 00’ €KTi, YOMY Tak cTajocs. J[aiai HaBeeHO MOKJIMBI IPUYUHH:

1) MIEPETOIH B MPUMIIIEHHSX, 1 pETyTIOBaHHS BiIOYBAETHCS 32 PAXyHOK
BIJIKPUTTS KBATUPOK. J[71s1 BUpIIIICHHS IPOOIIEMH MOYKHA BCTAHOBUTH TTPUITAIN
MICLIEBOTO PETYJIIOBaHHS (TEPMOPETYISITOPH) a00 aBTOMATUKY TTOTOJHOTO
perymoBanss B ITII.

2) NOTPIOHO YTOUHUTH KIJIBKICTh (PAKTUYHY KUIBKICTbH 1110
ONMAJIIOBAIBHOTO MepioAy Ta (PaKTUUHI YMOBU MIKPOKIIIMATY y BKa3aH1 POKH.
3) 30UTBIIMIIACS TEIUIOBA MOTYXHICTh OYy/I1BIII (HAPUKIIaa, POy 0Ba

NPUMILIEHB) Ta 1HILI TPUYUHH.



1.2. IToTpeda B TenJioTi Ha ONAJICHHS1, IPHBE/IEHA 10 HOPMATHBHHUX
(cranzapTHUX) YMOB

3aBaanus

3a gaHuMM JIYMIBPHUKAa Ha ONaJeHHA AuTsdoro 3akiany M.Kuesa na 100
MiCIIb B TOTOYHOMY poui Butpadeno 1,8-10°M/Ix/pik (430 'kan/pik).

HopmatuBHa BHYTpIIIHA TeMmIeparypa JUid JATSYMAX 3aKjIajiB, 10
exciuyaryrotees: +20°C [1].

Busnaunrtu:

1) piuHEe EHEepProCHOXMBaHHS Ha OMAJCHHS, MPHBEICHE IO HOPMATHBHHUX
(cTaHmapTHUX) YMOB;

2) TEIJIOBE HABAaHTAXXCHHS HA aBTOHOMHE JDKEPENIO TEIUIONOCTAYaHHS 3a
(paKTUYHUMHU JAHUMU JT1YHIIBHUKIB.

Pimmennsa

1) Kiimatosoriuni jgaHi ,,HopMatuBHOTO” poky y M.Kuei 3a JICTVY
«Kitimarosnoristy (muB. nogatok 4, [2])

CepenHbpOMICSYHA TEMITEpATypa 30BHIITHBOTO MTOBITPSI JIJIs
OTaTIOBAJIBHOTO TIEPi01y ,,HOpMAaTUBHOr0” poky M.Kuepa
ClyeHb | MIOTUM | Oepe3eHb | KBITEHb | )KOBTEHbB | JUCTOMAJ | TPYACHb

-417 -316 1 9 8,1 1,9 '2,5

2) CepenHboMicsSYHA TeMIIepaTypa 30BHIIIHBOTO TMOBITPS 3a OMNATIOBaIbHHIMA
nepion MOTOYHOTO POKY 3a JTAHUMHU BUMIPIOBaHb
YKpriipoMeTeoposIOriyHOrO IEHTPY:

CepennpomicsiyHa TeMIEpaTypa 30BHIITHOTO MOBITPSI
ClyeHb | JJIOTUN | Oepe3eHb | KBITEHb | )KOBTEHb | JINCTOMNAJ | TPYJIEHb

-4,3 -2,6 3,9 6,6 10,1 2,9 0,1

3) BuyTpimHs ~ TemmepaTypa B NPHUMINICHHAX  JWTAYOTO  Cajodvka
BUTpUMYBaJach Ha PIBHI HOPMATHBHUX 3HA4Y€Hb, TOOTO MPUHMAEMO
(axTuuny BHYTpimHIO Temueparypy +20°C

4) Bu3HAYMMO KIJBKICTh IPayCco-Ii0 JUisi HOPMATUBHOTO (CTAHIAPTHOTO) POKY
3a (popmymoro (1.2):

TITFOP=3((t-ts) Koic)=(20—(-4,7))-31+(20—(-3,6))-28-++(20—1)-31+(20—
9)-15+(20-8,1)-17+(20-1,9)-30+(20—(-2,5))-31=3623 rpatyco-/mi.



5) BusHaunMo QakTHYHY KiJTBKICTh IPayco-Ii0 ISt MOTOYHOTO POKY:

TIIO=3((ty-t,) Kis)=(20—(-4,3))-3 1 +(20(-2,6))-28+(20-3,9)-31+(20—
6,6)-15+(20-10,1)-17+(20-2,9)-30+(20-0,1)-31= 3384 rpaayco-si.

6) PiuHe eHeprocrnokWBaHHS HA ONAJCHHS, IPHUBEACHE 10 HOPMATHBHHUX
(ctangapTHUX) YMOB 3a hopmytoro (1.1):

HOpM
Q, =Qu - j:jlquam =1,8-10° %Sj =1,92-10° M/Txcl pix a6o 460kanl pix

7) Po3paxyHKOBE HaBaHTa)KCHHS CIIOKMBAva Ha OMNAJCHHS Ta BCHTUJISLIFO
OyJIBJI1 pO3paxOBYETHCA 3a (HOPMYJIOIO:

Q,=Q, ——Au ____yg.40e. (20-C22)
0,6 iy I—wﬂ([)akm .24. 3600 ' 3747 .24 3600

=0,234MBm

Ie
KUIBKICTB TPayco-I10 « HOPMAaTUBHOTO JTHSD:

F[Lg.%pM = (tBH - tp.o.)1

ns m.Kuesa t, , =-22 °C 3a JICTY «Knimarosoris» [2], nonatox 4.

BigmoBigs:

3) piuHEe €HEProclmoXMBaHHS Ha ONAJECHHS, MPHUBEICHE 10 HOPMATHBHHX
(cranmapTHUX) yMOB, ckiagae 460 ['kan/pik;

4) TersoBe HABAaHTAaXXCHHS HAa aBTOHOMHE JDKEpENO TEIUIONOCTAaYaHHS 3a
(baKTUYHUMU TaHUMU JIYIBHUKIB ckiianae 0,234 MBT.



1.3. Po3paxyHok e()eKTUBHOCTi BIPOBA/I>KeHHsI eHeproe)eKTUBHOIO
NMPOEKTY 3 YPaXyBaHHAM BIJIMBY MOTOHUX YMOB /1Jis1 GoHIY OyaiBeb

3aBaanus

B moromy 2018 p. Ha onmanenHs rpynu OyniBens y M.KueBi BUTpadeHO
24000I'kan TemoTy.

3 HHX 10 TpyIax CHOKKUBaYiB:

- JomIKiNbHI 3aKkaaau (t;;=20°C) — 10000 I'kan,

- aaMiHicTpaTHBHI OYJMHKH Ta iHmI 3aknamu (t,;=18°C) — 14000 I'kan.

B moromy 2019 p. micas peanizarii npoekty O0yno BuTpadeHo 26000 I'kai,
T00TO Ha 8% OlnbIIe. 3 HUX:

- moukineHi 3aknany (t,;=20°C) — 11000 I'kan,

- agminicTpatuBHi OyauakH (t,,=18°C) — 15000 'kan.

Cepenns Temneparypa 30BHILIHBOTO MOBITPS:
- B mortomy 2018 p. +3°C,
- B mortomy 2019 p. -5°C.

HOpiBHHTI/I CHCPIOCIIOKUBAHHA 3a JABa POKH 3 IMPUBCACHHAM
CHCPI'OCIIOKMBAHHA 1O HOPMATUBHUX YMOB.

Pimenns

['paxyco-1001 BU3HAYAOTHECS 33 (POPMYJIOLO:
[ZZHOPM = (tGH - t3) ) Kjgz’lg'

1) Kinbkicte Tpamyco-ai0d ,,HOPMaTUBHOTO POKY’ BHU3HAYAETHCS JJIS PI3HUX
TPyl CIIOKUBAYIB, 10 BIAPIZHAIOTHCS MK COOOI0 PO3PAXyYHKOBOIO TEMIIEPATYPOIO
BHYTPIIIHBOTO MOBITPS !

npu t,;=20 °C: T1"*°"=(20-(-3,6))-28=661 rp-aHiBs,;
npu ty,=18 °C: I'J["P"=(18-(-3,6)) -28=605 rp-aHis.

2) KinbkicTs Tpagyco-aHiB B motomy 2018 poky:
pH ty;=20 °C: T 12018=(20-3)-28=476 rp-auis;
pH ty;=18 °C: T 12010=(18-3)-28=420rp-aHiB.

4) Kinbkicth rpagyco-aHiB B irotomy 2019 poky:
pu tza=20 °C: F212018=(20—(—5,0))-28=7OO Ir'p-IH,
IIpHu tBH=18 °C: FJI2019=(18-(-5,0))-28=644 rp-AH.



4) TlpusezaeHe TeriocnokuBanHs B aroToMmy 2018 poky:

a) mpH t=20 °C (HOMIKUTBHI 3aKIIa/IH )

npue _ et 661

Hopm — quakm : IW = 10000 - R = 13887FK61JZ,
0) nipu t,=18 °C (agmiHiCTpaTUBHI OYIUHKN)

npue _ et 605
nopu = Qeparm * e 14000 - 220 = 201671 kan

7) IlpuBenene TermocnoxuBanus B moromy 2019 poky:

a) npu t=20 °C (AOUIKUIbHI 3aKIIa/IH )

npue _ Tepm _ 661
QHOpM = ngakm : W = 11000 - % = 10387FK61]Z,
0) nipu t,,=18 °C (agmiHiCTpaTUBHI OYIUHKN)

o 605
voom = Qepam o = 15000 - == = 14092/ kax

8) EdekTuBHICTH IO METOIY MPUBEACHOTO TEIUIOCTIOKUBAHHS:

Jlnsa momkineHuX 3akiamis: 13887-10387=3500 I'kan,
260 13887-10387 100% = 25%
13887

Jlns agminictpatuBHux OyauHKiB: 20167-14092=6075 I'kau,
60 20167-14092 _30%
20167

Bianoiak: ekoHOMIS Bij peali3allii MPOEKTY CKIIaIa€:
- IS JOIIKUIBHHUX 3aKiamiB 25 %,
- Ui aaMiHIcTpatuBHUX OyniBens 30 %.



2. PO3PAXYHOK EKOHOMII EHEPTTi 3A PAXYHOK
TEPMOMOJAEPHI3ALIT OTOPOTKEHD

2.1. YremieHHH CTiH

2.1.1. BusHayeHHsI TOBIIMHM YTEIIIOBAYA TEPMi4HO OAHOPIAHOI
30BHIIIHBOI CTIHM TA PO3PAXyHOK €KOHOMIl eHepril i KOITIB Bi/l yTenJeHHs

3aBaaHHs

Ckuan ctinm xutinoBoi OyaiBmi y M. KueBi - nerisHa kinaaka 3 KepaMigyHOI
nopoxHuCTOi TycTuHo0 1400 kr/m® (6pyrro) ToBmmHOKW 50 cm. Ilnoma crinm
cknamae F=50 M2,

JI7is TABUIIIEHHS TEIUIO3aXUCHUX BIACTHBOCTEH MPOMOHYETHCS YTEILTIOBAY -
IUINTH  THHOMOJNICTHPOJIBHI €KCTpy3ilii ryctuHo0 30 kr/M® Ta 30BHIIIHA
MITYKaTypKa 3 IEMEHTHO-MIIAHOTO PO3YnHY 1 CM.

[IpuitnsaTy B po3paxyHKax BHYTPIIIHIO Temneparypy noBitps: t,,=20 °C.

3HalTH HEOOX1IHY TOBIIMHY yTEIUTIOBAYa.
BuzHnauuTu piuHy €KOHOMIIO €HEeprii Ta KOIITIB Bijl yTEIUICHHS OyIiBIIi.

Pimennsn

3rigao 3 JICTY b B.2.6-189:2013 [4] omip Temonepenadi mepmiuHo
00HOPIOHOI Henpo30poi OTOPOIKYBAITBHOI KOHCTPYKIIIT pO3paxoBYIOTH 3a
dhopmyIioro:

Rz=aig+2?=1Ri =—+z IR (2.1)

lll a,

1€ O, O; — KOe(DIIEHTH TEIJIOBI1AIa4ul BHYTPIIIHBOI 1 30BHIIIHBOI MOBEPXOHb
OTOpOJKYBaIbHOT KOHCTpyKLii, B1/(M? K) — nuB. nogarok 1;

R, —Terunoswuii omip i-ro mapy KoHcTpykuii, (M?K)/Br;

0; — TOBIIMHA I-TO Mapy KOHCTPYKIIIi, M;

Aip — TEILIOMPOBIHICTh MaTepialy I-To mapy KOHCTPYKIII B PO3PaxXyHKOBHX
yMOBaxX eKCIuTyatalii (po3paxyHKOBa TEIIONPOBiaHICTE), BT/(M K);

N — KITBKICTH MIAPIB OTOPOIKYBAIBHOI KOHCTPYKITII.

1) BuznaunMo KoedillieHTH TEIIOBI a4l BHYTPIIIHBOI 1 30BHIIIHBOT
MOBEPXOHb OTOPOKYBAJIBHOI KOHCTPYKIIIi 3 TOAATKY 2:
- 0,=8,7 Br/(M? K);
- 0,=23 Br/(m? K).

2) KoedimieHT TEIIONpOBIAHOCTI IIapiB MaTepialiB 30BHIIIHBOT CTIHU 3
NOOATKY 5:



3)

4)

5)

6)

7)

8)

LeryIHa KJIaKa 3 KepaMidHoT MopoxkHUCToi ryctuHoro 1400 kr/m® (11.58):
A,=0,64 B1/(Mm'K);

IUINTH  TiHOIOJICTUPONBHI  eKCTpysikimi ryctunoro 30 xr/m®  (m.4):

Mr=0,036B1/(M"K);
MTYKaTypKa 3 EMEHTHO-ITIIIAHOTO PO3unHy, 1m.68: A;,=0,93 B1/(M'K).

Busnaunmo ormip Terionepenayi icHyro4oi cTinu 3a popmysoro (2.1):

R 1+05 1—094 WK
ien = g7 064 23 Bm

Busnaunmo ormip Terionepeaadi 30BHIIIHBOI CTIHU 3 HAHECEHOIO 130JIA1I1€10,

MOTepeHbO MPUUMa0Uu TOBIIMHY Mapy i3oummii 10 cM:

Oyr Oy
Ry = Rigy + Ry + Ry = Riy + =+ =
Aym Am
ogay YL 001 o aK
0,036 ' 0,93 Bm

Busnaunmo temrieparypHy 30HY:
M. KuiB po3ramoBano y I remneparypHiii 30Hi (3a 1o1aTKoM 3).

BuznauumMo HOpMaTUBHUMN OMip TeIUIoNepeadil 30BHINIHbOT CTIHU IS
Oynisii y | TemmepaTypHiii 30H1 3a I[O,Z[aTKOM 6:
Riopw = 33%—
[TopiBHSIBHUY aHANI3 OMOPY Tennonepez[aqi CTIHM TICHS 130151111 3
HOPMATUBHUM 3HAYEHHSIM:
Ris 2 Ryjopm)

T00TO Mmap i3oJsArii B 10 cM mocTatHii 1t gorpumanns sumor JIBH [3].

Buznauumo po3paxyHKoBi KiaiMaTH4HI napameTpu it M. Kuesa 3a

J0J1aTKOM 4:

pO3paxyHKOBa TeMIepaTypa 30BHIIIHBOTO MOBITPS HA OMaJICHHS
t,0=-22 °C,;

pO3paxyHKOBa TeMIIepaTypa 30BHIIIHBOTO MOBITPS 32 ONaTIOBATBLHUM

nepio
t.,=-0,1°C;
pPO3paxyHKOBA KUIBKICTB 10 OMAaTI0BAIBHOTO MEPIOy
n,=176 ni6.

Brpartu Tennortu yepes CTiHU:



- iCHyrO4O1 Oy/IIBIi:
Q =K, F-At=
2234Bm;

! -F - (teH _tp.o) = . 50 - (20_ (_22)) -

Ricn 0,94

- TICHS yTEeTUICHHS:
1 1
Qym =Rym'F'At=Ry_m'F'(t3H_tp.o) =3’?50(20_(_22)) =
565B8m.

9) Piuna exoHomis eneprii, ['kan/pik, 3 ypaxyBaHHAM KOCPIIiEHTY
nepepaxyHky (1 kkan/rog=1,163 Br):

_ (L —6
AQ, = AQ en ~teo n 24— (22345652070 176 2410 " 5 91t pin
, t,, —t (20— (-22)) 1163

p.o.

9) PiuHa ekOHOMIsI TPOIIIOBUX BUTPAT:

- YyeHmpanizo8aHe ONaleHHsl
Sxmo Tapud Ha TeruoBy enepriro ckiagae 1600 rpa/I'kan, ekoHOMIs CKIIaae:
E=A4Q -T=129-1600 = 4640 epn/pix;

- inousioyanvhe onanenns Bia kotia 3 KK/ 93% (manuBo - npupoaHuii ra3 3
KKaJ'[)

TeMIOTBOPHOIO 3aaTHICTIO Q) = 8000 —

Exonowmis rasy:

4Q-10% _ 2,9-10°
Q’n ~ 8000.0,93

ne n — KKJI iHauBi1yaibHOTO KOTa, 1051 %.

AB =

= 3903,

EKOHOMIs KOITIB ITpU BapTOCTi ra3y mis Hacenenns 11,=10 rpu/m3,
E=AB-Iln =390 - 10 = 3900 epn/pix.



2.1.2. Bu3sHaueHHsI NPUBEIEHOT0 ONOPY TeIionepeaadyi TepMidHO
OTHOPiTHOI KOHCTPYKUii 30BHIIIHBLOI CTIHM 3 TEIIONPOBIAHUMU
BKJIIOYECHHAMH

3aBaaHHA

Bu3zHauntu BeAMUMHY TNPUBEACHOTO OMOPY TeIUlonepenadyl TepMIvyHO
HEOJTHOPITHOI KOHCTPYKIII 30BHINIHBOI CTiHUM OyxaiBmi y M. KuiB Ta ii
BiJIOBIIHICTh HOPMAaTUBHUM BUMOTaM.

3aranpHa KUIbKICTh BY3JI1B JaHOT KOHCTPYKIIII 52 wim.

3aranpHa moma cTin (6e3 BikoH) - 5000 m?, mupuna pebpa — 300 mm.

245 BiCb cUMeTpIi
250
255 neperopogka
280
265 =

i 1300 o
270 =

300
f

275 ]

‘ CTiHa
280 |
285 ‘ ©

=

290 I
285 3

| 145 | pe6po

Puc. 1 — PeOpo %OopcTKOCTI OTOPOIKYBaIbHOI KOHCTPYKIIIi

J11st po3paxyHKiB IPUIHSTH:
IToka3Huk 3HaueHHs
Omip TerJIonepeaavl O JHOPITHOT YACTHHH
P TCTUIONEPEAAHL OTHOPIA 1,8 Br/(M2-K)
30BHIIIHBOI CTIHU
THIAHANA KOe(IIEHT TeTuionepeaayl By3ia

CIOJIYYEHHS OTOPOKYBaJIbHUX k=0,3 Bt/(mK) -
KOHCTPYKITIH™
JIOBXKHKHA pedpa (BucoTa OY/iBIi) H=20 m

*[Tpumitka: 3rigao 3 JICTY b B.2.6-189:2013 [4]



Pimrenns

1) Buznadaemo 1oy TepMidyHO OJHOPITHOI OTOPOIKYBaIbHOI KOHCTPYKIIII,
TOOTO MIJISTHKU CTIHHM 0€3 TEIUIONPOBITHOTO BKIIOUEHHS:
F=F-F,, =5000-03-20-52= 4688w’

BKIIHOY

Ji(S
Fexmow — TLIOIIA OTOPOJKEHHS, 3alHATAa JIHIMHUMH TeIIONPOBIIHUMU
BKJIIOUEHHsIMU (52 pebpa mmpunoro 0,3 M qoBxkuHOI0 20 M).

2) BusnauaeMo mpHBEACHUN OIp TEIUIONEpeaadyl TEPMIYHO HEOTHOPITHOT
HEIMPO30POi OropoIKYBaIbHOT KOHCTPYKIIII:

Fy 5000 2K

R = - — 191522

Tooyn Lpgsm o Laegg 0320 Bm
i=1Ry; i+zj=1 i*i 1,8 +0,3-

ne

Fs — III0Ia OropoyKyBajbHOI KOHCTPYKIIii, M2

Rs;— TepMIYHUI omip TEPMIYHO OAHOPIIHOI 30HH (CTIHH);
F,— IIo1a TepMidHO OHOPiIHOI 30HH, M?;

ki — nminiitauit koedinient teronepenaui [Bt/(m-K)] j-ro TeruonposigHoro
BKJTIOUCHHS;

L — minilHMIA po3Mip [M] -TO TEIUIONPOBITHOTO BKIIFOYCHHS.

3) BuzHaunmo TeMIiepaTypHy 30HY:
- ™. KuiB po3ramosano y | TemrepaTypHiii 30Hi (3a 10aaTKOM 3).

4) BU3HaYMMO HOPMATHUBHHI OIip TeIUIoNepeaayi 30BHINIHIX CTiH 3a
JIOYMMH BUMOTaMu JJig OyniBii y [ TeMnepatypHiii 30Hi 3a J0JAaTKOM 6:

M2K
RHopM = 3,3 E

Otxe, ymoBa R ,,>R,,» HE BUTPUMYEThCS, MOTPIOHO TIPOBECTU
TEPMOMO/IEpHI3aIlit0 OY/TiBIIL.

Po3paxyHku €KOHOMIYHOT JMOIIBHOCTI 3aX0/y Jajii MOTPIOHO TPOBOIUTH
aHaJjoriyHo 3aBaaHHio 2.1.1.

Bignosins: 1,915 M?K/Bt



2.1.3. Bu3sHaueHHsI NPUBEIEHOI0 ONOPY TeIuIonepeaayi yremnjieHoi
30BHILIHBOI CTIHU 3 YPaXyBaHHSIM BiKOHHUX BiJIKOCIB

3aBaanus

Jliis po3paxyHKy 0OpaHO TUIIOBHUI (parMeHT LETISTHOI KOHCTPYKLIi OyAiBm y
M.YepHiriB 3 ¢acaaHoro Ternoizossiicto 20 ¢cM 3 IHIyCTpiaIbHUM OTOPSIKCHHIM
Ta BEHTUJILOBAHUM IMOBITPSHUM MPOIIAPKOM B MEXaX OJHOTO MOBEPXY.

3arajpHa III0IIA HEMPO30POi YacTUHY (parmeHTa (acamy J0piBHIOE 15 M2,

30BHIIIHS CTiHA Ma€ KOeilieHT Teruionepeaayl (0THOPiAHA KOHCTPYKITis)
K= 0,23 Br/(M*K).

Ha ¢parmenTi cTiHu po3riasgaroThCs HACTYITHI JIIHIMHI TEIJIOMPOBIHI
BKJIFOYEHHSI, 1110 BITHOCSITHCS 0 HEMPO30pOi OTOPOIKYBAJIbHOT KOHCTPYKITI:

Ne HaiimenyBaHHs [IpoTsKHICTB, M
1 BikoHHMI BiAKOC B 30H1 H1ABIKOHHS 2
2 BikoHHMI1 BIIKOC B 30H1 IEPEMUYKH 2
3 BikoHHMI1 BITKOC B 30H1 PSAJOBOTO CITOTYYCHHS 3

Bu3HaunTH npuBeIeHUI ONip Temionepeaayl.

Pimenns
1) 3 noxpaTtky 8 oOepemo JTiHiiHI KoedilliEHTH TeIuIonepeaayi:
Ne HaiiMmenyBaHHS k, [BT/(MK)] ;
1 BikoHHMII BIIKOC B 30H]1 IMIABIKOHHSA 0,041
2 BikoHHWMI BITKOC B 30H1 IEPEMUUKH 0,062
3 BikoHHU BIZKOC B 30HI PAAOBOTO CITOTYYCHHS 0,053

2) Omip Termonepeaadi 0 JHOPIAHOT KOHCTPYKIIIT
1 1 M?K
R=-=—=435—.
K 023 Bm
HI)X HOPMATHBHUN HOPMAaTHUBHUN OHIp
terionepenavl Juisi | TtemmeparypHOoi 30HHM, J€ po3TamioBaHo OyiBiO (3a

MK
J0AaTKOM 6), Ryopu = 3,3 =

OTpumaHe 3HAYEHHS € BHIIIE,

3) IlpuBeacHuii omip 30BHILIHBOI CTIHU 3 ypaXyBaHHIM BIKOHHOTO BIJKOCY
(J1iHIHE TETUTOMPOBIIHE BKIIOYCHHS):

2
R = o]
Sk L Bm
=Ry, A 1
[TincraBnstoun BUXigH1 AaH1, OTPUMAEMO:
Ry, = 15 = 3,93 MZ—K
Snp %+ 0,062-2+0,041-2+0,053-3 B

Otxe, yMOBa R, > R, BATPUMYETBCS 1 TOBILMHA 130JIA111 CTIHU € JOCTaTHBOIO.
Bignosine: 3,93 M2K/BrT.




2.1.4 BusHauyeHHs IPUBEIEHOr0 ONOPY Termonepenayi gacaay yremnjaeHoi
30BHILIHBOI CTIHU 3 YPAXyBAHHAM MICTKIiB X0JIOXY

HNPUKJIAL 1

3aBaaHusa

Jliis po3paxyHky o6pano [13] TunoBwmii pparMeHT KOHCTPYKIIIi 3 (hacagHOro
TEIUTO130JISIIE0 3 1HAYCTPiaJbHUM OMOPSHKCHHSM Ta BEHTHIILOBAHUM
MOBITPSIHUM TIPOIIAPKOM B MEXKaxX OJTHOTO MOBEPXY.

[To BepTuKami pparMeHT 0OMEKEHUN HECYIHMMH KOJIOHAMU OYJMHKY, 110
TOPU30HTAJI — IJIUTAMU TIEPEKPUTTH.

CkJiaz CTiHU:

- Hecy4da yactuHa cTiHu (IIIAP 1) BukoHaHa Ha OCHOBI KJAJKH 3 TJIMHSHO1
uernu ryctudoro 1800 Kr/M° TOBITMHOIO 250 MM;

- rerwtoizonsaniiauid - map (LLIAP 2) nepeagbavaeTscs BIAITOBYBATH 3
minepanosatHux winT TERMOLIFE mapku TJI Bent ®acan ryctunoro 80 kr/m3;

-3 BHYTPIIIHbOI CTOPOHU 30BHIIIHIX CTIH BJIAIITOBYETHCA 1IEMEHTHO-IIIIIaHA
HITYKaTypKa TOBIIMHOIO 15MMm.

MiHepanoBaTHI IUIMTH KPIIUIATBCA JO HECYydoi CTIHM 3a JOIOMOTOIO
MJTACTUKOBUX JIIO0EIIIB 3 METAJIEBUM CTPUXKHEM, KLIbKICHb 0100€i8 3 pO3PAXYHKY
8 wm. na 1 m2.

BpaxyBaTu KpOHIITEHM [JIs1 KpIIUIEHHS BEHTUJIbOBAaHOTO (acaxy 3
po3paxyHKy 2 mT Ha 1M2,

Bucora nosepxy 3,3 M, po3Mipu B OCSIX MK KoJIoHamMu 6,0 M.
Posmipu ¢parmenta dacamy, 1o po3risiacTbCs, CTAaHOBISATD:
(A*B) 3,1 Mm x 5,7 m.

Po3mipu BikoHHOTO TIpopi3y ctaHoBisATE: (C*D) 2,0 M X 1,5 M.
3aranpHa TUIOIIA HEMPO30poi YacTuHU (pparMeHTa ¢acamy JOPIBHIOE!
14,7 m? (3,1*5,7-2*1,5=14,7m?)

3aranpHul BUTIISIT (PparMeHTy HaBEJICHHUM HA PUCYHKY 2.
Knimatuyni ymoBu Micta N (B qanomy npukiajii — JIOHEIbK).

Heo0xi1HO BUBHAYUTH MIHIMAJIBHO JOMYCTUMY TOBLIMHY TETUIO130/ISIHHOTO
mapy Jis 3abe3neuennst HopMaruBHux Bumor JIBH B.2.6-31.
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BusnavaroTh omip Temsonepemadi 30BHIMIHIX CTIH 3T1IHO 3a GOpMYIIon 2
JCTY b. B. 2.6-189 [4]
1 n
@t
i=1
e

Ay, 0; — KOe(DIIEHTH TETUIOBIJIa4l BHYTPINIHBOI 1 30BHINTHROT TOBEPXOHB
OTrOpOKYBaIbHOT KOHCTPYKii, BT/(M? * K), npuiiMaroTh 3riHO 3 J0JAaTKOM 2
(a6o nox. b ICTY b. B. 2.6-189:2013):

a, = 8,7 Br/(M? - K),; a; = 12 Br/(m? - K),

§; — TOBIIIMHA 1-TO IIapy 30BHIIIHIX CTiH, M;

Aip — PO3paxyHKOBa TEIUIONPOBIAHICT MaTepiany i-ro miapy 30BHIIIHIX
CTIH B PO3paxyHKOBUX YMoBax, BT/(M - K) , nmpuiimatoTs 3riTHO 3 JOIaTKOM S, s
yMOB eKcrutyarariii «b» abo 3a pe3yiabTaramu BUIIPOOYBaHb.

1
a )

>»|°o

ip

st ternoizonsmiviaux Tt TERMOLIFE xapakrepuctuku npuiiMmaeMo 3a
pe3ynbTaTaMu  BUMPOOYBaHb, TMPOBEICHUX aKPEAUTOBAHOIO J1abopaTopiero
(Tabmurs 1).



OTxe, XapaKTepUCTUKH IapiB CTIHOBOI KOHCTPYKIITIT:

6; =0,015m, 4; =093 Btr/(M-K) - xapakTepuCTUKU BHYTPIIIHLOT
MTYKATYPKU;

6, = 0,25m, 4, = 0,81 Bt/(M - K) - xapakTepuCcTUKH ETISTHOT KIAIKH;

63 = 0,19m, A3 = 0,044 Bt/(M-K) - XapakTepHCTHKH MiHEpaIOBaTHUX
wnt TERMOLIFE mapku TJI Benr ®acan ryctunoro 80 kr/m3.

Toni,
1 0,015 0,25 0,19 1
Ry ==+ +——=+ +— = 4,84 m* - K/Br
8.7 0,93 0,81 0,044 12

3riiHO 3 101aTKOM 6 MiHIMaJIbHO JTIOMYCTUME 3HAYEHHS ITPUBEJCHOTO OMOPY
TerIonepeaadi Jyisl HeMpO30pUX YaCTHH 30BHIIMIHIX CTiH B [-i TemmnepaTypHiil 30Hi
(momatok 3) a1t M. JIOHEIbK CTAHOBHTb.
— 2,
Ry min = 3,3 M* - K/BT.

Tabmuug 1 - Po3paxyHkoBI Temiao(i3uyHl XapaKTEpPUCTUKU BHUPOOIB
TEIUIOI30JISILIHMX 3 MIHEpaJIbHOI BaTM HAa OCHOBI 0a3albTOBOTO BOJOKHA
TERMOLIFE

Xapakrepucrtuka B cyxomy |Po3paxyHkoB Po3paxyHKOBiI XapaKTepUCTUKU B YMOBAxX
craHi W BMICT eKCIuTyaTari
BOJIOTH 32 i
IImtoma | Termio- MAcCOIO B Temno- KO;?;E:EHT Koediwient
Ne FYC;I/IHa Temo- MPOBIHIC|  ypoBax HpOBlzu]-;CTL sacBoeHis | TAPOTPOHHKHOCTI
0» |EMHICTB Cy, b eKCIuTyaTarii P, —= Br U,
KO/M7 e ) BT e e > K
- 0, .
i "““A [ B| A [ B | A B AB
35 0,84 0,033 0,5 1 0,041 [ 0,045| 0,30 | 0,32 0,55
80 0,84 0,033 0,5 1 0,040 10,044 | 0,45 | 0,47 0,49

Jam moTpiOHO BU3HAUUTU XapaKTEpHI IUISHKA 1 THUIU TEIUIONPOBITHUX
BKJIIOUYEHb.

Ha d¢parmenti, 1mo po3risgaroTh MNPUCYTHI HACTYIHI TEIJIONPOBIIHI
BKJIFOUEHHSI, 1110 BITHOCATHCS JIO HEMPO30POi OTOPOKYBATHHOT KOHCTPYKIIII:

- BIIKOCH BIKOHHOTO TIpOpI3y B 30HI HAJBIKOHHOI TEPEMHYKH,
IT1IBIKOHHS PSIZIOBOTO IPUMHUKAHHS — JIIHIWHI JICMCHTH;

- Jro0en i KpIiryieHHsT MiHEPaJIOBaTHUX TUIMT — TOYKOB1 €JICMEHTH;

- HeCydl KpOHIINTEHWHW JJIsI KpPIIJICHHS €JIEMEHTIB  IMiJICUCTEMU
BEHTUJILOBAHOTO (hacay — TOUKOBI €JIEMEHTH.

Jls BUIIE3a3HAYEHUX TEIJIOMPOBITHUX BKJIIOUEHb 32 MPOCKTHUMH JaHUMU
ta manuMu aoaatky 8 (a6o moxatkis I' ta JI JICTY B.2.6-189:2013) Bu3Ha4aroTh
KUIBKICHI TOKAa3HUKU Ta XapaKTePUCTUKU JIHIMHUX 1 TOYKOBUX KOE(QILIEHTIB
Terionepeaayi. 3BeieH1 pe3yyibTaTH HaBeACH1 B TaOIuIll 2.




Tabnuis 2 - TeronpoBiiHE BKIOYECHHS Ta 1X KIJIbKICHE BUPAKCHHS
. JIiHIHHUH ToukoBuit
HaiimenyBanns .. ..
. ) o Koedilient KoeiIieHT
TETUIONPOBIAHOTO [IpoTsikHicTh, M | KUIBKICTB, T . .
BKTIOUCHIS TeIIonepeIayi TeIIonepeIayi
k,Bt/(M - K) Y,Bt/K
BikonHui BiIKOC B 30HI
A 2,0 — 0,062 —
EePEMUYKU
BikonHui BiIKOC B 30HI
B 2,0 — 0,041 —
IT1IBIKOHHS
BikoHHU BiIKOC B 30HI
A 3,0 — 0,053 —
PSAZ0BOrO NPUMHKAHHS
r00€eIIl I KPIIUIEHHS
Jliode s kp _ 110 _ 0,005
MiHEPAJOBATHHUX ILIHT
Hecy4i kpoHmTeliHu
JUTSL KPITUICHHS
€JIEMEHTIB IACUCTEMU — 32 — 0,015
BEHTUIHLOBAHOT'O

dacany
Ha migcrai ganux tabaui 1 BU3HaUYaeMo NpUBEICHUM OMip Teruionepeaayl

30BHIIIIHIX CTIH:
Fy
i= 1Rl + Z LKL+ Xg—q Wi Ny
B 14,7
14,7
4,84
= 3,31 m?:-K/Bt

Busnauena BennunHa 3a70BOIbHIE HOpMaTuBHUM BuMoram JIBH B.2.6-31

TakuM YMHOM, MIHIMAJILHO HEOOXIJHA TOBIIMHA TEIUIOI30JIALIl CTIHM Ha
OCHOBI KJIQJIKA 3 TJIMHSAHOI 1ernu ryctudoro 1800 KF/M3 TOBIIMHOIO 250 MM 3
3

minepanoBaTHux mauT TERMOLIFE mapku TJI Benat ®acan ryctunoro 80 Kkr/m

CTaHOBUTH 190 MM.

Bigmosinb: 3,31 M? K/Bt



INPUKJIAL 2
3aBaaHHA

OO6’€exT NMOCHIKEHHS - KUTJIOBUI OJHOMOBEPXOBUU OyIWHOK, 30BHIIIHI
CTIHM SIKOTO BHKOHAaHI Ha OCHOBI KOHCTPYKIIi 3 (acagHo0 TEIUIOI30JAIIE 3
onopsi/pKeHHSIM mTykatypkamu [13]. Hecyya yacTuHa CTiHM BUKOHAaHA Ha OCHOBI
KIIaJKU 3 LEerIH TIMHAHOT 3BMYaiiHoil rycturoo 1800 kr/m3, Topmunoro 380 Mm,
TEIUIO30ISIIMHUI 1map nependavyaeTbcsl BIAIITOBYBATH 3 MIHEPAJIbHHUX IUIAT
TEXHO mapxu TEXHO®AC rycrunoro 145 kr/m3,

MinepanoBaTHI TJIMTH KPIIUIATBCS JO HECY4oi CTIHM 3a JIOTIOMOTOIO
KJICHOBOTO IIapy Ta IUIACTUKOBHUX JIO0ENIB 3 IJIACTUKOBUM CTpHKHEM. KUTbKICTh
M00emiB 3 po3paxyHKy 8 mr. Ha 1 M2,

3 BHYTpPIIIHBOI CTOPOHM 3OBHINIHIX CTIH BJAIITOBYETHCS BHUPIBHIOIOUA
[IEMEHTHO-MIIIaHA ITYyKaTypKa TOBIIUHOIO 15 MM.

[3 30BHINIHBOI CTOPOHU MO MIHEPATOBATHUM IUIMTAM BIAIITOBYETHCS
ONOPSKyBallbHA MITyKapka ryctuHoo 1600 kr/m3 Ha 10 MM.

Bucora OynuHKy BiJg BIIAMITKA MiAJIOTH JO0 BEPXHBOI BIAMITKH CTENl
CTaHOBUTH 3,5 M.
Po3mipu 6ynisai 8,0 M X 10 M B m1adi o BHYTPIIIHLOMY OOMIpY.

[To dacany OynuHKy nependayeHo BIAIITYBaHHS HACTYIHUX KOHCTPYKLIH:
- BXigHoi aBepi po3mipamu 1,0 M X 2,2 M
- BIKOHHUX KOHCTpYKUINA po3mipamu 2,0 M X 1,8 M y KiIbKOCTI 4 011.;
- BIKOHHUX KOHCTPYKIii po3mipamu 1,5 M X 1,8 M y kinbkocTi 3 o1.;
- cBITJIONPO30poi acagHoi cuctemu po3Mipamu 4 M X 3,5 M.

3arajibpHa MUI0IIA HEMPO30poi YacTUHU (acany AopiBHIOE 87,3 M2,

Knimaruuni ymosu M. Ogneca.

HeobxinHo BU3HAYUTHU MIHIMAJIbHO JTOMYCTUMY TOBILUHY
TEIJIO130JISIITHOTO mapy /i 3a0e3neuenHs HopmatuBHuX Bumor JIbH B.2.6-31.

Pimenns

1) 3rigHo 3 AogaTKOM 6 MiHIMAJIbHO JOMYCTHUME 3HAYEHHS TMPUBEICHOTO
omopy Teruionepeaadi Jjisi HeMpO30pUX YACTUH 30BHINIHIX CTiH B [I-if
TeMIMepaTypHii 30H1 ekcruryaramii Ykpainu (M. Opjeca) CTaHOBUTH
Ry min = 2,8 M% - K/BT.

2) ToBmMHY 130JAIIHHOTO apy npuitmMaemo 150 Mm.
3) Omip Temionepeaayi 30BHIIIHIX CTiH:



1
a )

>a|°°

n
P Z
_6(

i=1

ip

ae

Ay, A; — KOe(DIIiEHTH TEIUIOB1AAadl BHYTPIITHLO1 1 30BHINIHBOI TTOBEPXOHB
oroposzyBaJILHo'i xoHcTpyKii, BT/(M? - K), npuiiMaroTs 3riHO 3 101aTKOM 2:

= 8,7 Br/(M? - K),; a, = 23 Br/(M? - K);

6; — TOBIHI/IHa 1-TO T1apy 30BHIMIHIX CTiH, M;

Aip — PO3paxyHKOBa TEIUIONPOBIAHICTH Marepiany i-ro Imapy 30BHIIIHIX
CTIH B pO3paxyHKoOBHX yMoBax, BT/(M - K).

Hnsa ternoizomsmiitanx npuiagie TEXHO mnpuiimMaioTe 3a pesynbTraTaMu
BUNPOOYBaHb, TMPOBEACHUX  AKPEIUTOBAHOI  JIaboparopi€ro,  KOeQilieHT
tertonposigHocTi A3 = 0,045 Bt/(M - K) .

OTxe, XapaKTepUCTUKU IapiB CTIHOBOI KOHCTPYKLIII:

6, =0,015m, 44 =093Bt/(M-K) - XapakTepuUCTHKH BHYTpPIIIHBOT
HITYKATYpKU;

6, =0,38mMm, 1, = 0,81 Br/(Mm - K) - xapakTepucTuku LETIISTHOT KIaJIKH;

63 =0,15Mm, 13 =0,045Bt/(M-K) - xapakrepucTuku MiHEpaJIOBaATHUX
it TEXHO mapku TEXHO®AC ryctunoro 145 kr/m3.

6,=001m A, =0,7Br/(M-K) - XapaKTEPUCTUKHU 30BHIIIHBOI
OTOPSJKYBAJIbHOT IITYKAaTYPKH.

Toni miACTaBIAIOYM BUX1HI JaH1, OTPUMAEMO:
1 0015 . 038 . 015 . 001 . 1
Ry = —+ + =+ +—-—+—=399 m* - K/Br
87 093 081 0045 0,7 23

4) BuzHauuMo XapakTepH1 JUISTHKYA Ta TUIHU TEIIONPOBIIHUX BKIIIOUYEHb.

Ha ¢parmenTi, 1mo po3rasgaeTbcsi, NPUCYTHI HACTYMHI TEMJIONPOBIIHI
BKJIFOUEHHSI, 1110 BITHOCATHCS IO HEMPO30POi OTOPOIKYBAIBHOT KOHCTPYKIIIT :

- BIJIKOCH JBEpPHOTO TMpOpidy B 30HI TMEPEeMUYKH Ta PAJOBOTO
NPUMHUKAHHS — JIIHIIHI €JIEMEHTH;

- BIIKOCH BIKOHHUX TIPOpI3iB B 30HI HAJABIKOHHOI TIEPEMHUKH,
IT1IBIKOHHSI, PSJIOBOTO MPUMHUKAHHS — JIIHIHHI €IEMEHTH;

- BIJIKOCH CBITJIOMPO30poi ¢acagHoi CHUCTEMHU B 30HI PSAJOBOTO
NPUMHUKAHHS — JIIHIIHI €JIeMEeHTH;

- Jro0en i KpirieHHsT MiHEPAJIOBAaTHUX TUIUT — TOYKOB1 €JIEMEHTH.

JIns BKa3aHUX TEIUIOMPOBITHUX BKJIIOUYEHb 3a MPOCKTHUMHU JaHUMH Ta
nanumu goaatky 8 (ado momatkie I' ta I ICTY b. B. 2.6-189:2013) Bu3Ha4aroTh
KUIBKICHI TMOKA3HUKH Ta XapaKTEPUCTUKH JIHIMHUX Ta TOYKOBUX KOE(DILIEHTIB
Terionepeaayi. 3BeieH1 JaH1 HaBeACHO B TaOIHII 3.



Ta6muis 3 — TeronpoBiHI BKIIOUEHHS Ta 1X KIJIBKICHE BUPAKCHHS

Jlinitinui ToukoBuii
HailimenyBanHs [IpoTsoxuicTh, | KinmbKicTs, KOe]ilieHT Koe(ilieHT
TEIUIONPOBITHOTO BKIFOYCHHS M LT TEIUIoNepeavi | Teruionepeaayi
k,Bt/(M - K) Y, Bt/K
BEpPHUI1 BIIKOC B 30HI
JlBeprii Bix 1,0 _ 0,081 _
MEPEMUYKH
BEpPHUI1 BIIKOC B 30HI
HBep i\ 4.4 — 0,071 —
PSIOBOTO IPUMHUKAHHS
BikoHHUMi BiIKOC B 30H1
A 12,5 — 0,081 -
MIEPEMHUYKH
BikoHHUMi1 BiIKOC B 30H1
11 BUL 12,5 - 0,064 —
MiABIKOHHSA
BikoHHMI1 BiTKOC B 30HI1
A 25,2 - 0,071 —
PSIOBOTO IPUMHUKAHHS
Biakoc cBiTiomnpo3oporo
dacany B 30H1 pAIOBOTO 7,0 — 0,071 —
PUMHKAHHS
r00el I KpIIUIeHHS
Hiobent st kp _ 700 _ 0,0015

MiHEpAJIOBAaTHUX ILJIUT

5) Ha migcraBi panux Tabnuii 3 BHU3HAYAIOTh TMPUBEICHUNA  OMIp
TerIonepeaayi 30BHINIHIX CTiH 3riAHO 3 popmynoro 3 JICTY b B.2.6-189:2013:

Fs _

Re  —
= mp I F21+Z k-L-+ZK YN
i=1Ry L k=1 ¥rVk

87,3
+0,081(1 + 12,5) + 0,071(4,4 + 25,2 + 7) + 0,064 - 12,5 + 700 - 0,0015

~ 873
3,99
= 3,18 (M? - K)/BT

BcranoBneHa BeiMurHa BIMIOBIIa€ HOPMATUBHUM BUMOTaM (J1I071aTOK 6)
B nmaHomy BuMaaky MiHIMQJIbHY TOBIIMHY TEIUIOI3OMSLIMHOIO IIapy

BH3HAYAIOTh HACTYIMHUM YMHOM [13]
6) BuszHauaroTh KOe(ili€EHT TePMIYHOI OJHOPITHOCTI, T, 32 (HOPMYIIOIO

RZ np

Ry

SIKUA CTAaHOBUTH T = 3'18/3 99 = 0,80.



7) MiniManibHy TOBIIMHY TEIJI0130JIs1111 BU3HAYAIOTh 3a (HOPMYJIOHO:

n

5o = qum‘E o 1 _ 1)\,

min r . /1ip a, a, YT p
=1

e

Ay, A; — KOSOIMIEHTH TEIUIOBIAa4l BHYTPIIIHBO1 1 30BHINIHBOI TTOBEPXOHB
OTOPOJKYBaIbHOT KOCcTpyKLii, B1/(M*K);

6; — TOBIIMHA i-TO IIapy 30BHIMIHIX CTIH OKPIM TEIJIO130JISA11IHHOTO, M;

Aip — PO3paxyHKOBa TEIUIONPOBIIHICTh MaTepialy i-TO HIapy 30BHIMIHIX
CTIH OKpiM Teruioizomsiiiaoro, Bt/(M-K).

Ry min — MIHIMQJIBHO JIOIyCTUME 3HAYEHHS OIOPY TEIUIONEepeaadi CTIHOBOI
KoHCTpyKLii, (M*K)/BT;

Ayrp — PO3PaxXyHKOBA TEIUIONPOBIIHICTE TEIUIOI30JALIAHOIO Marepiay,
B1/(m'K).

Tomi,
2,8 1 0015 038 0,01 1
Sminz(

0,80 (8,7 T 0,93 + 0,81 T 0,7 23

) 0,045 = 0,128 m

[TpuiimMaroTh TOBIIMHY OLIBIIY 32 OTPUMaHY 3 HasIBHOTO PSJTy TUIIOBUX
poamipis. s minepanoBatHux miuT TEXHO mapku TEXHO®AC 1ie 130 mm.

8) Takum YmHOM, MIHIMAJIbHO HEOOXiJHA TOBIIMHA TETUIOI30JIALl CTIHM Ha
OCHOBI KJQJKU 3 IIETJIM TJIIMHSAHOI 3BHYaiHOI ryctrHOIO 1800 KI/M° TOBIIMHOIO
380mm 3 minepanosaraux mmt TEXHO mapku TEXHO®AC ryctunoro 145kr/m3
cTaHoBHUTH 130 mMMm.

Bigmosigs: 130 mm.



2.2. 3amiHa BiKOH

3aBaaHHs
B xwutnosiit 6yaisai y M. IlosiraBa BcTaHOBIIEH] BIKHA B IEPEB’ ITHUX
BIJTOKPEMJICHUX pamax, MOJBIHHE 3aCKJICHHS.
ITnoma Bikon 100 M2, Konauiionosanuii 06’em npumimens V=1000 M3,
[IpuitHsaTy B po3paxyHKax TeMIepaTypy BHYTpIIIHBOTO TOBITps: t,,=20 °C.
JIxepeno TeroBoi eHeprii:
- IHIWBiAyaJdbHA KOTENBHS 3 KOTJIAMHU, 110 MalOTh Ce30HHY edekTuBHICTh 90%

(3 ypaxyBaHHSIM BTpaT B PO3MOILILYNX MEpEKax),

o . P KKaJl
-  NaJIMBO - IPUPOAHUM T'a3 3 TEIUIOTBOPHOIO 3AaTHICTIO (2, = 8000 ~
M

OLiHUTH €KOHOMIYHMM €eKT BiJl 3aMiHU BIKOH, SKIIIO BapPTICTh MIPHUPOTHOTO
razy 400 $/tuc.m3,

[aBecTuLii, HeOOXiaHi I 3aMiHK BikoH - 150 $/M? (BUTpaTH «IijJ KII0U», 10
BKJIFOYAIOTh JEMOHTAXK ICHYIOUMX BIKOH, YCTAHOBKY HOBHX BIKOH 1 00JIaIITYBaHHS
BIKOHHHUX BIJIKOCIB).

Pimennst
1) BwusHaunMo po3paxyHKOBI KiiMaTH4HI mapameTpu /it M.IlonraBa 3a

I0JaTKoM 4:
- pO3paxyHKOBa TEMIEpATypa 30BHILIHHOTO MOBITPS HA OMAJICHHS
t,,=-23 °C,
- pO3paxyHKOBa TeMIEpaTypa 30BHIIIHHOTO MOBITPS 32 ONATIOBAIBHUI Mepio]
t..=-0,8 °C;
- pO3paxyHKOBa KIJTBKICTh /110 OMaIIOBAILHOTO TIEPIOTY
n,=178 niob.

2) Bwusnaummo TemrepaTypHy 30HY:
- M. [lonTaBa po3ramoBano y | TemnepaTypHiit 30H1 (3a Jo1aTKOM 3).

3) BwusHauMMO Orip TErUIoNnepeIavi iCHyFOUNX BIKOH ISl CEpidiHUX Oy 1iBeIb, 110
CKCIUTyaTyrOThCS (32 TOAATKOM 7).

2K
R, = 0,38 “;—m

4) Bu3Ha4YMMO HOPMATHBHHUI OMip TEIUIONEpeaadi BiKHA 3a TIIOYMMHU BHMOTaMHU
s Oynieii y | remnepaTypHiil 30H1 3a 101aTKOM 6:

2K
RHOpM = 0,75 IZ_m

5) Brpatu Temnotu yepe3 BiKHa:



- ICHYy0OUOi OymiBi:

Q=K,, F-At= 1 F o (ty —ty,) = ﬁ 100 - (20 — (—23)) = 11316Bm;
- ITICJIS 3aMI1HM BIKOH:

Qun = Ky F - At == F - (t,, — t,,) = ﬁ 100 - (20 — (—23)) = 5733Bm.

HO8

6) Piuna exonomis eneprii (1 kka/ron=1,163 Br):

AQui, = 4Q; fou “Leo ) 54 = (11316 — 5733)( — (=0 8))178 24 10"
P o~ tpo. (20 — (-23)) 1,163

= 9,927kan/pik

7) 3M€HH.I€HH}I TEMJIOBOI0 HABAaHTAXKEHHS 32 PAXyHOK 3aMiHH BIKOH:

Ag = (+ ——)FAt=(———)- (20 — (=23)) = 55,8Bm.

Ricn  Ruos 038 0,75

8) Piune ckOpOUYEHHS CHOXHBAHHS TEIIOBOI €HEprii 3a paXyHOK 3MEHIICHHS
1H(UIbTpalii (HeopraHizoBaHUi MPUPOAHIN TOBITPOOOMIH):

AQiH([) =4an-V,,-p- Cnog(tsn - tc.o.)no -24-107° =

=(1-0,6)600-1,293 - 1005(20 — (—0,8))178 24 -107% = 27712M/xc =
= 6,6/ kau,

ne

AN - 3MeHImIeHHs KpaTHOCT iH(INBTpAIii Micis 3aMiHu BiKOH:

- JI0 3aMiHu n=1,

- micns 3aminu n=0,6 (3a JICTY B.EN 15251 [6]);

Von— ONATTIOBAJIbHUN 00’ €M TPUMIIIIECHD, 1110 BU3HAYAEThCs 32 [7];

p = 1,293 k2/m> - rycTUHA NOBITPS;

c = 1005 [c/xe - K - TeNI0€EMHICTH MTOBITPAI.

9) CkopoueHHS CIIOKUBAHHS ra3y:

AQ,;+A4Q,, 9,92+6,6)-10° .
AB = 2t 2l _ OI246OI0 _ 5994 \dpik,
Q'n 8000-0,9

ne
Q.P=8000 kkan/um® - HUKUYA POOOYA TEIIOTA 3rOPAHHS IPUPOJHOTO razy;
N=0,9 — xoedimient, no BpaxoBye KK/I koTenbHI Ta po3MOALIBUNX MEPEK.

10) ExoHOMIST KOIITIB:
AE=AB - lIr =2294-400/1000=917,6 $/pix, ne Il.-BapricTh rasy (3 ypaxyBaHHIM
BapTOCTI TPAHCIIOPTYBAHHS 3a JJaHUMH MOCTAYAJIbHUKIB).

11) IlpocTuii TEpMiH OKYITHOCTI CKJIaJIE:

7= AK _ 150-100
TAE 9176

= 16,3 pPOKIB, 110 € MPUUHATHUM JJIS )KUTJIOBUX Oy IIBEb.



2.3. YTenieHHsi ropumia (cyminieHe NOKpPUTTS)

3aBaaHHs

CkJ1aJ1 TOPUIIHOTO TTOKPUTTS KUTIOBOT OyAiBI1 (THUIT - CYyMIIIEHE TTOKPUTTS)
y M.Kueai:

- TyKatypka TOBIIMHOIO O,=0,01 M 1 KoedilieHTOM TEeIIOMPOBIIHOCTI
AMn=0,26 B1/(M-K);

- 30ipHI 3a1i300€TOHHI TUIUTH TOBIIMHOIO 0,=0,22 M 1 KoedimieHTOM
TEIIONPOBITHOCTI A;=2,04 B1/(M"K);

- rpaBiii Ha OiTymi TOBIIMHOIO O,=0,2 M 1 KOE(]IIlIEHTOM TETUIONMPOBITHOCTI
A=0,27 Bt/(m-K);

- OIiTyMHa MacTHKa TOBIIMHOWO 05,=0,005 ™M 1 KkoedimieHTOM
TEIUTONPOBITHOCTI Ag,.=0,22 B1/(M-K);

- wap pyOepoiiay ToBumHO0 6,=0,005 M 1 KOe(iLI€EHTOM TEIIONPOBIIHOCTI
2A,=0,17 B1/(Mm*K);

ITnoma ropuninoro nokpurts 300 M.

Temneparypy BHyTpilIHbOr0 noBiTps mpuitHsatu 20 °C.

Busznauutu map 13051111, OTpiOHUN 1711 JOTPUMAaHHSI HOPMAaTUBHUX BUMOT
II0JI0 TEIUIOTEXHIYHUX XapAKTEPUCTHK OTOPOKEHb Ta TEPMIH OKYIHOCTI TaKOTO
3ax01y.

Pimennsn

1) BusHauyuMo TeMIepaTypHy 30HY:
- ™. KuiB po3ramoBano y | temnepatypHiit 30H1 (3a 101aTKOM 3).

2) Omip Temonepeaayi aaxy s iICHY04O0i OyaiBIIi:

o L B 0 8 O O 1
o 6H Am An Az /16.M /1p CZ3’

Ji(S

Oln, Oz — KOS(IIIEHTH TEIJIOBIAAY1 BIJITIOBIIHO 3 30BHIIIHBOI Ta
BHYTPIIIHBOI CTOPOHU OTOPOKCHHS, 3a JOJATKOM 2.
[TixcraBistoun BUXiAHI AaH1, OTPUMAEMO:

1 001 022 02 0005 0003 1 M2 - K

Ry = =11
A 8,7 * 0,26 * 2,04 * 0,27 + 0,22 * 0,17 * 23 " Bt

3) BusHaurMO HOpMAaTHBHHMIA OMip TeIIonepeaayi ropuiia (CymirieHe
MOKPUTTS) 715t Oy/iBI y | TeMmiepaTypHiii 30Hi 3a T10JaTKOM 6:



2
m°K
R =6 —.
HopMm Bm
[TopiBHsUTBHUHN aHaJII3 OMOPY TEIUIONepeadl CTIHM MICHS 1301111 3
HOPMATUBHUM 3HAYEHHSIM:

R oax < RHDpM '

TOOTO HOPMATHUBHC 3HAYCHHA HC TOTPUMYETHCA, HOTpi6HO BHUKOHATH
YTCIIJICHHA.

4) TIporoHy€eThCS BUKOHATH YTEIUICHHS TOPHUIIHOTO MOKPUTTS (puc.3):

- [Iap KepaM3UTy TOBLIUHOIO Oxep=0,4 M 1 KOEQIIIEHTOM TEIIONPOBITHOCTI
Mep=0,13 B1/(Mm-K),
- mmap BepPMIKYIITOOETOHY TOBIIMHOK 0,=0,2 M 1 KoedilieHTOM
teronpoBigHocTi A,=0,1 B1/(M-K)
- mapy pyoepoiiay 3 Mm.

[lonepenHbo TOTPIOHO 3HATH ICHYIOUMM 3pyWHOBAHMM  IIap
pyOepoiiny 1 6yTyMHOT MaCTHKHU.

BEPMUKYIMTOOETOH pyGepoin

rizpoi30IALis KepaM3HT

Puc. 3 — [3oms111s II1I0CKOT0 1aXy KepamM3uTOM

5) Omip Teronepenayi 1axy s yTEIICHOTO Jaxy:
1 6, 6, 6. 6 6, 6, 1

Rym _ _ _ — _P — =
R WA B L W B N
1 N 0,01 s 0,22 N 0,2 N 0,005 N 0,4 N 0,2 s 0,003 s 1 ¢ 16M2K
8,7 026 204 027 022 013 01 017 23 ' Br

TaxkuMm unHOM, yMOBa R}, > R,py JOTPUMYETHCS, OOpaHa TOBLIMHA IIAPY JOCTATHS.

JIOIUIbHICTh YTEIJIEHHS JJaXy KepaM3UTOM MEePEeBipsiach TAKOXK 32 YMOBAMHU
BUIIAJIaHHSA TOYKH POCH.



Jlist po3paxyHKy BHUKOPHUCTOBYBajach mnporpamta miatdopma Smart calc
(pexum moctymy: https://www.smartcalc.ru)

3a pO3paxyHKOBHUX YMOB, IIpH VYTCIUICHHI Jaxy 30Ha KOHJEHcAIil
YTBOPIOETHCS — 25 CM.

[Ipu mepepaxyHKy Ha CEpelHI YMOBH Ha OMAIIOBAIBHUIN TEpioj, 30HA
xkouzaencanii HE yrBoproerbest. Konaencaist nounnae Bunagaru npu t,=-15°C.

B pospaxynkosomy pexumi (3a momatkom 4 s m.Kuesa t,,=-22°C)
TPUBAE JIUIIE 5 TOIWH MPOTATOM OMATIOBATLHOTO Tepioxy. Tak sSK OropoKEHHS
HE BCTHTHE NPOMEP3HYTH Ta 30HA KOHJICHCAIlli HEC YTBOPHUTHCS, JaHA 130JISIis
MOKe OyTH BUKOPHCTaHa TPU TEPMOMOICPHI3aIIii.

BunagaHHs TOYKH pOCH B TOBIIMHI IJIOCKOTO JaxXy LIFOCTPYETHCS Ha
PUCYHKY 4.

(*C)
20 ~ — Temneparypa
15 - o v 3 —~ 7 — Temnepatypa "Touku pocel”

[ 3o0Ha xoHpeHcaumm

@ [10 mm] LiemeHTHO-nepnuToBbM pacTeop 800 krim®
(2) (220 mw] Kenesoberon

@ [5 mm] BuTyMbl HedpTRHbLIE CTPOUTENDHBIE W
KposenbHbie 1400 krim®

@ [400 mm] MpaBuit kepamsuToBbin 200 Krim®
@ [200 mm] BepmukynutobetoH 800 kr/m®
(8) 12 mm) PyBepona

e e L : S
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 (cMm)
BryTpu www.smartcalc.ru CHapy#mn

a)

T Temnepatypa
@ 5 - Temnepatypa "Touyku pocbi”

« 15 [ 3oHa koHaeHCaUMK

154
@ [10 mm] LlemeHTHO-NnepnuTOBLIM pacTeop 800 krim*®
~ 10 @ [220 mm] XenesobeToH

@ [5 MM] BuTyMbl HeDTRHbIE CTPOUTENBHDIE W
KposenbHbie 1400 krim®

10 ~

[ E @ [400 mm] MpaBuit kepamsuTosbin 200 krim®
@ [200 mm] BepmukynutobeTon 800 krim®
[~ 0 (&) [2mm] Pydepona

)

54 i ‘ \ 3
e | T T 1 | i | T T T T T ‘l T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 (cm)
BHyTpK www.smartcalc.ru CHapy#xu

Puc. 4 — BunananHs TOYKHA POCH B TOBIIMHI TNIOCKOTO J1axy AJis
PO3paxyHKOBHUX YMOB (@) Ta CepeHIX 3a OnaatoBaIbHUM 1epiof (0) KIIiMaTUUYHUX

YMOB



6) BuzHaurMo po3paxyHKOBI KiliMaTHuHI HapameTpu it M. Kuea 3a
OaaTKOM 4:
- pO3paxyHKOBa TeMIIepaTypa 30BHIIIHHOTO MOBITPS HA OTIAJICHHS
t,,=-22 °C,
- pO3paxyHKOBa TeMIIepaTypa 30BHINIHHOTO MOBITPS 32 ONATIOBATLHUAN
nepio
t.,.=-0,1°C;
- pO3paxyHKOBa KUJIBKICTb /110 ONaIIOBAIBHOTO MIEPIOAY
n,=176 mio.
7) TeroBTpaTH 3 TOPHIIHOTO MEPEKPHUTTS MPOTATOM OIAIOBAILHOTO CE30HY,
kBT-rox:

1

1
- RT) F(ten - tc.o.)no 24~ 10_3
Aax nax

AQps = (R

1 1
11 — (- . .94 .10-3
1,1 6,16>300(20 (—=0,1))-176-24-10

19027 kBm - 200 abo 16 ,4 'kan

agp =

8) Bu3HauMMO €KOHOMIIO KOIITIB 3 ypaxyBaHHSIM Tapudy Ha ICHTpaIi30BaHE
onanenHs 1700 rpu/I'kan:

AEZAngff - T =16,4-1700=27880 rpu/pik.

9) IuBecTuIlii Ha BHUKOHAHHS POOIT 3 YTEIUICHHS IMOKPIBJI «Iia KIHOW (3
ypaxyBaHHSAM JIEMOHTAXHUX, MOHTaXXHUX Ta BHCOTHHUX pOOIT, BapTOCTI
o0OnagHanHs 1 MaTepianis): 1600 rpa/m?.

10) [Ipoctuii TepMiH OKYITHOCTI CKJIAJIE:
7 — 4K _ 1600:300

= 5= Sres0 = 17 poxis , M0 € TPUUHATHUM JJIs )KUTIOBHUX OY/TIBEIb.

BignoBigs:

- map kepam3ury 400 mMm;
- TepMiH OKyMIHOCTI 17 poKiB.



3. PO3PAXYHOK EKOHOMII EHEPI'II 3A PAXYHOK
MOJEPHI3ALII IHHKEHEPHUX MEPEX

3.1. MoaepHi3auisi iHAUBIAyaJbHOI0 TEIJIOBOI'0 MYHKTY

3aBaaHusa

Po3paxyHkoBe HaBaHT@KEHHS ICHYHOYOI aaMIHICTpaTUBHOI OyaiBIl Yy
m.ITonraBa Ha mnoTpebu omnaneHHs ckiaagae: Q ™ =0,97kanl/ 200, cepenHe

o
HaBaHTaXEHHA Ha rapsiae Bogonocradanus (I'BIT) QfF,, = 0,1'kasn/rog,.

[TpuliHATH KUIBKICTh HEPOOOUHX JTHIB 53 100U, peKUM eKCILTyaTallli OyaiBii
12 roauu Ha 100y, TemiiepaTypa B HepoOoui roaunau 15 °C.

[Ipuituati  po3paxyHKOBY TEMIIEpaTypy BHYTPIIIHBOTO TOBITPS B
npuminieHHsx 18 °C.

BusHauut piuHy e€KOHOMIiIO eHeprii 3a paxyHOK MoJIepHizailii
iHAuBIAyasbHOro  TerioBoro mnyHkry (ITII) 3  ypaxyBaHHAM  3HUKEHHS
BHYTPIIIHBOI TEMIIEpATypy B HEPOOOUl TOAMHU Ta MOTOJJHOTO PETYJIIOBAaHHS.

Bu3HaunTH €KOHOMIYHY AOLUIBHICT JAHOTO 3aXO0.Yy.

Pimnennsa

|. Exonomis mennoeoi eunepeii 3a paxymoK 3HUIICEHHS CHONCUBAHHS 8 Hepoboui
200UHU

1) PiuHi BUTpaTH TEIUIOBOI €HEPrii HA OMAJICHHS:

QU =Q,™ —tt tt" -n, -24-3600= 0,9—1188_ ((_g’;) -178- 24=1763kaxl pix
6H p.o.
Po3paxyHkoBi kiiMaTuyHi napameTpu it M. [lonTaBa Bu3HaueHO 3a
oaaTKoM 4:
- po3paxyHKOBa T€MIIEpaTypa 30BHINIHLOTO MOBITPS Ha OMAJICHHS
t,,=-23 °C,
- pO3paxyHKOBa TeMIepaTypa 30BHIIIHHOTO MOBITPS 3a ONATIOBAIBHUI Mepioj
t.,.=-0,8 °C;
- pO3paxyHKOBa KIJTBKICTh /110 OMaIOBAILHOTO TIEPIOTY
n,=178 nio.
2) PiuHi BuUTpaTtu TemIoOBOI eHeprii OyAiBICI0 MpU BOPOBAKEHHI

3HIJKEHHSI TeMIEepaTypd BHYTPIIIHBOTO MOBITPS B MPHUMIIIEHHIX y HEpoOoul
roaunu, ['kay/pik:



max((no —a) ‘m, (ten—teo) n (24n, -my, (no—a)) (tH€p05_ tc.o))

_ (178-53)-12(18—(-0,8)) , (24:178-12(178-53))(15—(-0,8))) __ .
= 0,9( 18— (=23) + - (_23) ) = 1580 'kan/pik,
Ie:

Q, ™ — MakcHManbHa BUTpaTa TEIUIOTH Ha OMAJICHH;

a =53 ni6 — cyma HeJIUTbHKX 1 CBATKOBHUX JIHIB 32 ONAIIOBAIBLHUM MEPI0O/T;
m, =12 — KIIBKICTh TOJIMH pOOOTH OYAiIBII1 HA 100y, TOI;

t.epos=15 °C — TemnepaTypa NOBITPs B IPUMILLIEHHAX Y HepoOouuii yac,’C.

3) ExoHOMIsSL BUTpAaT TEIUIOGHEPTli MpPU BIPOBAHKEHHI 3HWKECHHS
TEeMIIepaTypH MOBITPSI B HEPOOOUl TOTUHHU:

E; =QPF _ QP2 —1763—-1580=183 I'kan/pik.

o
11. Exonomis mennogoi enepeii 3a paxyHox 88e0eHHsi NO20OH020 Pe2Yii0BAHHS

3Bakarouu Ha Te, U0 TemrepaTtypu Buule +8 C crnocTepiratoThCsi OIU3BKO
10-15% omamoBaIbHOTO CE30HY, BEIUKHI pe3epB €HEPro30epeKCHHS IMOJISITaE B
3aCTOCYBaHHI MICIIEBOTO PETYJIOBAHHS TEIUIOBOTO MOTOKY B MEPEXiJHI Mepioau
(6epeseHb, KBITEHB, )KOBTEHB ).

ExoHoMisl TemyioBOi €Heprii mpu BHOPOBAIKEHHI TEIUIOIIYMIIBHUKIB Ta
MOTOAHOTO MICIIEBOTO PETYJIIOBaHHS B TEIUIOBOMY IYHKTI 3T1JJHO PEKOMEHJallii
JlepxxeneproedextuBHOCTI cTaHOBUTH 10-15%:

E, =QP* .015=1763-015= 264Ixan/ pix

111, Exonomisi 3a paxyHOK 3HUJICEHHS ABAPIUHUX CUMYAYil HA Menji00OMIHHUKY
I'BIl (nputimaemo yro eenuuuny Ha pieni 3% 6i0 piunux eumpam Ha eapsue
sooonocmayvannsi) [8]

pik 55— by
E; = 0,03- QP = 0,03(24Q°. - n, +24Q°_ - —— " B(350 —n,)) =

IBII rBI 55_tx3

5
0,8 - (350 — 178)) = 1371 kan/pix

5
=0,03(24-0,1-178+24-0,1

55-5
bi (S
Qescer. _ CepeHE HAaBAaHTAXKCHHS Ha rapsde BOAONOCTavYaHHs, [ Kan/ro;
n

0 — TPUBATICTH OMATIOBAILHOTO TEepioay, 1i0;
350 — yuncio ai6 podOTH CUCTEMU TapsSYOr0 BOJOMOCTAYaHHS 3a PiK (3TiIHO
JIOTOBOPY TPO IIEHTPATI30BaHE TEIJIOMOCTAYaHHS;



t., — TeMmmepaTypa XOJOJIHOi (BOJOIPOBIIHOI) BOJMU B JITHIM Tepiof,
npuitmaetscs 15°C;

t., — TemmepaTypa XOJOJHOi (BOIOIPOBIAHOI) BOJM B OMNATIOBAJIbHUIA
nepion, °C, npu BiJICYTHOCTI JIaHUX MOBUHHA NpuiiMatucs piBHoi 5°C;

[ — KoedillieHT, Mo BpaxOBYye 3HUKCHHS CEPEAHHOTOUHHOI BUTPATH BOIU
Ha rapsJe BOJOIOCTavyaHHs B JIiTHIN niepiox [9]:

0,8 — my1s1 aAMIHICTPATUBHUX 1 )KUTIOBUX Oy TiBEIIb;

1,5 — nna OyniBenb, pO3TAllOBAaHUX Y KypOPTHUX MicTax (KpiMm
IPOMHCIIOBUX);

1 — inmi Tunu Oy/iBesb.

IN. Exonomiuna oyinka ooyiibHocmi 3ax00y
1) Pa3oM exkoHOMIsI BUTpAT TEIUIOBOI eHeprii nmpu MoaepHizarii [TII:
AE=E1+E>;+E3=183+264+13=460 I'kan/pix

2) Ilpu Ttapudi nHa terory T=1400 rpu/T'kan 3 II/IB exkoHOMis BuTpar
CTaHOBUTHME:

AE =FE -T =460-1400=644000zpn

3) ButpaTu Ha BBEJICHHS B CKCILTyaTallito

Kanitanbnai Butpatu Ha obnanHanss ITII (BkitodaroTh MpOEKTHI poOOTH,
BapTICTh OOJaAHAHHS, MOHTa)KHI Ta MMYCKO-HaJaro/KyBaJlbHI poOOTH, a TaKOXK
JIEMOHTaX 1CHYIOUOT0 3aCTapLyIOT0 00JIaIHAHHS TEIJIOMYHKTY).

K= 1000000 rp=.

4) TlpocTuii TEpMIH OKYITHOCTI
K 1000000

T'=23E~ 644000 ~ V6 POy

BignoBigsb:
- €KOHOMIsI BUTpAT TerioBoi eneprii — 460 ['kan/pixk,
- €KOHOMis rpomoBux BuTpar — 644000 rpH.
- TEpMIH OKYITHOCTI 3axoay — 1,6 poky.



3.2. YcraHOBKA BiI0MBayiB 3a pajiaTopaMu onajeHHs (15 iCHYIOUYUX
cepiiiHux OyaiBe/ib 3 HeyTeIUIeHNMHU 30BHIIIHIMH CTIHAMMN)

3aBaanus

OnanmoBanbHi YaByHHI paniatopu Mapkd M-140 y npumileHHAX HIKOJIU Y
M.ITonTaBa po3MmimieHi OJU3bKO J0 MOBEPXHI CTIH, TOMY YacTHHA TEIUIOTH, sKa
BUJIUISIETHCS Bl HUX, M€ HE HA HArpiB MOBITPS y MPUMIIIECHHI, a HA HarpiBaHHS
CTiH 3 onopoM Temonepenadi Re.= 1,034 M>K/Br.

KinpkicTh cekiniil paaiaropa, 1m0 BCTAHOBJICHO y OyaiBjil AOpiBHIOE 778 MiT.
Temmneparypuuii rpadik cuctemu onanenns oyxaim 80/60 °C.

[Ipuitnati  po3paxyHKOBY TeMIIEpaTypy BHYTPIIIHBOTO TOBITPS B
npuminieHHsx 20 °C.

JUist 3MEHIIEeHHs BTpaT pajlaTOPHUMHU [IISHKaMU 30BHIIIHIX CTIH 3a
pajziaTropamMu MPONOHYETHCSI BUKOPUCTATH YTEIUTIOBAaY 3 JBOCTOPOHHIM (DOJIBrOBUM
IOKPUTTSAM, TOBIIMHOK SMM i 3 oropom Terutonepenadi Ryey=1,2M*K/BT.

OOrpyHTyBaTH JOULIBHICT, BCTAHOBJICHHS 3a pajaiaTopaMH BiJOMBadYiB 3
TEIUIO130JIALIITHOTO MaTepiaiy.

Pimenns
1) Posmip ommiei cekuii pamiatopa mapxku M-140 ckmamae 0,24 m? [10]

KUIBKICTh CEKIIiH 778 1IT., TOA1 3arajbHa IUIOIIa paaiaTopiB CTAaHOBUT:
Fpao_ =778-0,24=186,72 m*

2) KoedimienTu Teronepenadi oropomKeHHs

- HEyTEIUIeHAa CTiHA 3a PajlaTOPOM:

1 1 Bm
kem = 7= 1038~ 997 g
- CTIHA 3 HAHECEHUMHU pe]IIeKTOpaMH Ha 3a pajiaTOPHUX IUISHKAX:
1 1 1 1 Bm
Kempeg. = Rempep. Rom + Rpepy 1,034+ 12 2,234 0448 To%

3) ExoHOMIsI TEIUIOBOT €HEpril B pik 3a paxyHOK 3MCHIIICHI TeIUIonepeiayi:
DIk -3 —
A - Fpa()(kcm - kcm.peqb.)(tem - tc.o.)24 L 1073 =

= 186,72(0,967 — 0,448)(20 — (—0,8))24 - 178 - 1073 = 8610xBm - 200,
e
N, — TPUBAIICTh OMATIOBAILHOTO TIepioay, A10, 3a 1oAaTKoM 4,

tc.,. — cepenHs onanoBagbHa Temmneparypa, °C, 3a noaatkom 4.



4) Tennosuii nomik, 10 TEPEAAETbCS BIJ IOBEPXHI CTiH, Ha SKId
PO3MIMIIEHUN PAmIaTOP ULIAXOM BUNPOMIHIOBAHHS, 3HAXOIUTHCS 32
dbopmyroro:

Quun = Cs e ((25) = () ") Foos

1e
Bt
Cs = 5,7 M° K" — koedilieHT BUIPOMiHIOBaHHS aGCOIIOTHO YOPHOTO Tila;
1
R | y ,
1 2 - IPUBCACHUHU CTYIIIHb YOPHOTH,
MIPUAMAEMO:

- CTyHiHb YOPHOTH pajiaTopa (modapooBano y 6inwmii koiip) — 0,1;
- CTyNiHb YOPHOTH cTiHM (cBiTia (hapba) — 0,2,
- CTYIHBb YOpHOTH TertoBinouBava — 0,01.

Bu3naunmo HpI/IBeI[eHI/Iﬁ CTYHiHI: YOPHOTH A0 BIIPOBA/’KCHH: 3aXO04Y:

1
£, = =0,0714
® 01'+0,2"-1

Bu3naunmo HpI/IBeI[eHI/Iﬁ CTYHiHI: YOPHOTH TTICIIS BIIPOBA/[’KCHHA 3aX04Y:

£ = - -0,0002
0,1 +0,01 -1

Po3paxyHKOBI TemMIepaTypu NIpuiMaeMO HACTYITHUM YHHOM:

- 32 pO3paxyHKOBY TEMIIEpaTypy pajaiaropa MNpUHAMEMO  CEepeaHIo
TEeMIIepaTypy MOJIaBAIbHOTO 1 3BOPOTHOTO TPYOOIIPOBO/IIB
t; = 70°C = 343K,

- 3a pO3paxyHKOBY TeMIIepaTypy Ha BHYTPIIIHIM MOBEPXHI 30BHINIHKOI CTIHU
MpUITMAaEMO HOPMATUBHY TEMIIEPATYPY MOBITPS B IPUMIIIICHH1
t, =20 °C > 293K.

Takum yuHOM, BU3HAYUMO TETUIOBI BTPATH HA BUIIPOMIHIOBAHHS /IO 1 MICIIS
3aX01y:

343\*  293\*
Quunp = 5,7 - 0,0714 - ((W) - (W) ) - 186,72 = 4903BT;
343\* /293\*
QBan.pe(b. = 5,7 -0,0092 - ((W) - (m) ) - 186,72 = 632 Br.

5) ExoHomist TerioBoi eHeprii B pIK 3a PaxyHOK 3MCHIICHHS
BUITPOMIHIOBAHHS:

] tew — teo.
AQgL,ll;p = (qunp - Qeunp.ped).) t — ¢t n024‘ -10° =
6H p.o.



— 4903 — 632) 22708 oo 41077 = 8826k8 )
= ( )20_(_23) = KBm - 20

6) CymapHa €KOHOMis TEIUIOBOI €Heprii 3a pik (3a yMOBH HasBHOCTI
pEryJItOBaHHS TEIMJIOBOTO MOTOKY):

AQPK = AQPX. + AQPX = 8610 + 8826 = 17436 kBm - 200 = 15Mkan

7) [Tpu tapudi na termory T=1400 rpu/I'kan 3 I1JIB exonomis BUTpar
CTaHOBUTHUME:

AE=E-T=15-1400 = 210002pn
8) BuTpaTtn Ha BBEJEHHA B eKCILTyaTalio npuiiMacmo 200 rpa/m2,

Butpatn BKIIOYalOTH MOHTaXHI poOOOTHM yTeIUIIoBad Ta JOJATKOBI
MaTepiau.

9) IlpocTuii TEpMiH OKYITHOCTI
Fya0 - 300 186,72 - 200

AE - 21000 L8Oy

Binnosinab:
- €KOHOMIsI BUTPAT TeIIoBoi eneprii — 15 I'kan/pik,
- ekoHoMis rpomoBux BUTpat — 21000 rpH.
- TepMIH OKYITHOCTI 3axoay — 1,8 poky.

JlonaTkoBe TBOpUE 3aBOAHHSA:

- K 3MIHUTBCS pPE3yJbTaT MPH PO3TJISAl TEIUIOOOMIHY M1k PaiiaTOPOM 1
MOBEPXHEIO CTIHU/YTEIIIIOBaYa K CKIATHOTO paaialliiHO-KOHBEKTUBHOTO?
BkasiBka: 3 6aaHcy Ha TpaHUIll MIX PaiiaTOPOM 1 TOBEPXHEIO
CTIHM/YTEIUTIOBaYa CIIOYaTKy BUZHAYUTH TEMIIEPATypy Li€] rpaHHUIIi.



3.3. BnpoBagkenHsi nogacagHoro peryJr0BaHHs MoJa4i TEIUIOHOCIA B
CUCTEMY ONAaJIeHHSA

3aBaanus

[IpoBecTn OIIHKY €HEepro30epeKeHHsI BiJ] BIPOBAKEHHS MO ¢acagHOTo
peryJIIoBaHHS JUISA KUTI0BOI OymiBm y wmicti KueBi 3a onamtoBanbHUN TEpiof.
YMOBHE poO3paxyHKOBEe HaBaHTakeHHs Oymaiiai 1 I['kan/rox. PosramryBaHHS
dacaiB — MiBHIY Ta MiBJCHb.

[TpwifHsITH PO3paxyHKOBY TEMIIEpaTypy BHYTPIIIHBOTO TMOBITPS IS
KUTII0BO1 Oy 1B ts=20 °C.

3a po3paxyHKOBY IIBUKICTH IPHIMEMO MIBUKICTE BITPY Wp=5 M/C.

[Tpuitmaemo BigHOCHE 1TOOYTOBE TeropuauieHas Q- = 0,15.

o6

PosrnsuyTr n1Ba BUNAAKU:

-BUNAA0K [: BIIMB BITPY TpH BIAMYCTIl TEIUIOTH BPaXOBYEThCS, alie
nodacaHe perytoBaHHs BiJICYTHE, TOOTO BIAMYCTKA TEIUIOTH Ha oOuzaBa dacaau
3IMCHIOETHCS, SIK JIJI HaBITPSHOTO;

- Bunagok II: BifmycTKa TEmIOTH MPOBOIUTHCA MO TEMIEpaTypHOMY rpadiky,
0 HE BpaxOBY€ BIUIMB BITPY Ha TEIUIOBTpaTH OyniBmi, 06e3 modacaaHoro
peryJatoBaHHS.

Pimnennsa

1) BusnaunMo po3paxyHKOBI KJIiMaTHuHI mapametpu it M. Kuepa 3a
IOJATKOM 4.
- pO3paxyHKOBa TeMIIepaTypa 30BHIIIHHOTO MOBITPS HA OTMAJICHHS
t,,=-22 °C,;
- pO3paxyHKOBa TemIiepaTypa 30BHIIIHbOTO MOBITPS 32 ONMATIOBAILHUN

nepio
t.0=-0,1°C;
- pO3paxyHKOBa KUIBKICTb J110 OMAIIOBAIBHOTO MEPIOAY
n,=176 mio.

Buznauumo cepeHio MIBUIKICTH BITPY JJI IBOX (hacadiB 3a 10AaTKOM 9:
wi=(3,2+2,7)/2=2,95 m/c.

Bunaook 1. Bnaue eimpy npu eionycmyi meniomu 6paxo8yeEmMuvCs, dje
noghacaoune pezynrosanHs Gi0CYmMHE, MoOMmMo 8i0nycmKa mMenjiomu Ha oouosa
Gacaou 30ilicnioemvcs, K 0151 HABIMPAHO20

[lepeButpaTa TemaoBOi €Heprii yepe3 BIACYTHICTb  MO¢acagHOro
peryiroBaHHs CKjIaae B abcomroTHOMY uncieHHi (kBT ado 'kan/rox) [12]:



ty, — t 1—a [(w;\°
A — p n BH c.o. N dd] ’
Qo (Qo Qn06) tBH _ tp.o. 2 <Wp

a00 BITHOCHO PO3PaxXyHKOBOT'O TEIIOCTIOKUBAHHS (B JIOJAX):

2
A — tgu—to|l—a [w
QI()) _ (1 n Qno6) BH c.o. ] <_l ’
Qo by — tp.o. 2 Wy

ae

Qo5 - BITHOCHI TOOYTOB1 TETUIOBUTITICHHS;

QY —makcuManbHe PO3PAXyHKOBE CIIOKMBAHHS TEIIOBOI €HEPril CHCTEMOIO
OMAJICHHA TPU PO3PAaXyHKOBUX TEMIIEPATypi 30BHINIHBOTO MOBITPA tp, 1
IIBUJIKOCTI BITPY W, KBT (I'kan/v);

Qros— M0OyTOBI TeruioBueHHs, KBT (I'kan/ron);

t: — pO3paxyHKOBa TEMIIEpaTypa BHYTPIIIHBOTO cepenoBuiia, oC;

t.o. — CepelHsd 3a ONAJIIOBAIBHUNA MEpioJl TeMIeparypa 30BHILIHBOTO
noBitps, °C;

tpo. — PO3PAXyHKOBA TEMIIEPATYpPa 30BHILIHBOTO MOBITPs, °C;

W, — PO3paxyHKOBa UIBU/KICTh BITPY, IPUIMAEMO 5 M/C;

W; — OTOYHA, CEPEIHs 3a Mepioj WBUIKICTh BITPY, M/C, CEpeIHs I JBOX
dacanis I1x ta [11 3a nogatkom 9;

a — 0e3po3MipHUi KOE(]IIIEHT, IO BpPaxOBye€ BIUIUB BITPY Ha
TEIJIOCTIOKUBAHHS OY/IBI; 3HAYEHHA KoeQillieHTa a: TMpU PO3PaXyHKOBHX
IIBUJKOCTAX BITPY 2, 51 10 M/c nopiBHIOIOTH, Bianosiano 0,94, 0,78 10,51.

[lincraBnsguu J1aHi, BU3HAYUMO TIEPEBUTPATY TEIUIOBOI €HEeprii dyepes
BIJICYTHICTh MO(}ACaTHOTO PEryaiOBaHHS 1 ypaxyBaHHS MOOYTOBUX HAIXOKEHb
BiJTHOCHO PO3pPaxyHKOBOTO TEIIJIOCTIOKWBAHHS:

A 20— (—=0,1)[1—-0,78 /2,95\°
Q, ( )l ( )]:0,021,

o A+ =2y |2 5

ToOTo  moOTeHIian  eHEepro30epeKeHHs]  BIHOCHO  PO3PaXyHKOBOTO
HaBaHTaXeHH:A ckiagac 2 %.

[ToTeHmian eHepro30epekeHHs] 3a ONATIOBAIBHUI TEpioJl y BHUIAAKY
BIIPOBAKEHHs MOGacagHOro peryntoBaHHs BiamycTku termiotu Ha ITII ckimane
(mpu po3paxyHKOBOMY TemtonoctradanHi 1 ['kan/ron):

. A
AQY™ = QP % ‘n,24 =1-0,021-176 - 24 = 88 I'kan1/pik

(0]



Bunaoox II. Bionycmka meniomu npo8ooumuvcsi no MmMeMnepamypHomy
epaghiky, wo He 6paxo8ye 6naU8 6impy Ha meniosmpamu 0y0ieni, 0Oe3
noghacaonozo pezyno8ans

[lepeBuTpaTta TEIUIOBOI eHeprii uepe3  BIACYTHICTh  M0¢acaaHOro
peryJIoBaHHS CKIajie B abcomroTHOMY yucieHHi (KBt abo I'kan/ron) [12]:

2
AQ, = (Q§+Qn06)%[1—a—1_a.<&> ]

tp.o. 2 Wy

a00 BITHOCHO PO3PaxyHKOBOTO TETUIOCTIOKUBAHHS (B JTOJIIX):

AQO ~— tBH_tC.O.[ 1-a (Wi>2]
=4 Quos) ——1—a- A= |

Qf by — tp.o. 2 Wp

[lincraBnsitoun naHi, BU3HAYMMO TIEPEBUTPATY TEILJIOBOI EHEprii uepes
BIJICYTHICTh NMO()ACaTHOTO PEryJlOBaHHS 1 ypaxXyBaHHS MOOYTOBUX HAJIXOKEHb
BIJIHOCHO PO3pPaxyHKOBOI'O TEIJIOCHOKUBAHHS (B JIOJISIX) CKIIAJE:

o’ A+015 50— =2 2 5

A 20 — (—0,1 1—-0,78 /2,95\°
% ( )[ — 0,78 — ( >]=0,109.
(0]

ToOTo  moTeHWianm  €Hepro30epeKeHHs  BIJHOCHO  PO3PAXYHKOBOTO
HaBaHTa)X€HHA cKi1agac 0au3bko 11 %.

[ToTeHmian eHepro30epeXeHHsT 3a ONAMIOBAIBHUI TMEploJl Yy BHMOAAKY
BIIPOBAKEHHS TOdacagHoro peryiroBaHHs BiamycTku teriotu Ha ITII ckmane
(mpu po3paxyHKOBOMY TertonoctayanHi 1 I'kan/ron):

pik p AQO .
AQ;, = Q- 0 "n,24=1-0,109-176 - 24 = 212T'kan/pik

(0]

Biamnosinb:
- BUMNAJOK 1 — exoHoMis ckiazae 88 ['kan/pik,
- BUIIAJIOK 2 — ekoHOMis ckiaze 212 ['kan/pik.



3.4. BupoBaa:keHHsI TeNJIOBOI 3aBicH /1Jisi BUPOOHMYMX Ta TPOMAICHKHUX
OyaiBesib 3 IBEPUMA THILY KBOPOTa)

3aBaanus

3pobuTH OIiHKY e(EeKTy BiJ] 3aCTOCYBaHHS TEIUIOBOI 3aBiCH IJIsl 1CHYHOYOi
OymaiBii BUpOOHMUIOTO THUMY (CKIIaa-Mara3uH) B MicTi Kuesi.

Po3paxyHkoBa Temneparypa BHyTPIITHBOTO MOBITps piBHa 18 °C.

Ouinut  eHepro3bepiratrouuii  epexT BiJ 3aCTOCYyBaHHS B BOpPOTax
JIBOCTOPOHHBOT TOBITPSHOI 3aBiCH 3 KYyTOM Iojadi moBiTps 45° 1 po3paxyBaru
MOYaTKOBY BHUTpATY IOBITPSI B 3aBiCl MpU MPUUHIATOMY KOEQILIEHTI BHUTPATH
Kq=0,4 (y BunasaKy, Koy TEIioBa 3aBica Jito4a).

Po3Mmipu BopiT mocTaBku ToBapy: mupuHa 4 M, Bucota 4 M. Po3ramryBaHHS
BOPIT — Ha MiBHIYHOMY (hacai.

BigHomieHHs mIIo1i WITMHA JJ1s ToAadl HOBITPS 1 TJIoii Bopit ckiagae 1/30.

Pimnenns
TemuioBa 3aBica BiaCyTHS

1) BusnaunMo po3paxyHKOBI KJIiMaTH4HI mapameTpu it M. Kuesa 3a
ogaTKoM 4:

- pO3paxyHKOBa TeMIIepaTypa 30BHIIIHHOTO MOBITPS HA OMAJICHHS
t,0=-22 °C,;

- pO3paxyHKOBa TeMIIepaTypa 30BHIIIHBOTO MOBITPS 32 ONaTIOBAIbLHUM

nepioj

t.,.=-0,1°C;

- pO3paxyHKOBA KUIbKICTb 10 OMaIOBAIbHOTO MEPIOAY
n,=176 ni6.

CepenHs MBUAKICTH BITPY AJIS IMBHIYHOTO (pacaay 3a J0J1aTKOM 9:

Wi:3,2 M/C.

2) MacoBa BUTpaTa 30BHIIIHLOrO MOBITPS Gy, KI/C, IO TOCTYIAE Yepe3
BOpOTa 3a BIJICYTHOCTI 3aBicH (111 BUPOOHMYMX OyiBENb 3 HEBEIUKUMU
TEIUTOBUIICHHIMH) [12]:
G, =A+(a+KwW)F-1/30,

ne
A 1 o - BUTpATH TOBITPS, 110 BU3HAYAIOTHCS 3aJICKHO BiJl PO3PAXyHKOBOI
TEMIEPATYPH tpo. 30BHIIIHBOIO MOBITPS Ul IPOEKTYBaHHS ONaIIOBaHHS (11l
BEJIMYMHU 3HAXOATHCS 110 TabJ1.4 METOIOM IHTEPIOJIALLT);
K - yMOBHUI1 KOE]IIIEHT:

- 715 BopiT po3mipoM 3x3 M nopiBHioe 0,25,

- 715 BOpiT po3mipoM 4x4 M nopisHioe 0,20;
W - IIIBUIKICTH BITPY B M/C;
F - mioma nepeTuHy BOPIT, IO BiAKPUBAIOTHCH, M2,



Tabnuns 4 - 3HadeHHs A 1 o0 TPU BU3HAYCHHI BUTPATH 30BHILIIHHOTO MOBITPS,
10 HAJXOIUTh 4Yepe3 BOPOTAa BHPOOHMYOTO MPUMILICHHS IIPU BiACYTHOCTI
MOBITPSHOI 3aBiCH

Po3mipu | Buyrpimms | 3Hauenss | TemmepaTrypa 30BHIIIHBOTO NOBITPA t;, °C

BODIT, | Temmeparypa | o.iA,
M noBiTps, °C Kr/C -10 | <15 | =20 | -25 | -30 | -35 | -40

3x3 1 +5 - - 127 | 138 | 146 | 151 | 155
4x4 +15...+20 - 127 14 15 | 155 | 158 16

5 50 | 58 | 66 | 74 | 81 | 89
3x3 +15.. 420 A 6.0 | 65 | 73 | 80 | 88 | 94 | 100
et +5 N 100 | 116 | 13 | 145 | 16 | 175 | 19

+15.. 420 127 | 139 | 15 | 163 | 175 | 188 | 20

[lincraBnstoun JaHi, OTPUMAEMO:
G, =15,5+(1,42+0,2-3,2)16-1/30=16,6 kr/c abo 59760 kr/rox,

3) TemnoBa mnotryxHIicTh, KBT, HeoOxigHa i HarpiBy MOBITPS, IO
YPUBA€ETHCS Y BOPOTA, O€3 3aBicH (B CEPEIHHOMY 32 OMATIOBAJILHUMN TIEPION):
Q=G cp(tantc0)=16,6:1,005-(18-(-0,1))=302 kBm

ne
Gy - MacoBa BUTpaTa MOBITPS, 1110 BPUBAETHCS, KI/C;
cp =1,005 k/[x/(xr K) — TerninoeMHicTh NOBITPA,

4) Burtpara temiotu, kBT roj, 3a nepion yacy 6e3 Jit040i 3aBiCH:
Quix=Gncp(teu-teo)No24°K

ne

K - koedirieHT, 110 BpaxoBye (aKTUIHUN Yac BIAKPUBAHHS BOPIT MPOTATOM

TOJIMHU:

k =760,
- JIe T - 4ac BIJKPUBAHHS BOPIT B XBUJIMHAX, TPUHMAEMO T=3 XBUJIMHU, TOJI1

k =3/60=0,05.

[TigcraBistoun JaHi, OTPUMAEMO:

Q,ix=16,61,005(18-(-0,1))176-24-0,05=63774 kBm-200
Jiroua 3aBica

1) Butpata moBiTps, 110 CTBOPIOETHCS 3aBICOTO:
G3i=q-G,=035-16,6 =5,81«kr/c

3HaueHHs Koe]ilieHTa q BU3HAYWIM 3 Tpadiky Ha puc. S o kpuiit 2 1 K4=0,4.
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Puc. 5 - 3anexxHocTi Koe(ilieHTy BUTPATH MOBITPS YEPE3 BOPOTA, 3aXUIIICHI
3aBICOI0, BiJ] BITHOCHOI BUTPATH MOBITPSI:
- KpuBa 1 — ogHOCTOPOHHS 3aBica; KpuBa 2 — IBOCTOPOHHS 3aBica

2) TemoBa MOTYXHICTh, KBT, HE0OXigHA A HArpiBy MOBITPS, IO
YPUBAETHCS y BOPOTA, 3 MPALIOIOYOI0 3aBICOI0 (B CEPEIHBOMY 3a
ONaJTIOBAJILHUYN TIEPi0]):

Q=G cp(ten-tc0)=5,81-1,005-(18-(-0,1))=105,7 xBm
ne
Gy - MacoBa BUTpaTa MoBITPsI, IO BPUBAETHCS, KI/C;
cp =1,005 x/Ix/(kr K) — TernnoemMHiCTh MOBITPA,

3) Burpara termnoru (kBT rox) 3a mepioj yacy 3 AiF040I0 3aBiCOIO:
Quix=G’pcp(tanteo)No-24k
ne
K - koedirieHT, 1110 BpaxoBye (HaKTUIHUN Yac BIAKPUBAHHS BOPIT MPOTATOM
T'OJINHH:
k =760,
- JIe T - 4ac BIJIKPUBAHHS BOPIT B XBUJIMHAX, TPUHUMAEMO T=3 XBWJIUHH, TO/I1
k =3/60=0,05.
[TigcraBistoun JaHi, OTPUMAEMO:
Q°,x=5,81:1,005(18-(-0,1))176-24-0,05=22324 xBm-200

4) 3HWKEHHS CIIOKUBAHHS €HEpril:
AQ = Qpix — Qpix = 63774 — 22324 = 41450 kBT - roz

Takum 4MHOM, MOKJIMBE 3HIKEHHS TETIOBOI €Heprii Maixke B 3 pasi.

BignoBins: exoHomis eneprii 41450 kBt-roa, abo maiixke B 3 pasu.



3.5. BnpoBaakeHHs1 TeNJIOBOI 3aBicH JIJIsl BXi/THMX IBepei, iKi 4acTo
BiIKPUBAIOTHCS

3aBaanns

3pobuTH OIIHKY e(deKTy BiJ 3aCTOCYBaHHS TEIUIOBOI 3aBICH JJIs 1CHYIOUOIi
IrpoMaJIchbKoi Oy 1iBiIi B MicTi Kueni.

Po3paxyHkoBa Temreparypa BHyTpiiHbOro moBitps 18 °C.

OminuTt enepros0epirarouuii epekT BiJl 3aCTOCYBAaHHS TEIUJIOBOI 3aBiCH Ha
BXIIHUX JBEpsSX, IO MaloTh pO3MIpH BUCOTOIO H =2M 1 IIUPUHOIO
B=0,9-2=18 M (nBOE€ ABEpEH 3HAXOAATHCS ITOPYY).

Kyt mogaui moBitpst 45°. IIBUAKICTH BITpY O OCHOBU JIBEPHOTO OTBOPY
CTAaHOBUTh V, =2M/C (MiHIMaJbHAa IIBUAKICTH BIANOBIZHO 10 pPEKOMEHIAMLiN

poeKTyBaHHs 2...2,5 m/c).
Bxigni aBepi posramioBaHl Ha MIBHIYHO-CXiTHOMY (acami  OymiBii.
PosrairyBanHs MPUIUIMBHOT PEUTITKHA TBOOTYHE.

Pimrennsa

1) BuTtpara 30BHIIIHBOTO IOBITPS, IO HAIXOAHWTH 4Yepe3 IMpopi3 JABEpeH,
KOJIM TEIJIOBA 3aBica HE MPALIIOE:
L,=B-H-v,,

ne B - muMpuHa BXIJIHMX JBEpel, ABO€ BXIAHUX ABepei mmpuHoro 0,9 m
KOXKHA,

H — BucoTa BXiTHUX ABepei, M;

Vo = 2 M/C — BUJIKICTH BITPY (A01aTOK 9);

[lincTaBuBIIM 3HAYE€HHA B (HOPMYJTY pPO3PAXYEMO BHUTPATH 3O0BHILIHBOTO
HOBITPSL:

L,=(2-09)-2-2=7,2m"/c

2) KijabKiCTh TMOBITPs, IO MPOXOIUTHh Kpi3b MPOpPI3 ABEpEH Npu Airouii
TEIJIOBIH 3aBici:
L=B-H-v,-(1-h/H),
ne h — edexkTrBHA BUCOTA CTPYMEHIO TEIJIOBOT 3aBicu — 1,5 m;
[lincTaBuBmIM 3HA4YeHHS Yy (GOPMYTy, OTPUMAEMO KIUIBKICTh TOBITPS, IO
MPOXOAUTH KPi3b MPOPI3 IBEpEr IPH 1I0Uii TeTUIOBIN 3aBiCl:
L=(2-0,9)-2-2-(1-15/2)=18m"/c

3) BuszHaunMMO BHUTpATy MPHUILUIMBHOTO TMOBITPS 3aBICOI0 3a HACTYITHOIO
dbopmyoro:
0,5
L, = (Ly— L)/ (@- (H 1 B)* +1),
ne b — mmpuHa ropuzoHTanbHOI perriTku — 0,1 m;
® — koedimieHT TEIIOBOI 3aBiCH, SKUM 3aJEKHUTh B KyTa BUITYCKaHHS



MOBITPSIHOTO CTPYMEHS 0, Ta KoedilieHTa TypOyJIeHTHOCTI cTpyMens [ (puc.6).
P

pras

pear

]

' ) i ) .
0* 10° 20* Jo° 40° X

Puc. 6 — 3anexHicTh MK KyTOM BHITYCKaHHS IOBITPS CTPYMEHS 0L,
koedimienToM 3aBicu @ 1 Koe(ilieHTOM TypOyJIEHTHOCTI 3 IpU HUKHBOMY
(kpuBa 1) i GivHOMY (KpHBa 2) pOo3TalllyBaHHI MPUILTHBHOI PEIIITKH

Po3paxyeMo TerioBi 3aBiCH 3 TOPU30HTAIILHUMHU PEIIITKAMU HTUPHHOIO:
H  H

b =—...—=0,1 M qus npopi3iB 1BEpEH.
30" 40
OTke, TACTaBUBIIM 3HA4YCHHS Yy (OpMyay, po3paxyeMoO BUTpPATY
MPUIUTMBHOTO TOBITPS 3aB1COIO:

L, =(7,2-1,8)/(0,47-(2/0,1)°° +1) =1,74 m*/c

4) IIBUAKICTH MOBITPS HA BUXOJI 3 MPUIUIMBHOI PEIIITKA BH3HAYAETHCS 32
dbopmyiioro:
v,=L,/(B-b).
[linctaBuBmM 3Ha4YeHHS Yy (opMylly, BHU3HAYMMO HIBUIKICTH TMOBITPS Ha
BUXO/11 3 TIPUILITUBHOI PEIITKH:

v, =1,74/(1,8-0,1) =9,66 m/c

5) CepenHe 3HaYCHHS TEMIIEPATypHy MOBITPSI, 10 TMOTPAIUISIE B IPUMIIICHHS:
t,=(L -t +L-t)/ (L +L)

ne

t, - TeMIeparypa HarpiToro moBiTps mcis kanopudepa, t, = 35°C ;

t=-0,1 °C — cepenns Temreparypa 30BHIIIHHOTO MOBITPS 3a OMaTIOBAIbHUN
nepioz.

[lincraBuBIM 3HAYEHHS Y (DOPMYITY OTPUMAEMO:



t, =(174-35+18-(-0,1))/ (1,74 +1,8) =19,4°C

6) MacoBa BUTpaTa IOBITPS Ha 3aBiCY, KI/TO;
G3 = LO ’ lu; 3600 - Pros.»
ne
l,, = B/2- nopxuHa IIIMHK 3aBiCH (BCTAHOBIFOBATUMEMO 2 3aBICH Ha KOXKHI
JBEpI, M;
Pros.=1,2 Kr/M> - TycTHHA OBITPS, IO MOJACTHCS;
G,=(2-0,9-1)-0,9-3600-1,2 = 6998,4 kr/rox = 5832 M3/rozx_

7) Butpara Teria Ha miAirpiB MOBITPs, 10 HOJAETHCS B 3aBicy, KJx/rox:
Q3 =GCp Gs(to - t),
ne
cp, = 1 xJlk/(kr - °C) - nMuTOMA TEIMJIOEMHICTD MOBITPS;
t,, = 16°C - TemmepaTypa MOBITPS, IO BXOJUTh B KaJOpU(ep YCTaHOBKHU
(HOpMaTUBHA TeMIlepaTypa JJisl BECTUOIOMIB);

to = 35°C - TemmepaTypa HarpiToro noBiTps Ha BUXOJ1 3 Kajmopudepa;

KK

Q3 =1-6998,4(35—-16) = 110808 ﬁ = 30,7 KBT.

CymapHe eHeprocrnoKMBaHHs TEIIOBUMH 3aBicaMu, KBT-Tox:
w

T.3. - PH.T.B.Tp’

ne

Ip = 2700roq — TpuBalicTh pOOOTHM TEIJOBOI 3aBICM  IPOTATOM
OMATFOBAJIBHOTO TIEPI1OTY;

P, . =30,7 kBt — reruioBa moTy>HIiCTh HarpiBava TerioBoi 3aBicu, KBT;
W, , =30,7-2700=82890 kBt -ron

8) BusHauMMoO piYHYy €KOHOMIiIO BTpaT TeIUia 3 iH(IIBTPOBAHUM IOBITPSM,
MJIx/pik:
AW =c-(L,-L)-(t, -t ,)-3600-T
ne
cp, = 1 xJlk/(kr - °C) - nuTOMA TEMIOEMHICTD MOBITPS;
t,. = 16°C - TemniepaTypa noBITps, 1110 BXOJUTh B KaJlopudep yCTaHOBKY;

to = 35°C - Temmneparypa HarpiToro MOBITPS Ha BUXOJIi 3 Kaopudepa;

Toi eKOHOMIS €Heprii NPOTATOM ONATIOBAIILHOIO MEPIOy CTAHOBUTH:

AW = (7,2-1,8)- (16— (~0,1)) - 3600 = 234738 M/T/pik a60 55,89 ['kan/pik

9) BusHauMMO pivyHYy rPOIIOBY €KOHOMIIO BiJl 3aIIPOIIOHOBAHOTO 3aX01y:
AE=AW -T
ne T —tapud Ha TeroBy eHeprito, npuiiMaemo 1660 rpu/I'kau.



AE = 55,89 - 765,9 = 927772pH.

10) BuznaunMo KaritanbHi BUTPATH.
BapTicth ogHOTO KOMIUTEKTY TerutoBoi 3aBicu /], =23000 rpH.

3aranbpHa BapTICTh:
B, =1, m = 230002 = 46000 rpH,,
M — KUIBKICTh TEIUIOBUX 3aBiC.

Butpatu Ha MoHTax cTaHOBIATH 30% BiJ MOBHOT BApTOCTI 00JIaTHAHHS:
M =46000-0,3=13800 rpH.

KamitanpHi 3aTpaTu Ha BCTAHOBJICHHS TEIUIOBUX 3aBIC:

K =B, +M =46000+13800=59800 rpH.

10) TepMiH OKYITHOCTI IPOEKTY:

*  AE 92777,4

BianoBiae: exoHoMmis eHeprii 55,89 I'kan/pik.
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3aBaanus 1.1

IHANUBIAYAJIbBHI 3ABJJAHHS 1151 BUPIHIEHHSA 3ATAY

Ne | Micto Micsib Tero- t,, °C ten, °C

CTHOXXHMBAHHS,

['kan/mic

Qi | Qs 1 2 10 micist
1 Huinpo Ciuenp 100 | 120 -1 -2 19 20
2 Kuis JlroTwmii 110 | 130 1 -2 18 20
3 KponuBHHIBKHIHA bepezens | 90 120 +1 -2,5 18 21
4 Jlyrancbk Ksitenb 80 73 +4 +1 19 22
5 JIpBIB Kosrenr | 77 98 +35 | -1 18 21
6 Muxouais Jlucronanx | 55 66 +1 -2,2 18 20
7 Ogneca I'pynenn 53 78 -3 -5,5 18 22
8 ITonraBa Ciuensn 130 | 110 -4 -2,1 19 21
9 PiBue JIroruit 120 | 155 -6 -7,2 19 22
10 | Cymnu bepezenp | 133 | 155 +1 -2,4 19 20
11 | Tepnomninas KBiTenb 142 | 122 +3 +4.5 18 21
12 | XapkiB JKoBrenr | 175 | 185 +1 -1,2 18 20
13 | JIyraucek JIucronmanx | 115 | 102 -3 -0,4 18 22
14 | Xepcon I'pynens | 112 | 150 +0,5 | -2,9 18 21
15 | YepHiri Ciuenb 160 | 180 -3 -5 18 20
16 | Yepkacu JIroTnit 120 | 118 25 |-1.1 18 22
17 | Is.®paHKiBCBHK bepezens | 90 82 +1 +2,2 18 21
18 | YUepHiBmi KsiTeHnn 70 64 -0,4 | +0,5 18 20
19 | XmenpHUALBKAI JKosrenr | 35 45 +5,4 | +1,1 18 22
20 Binaumg Jlucromax | 57 88 +1 -1,5 18 21




3aBaanus 1.2

Ne Micto tan, Quia, CepenHboMicsUHA TEMIIEpATypa
°C | I'kan/pik | 30BHIIIHBOTO MOBITPS y IEBHOMY MICSIII
OITATIOBAJILHOTO TEPioTy

1 2 3 4 10 |11 |12
1 Kuis 18 700 42 1-251(10,2 |26 |-22|-45 |-63
2 Kponusauupkuii | 20 750 -3,31(-34 112 |27 |-2 |-34 |-57
3 JIyrancek 21 800 -45(-21115 |24 |-25|-42|-73
4 JIbBiB 22 850 5 |-152 34 |-34|-33 -39
5 Mukonais 18 900 -53(-1,1123 |35 |-21|-45|-4.2
6 Opneca 20 950 -6 [-05(32 |02 |-15|-5 |-33
7 [Tonrasa 21 1000 |-3,5/-2,2 |35 |12 |-11|-53 |-45

8 Piue 22 1050 |-3 |-2 |43 |15 |-05|-6 |-5
9 Cymn 18 1100 |-3 |-2,5|31 |2 -2,2 |-3,5 |-5,3

10 | Tepromins 20 1150 |-34 |-34 12 |23 |-2 |-3 |-6
11 | Xapkis 21 1200 |-46 |-21|06 |32 |-25|-3 |[-35

12 Jlyrancek 22 1250 |-58(-15/05 |35 |-34 |-34 |-3

13 | Xepcon 18 1300 |-44 -11 06 |43 |-21|-46 |-3
14 | Yepniris 20 1350 |-6,1 -05|04 |31 |-15|-58 |-34
15 Yepkacu 21 1400 -711-13103 |12 |-11|-44 |-46
16 | IB.DpankiBepK 22 1450 |-5,2 |-1,0 0,2 |06 |-0,5|-6,1|-58
17 | Yepnismi 18 1500 |-4,7 /-2 |-03|05 |-13|-7,1|-44
18 Xmenbaunpkuii | 20 1550 |-6,6 |-24 |-04 06 |-1,0 |-7,2 |-6,1
19 Binnnns 21 1600 |-76 |-3,2 |04 (1,7 |-2 -5,8 |-7,3
20 | Hmimpo 22 1650 |-8,2 |-34 |06 |24 |-24|-64 |-9,3




3aBaanns 1.3

Ne | Micsup | [lokazanns 3a nonepenHiii pik | [lokazanus 3a monepeaHiii pik
ol TemnocnoxuBanns | Temne- | TemnocnoxuBanus | Temre-
Qpix, I'kan/pix parypa | Qpix, I'kan/pix patypa
JIH3 mkoau | t;, °C JIH3 mkoau | t;, °C

1 Kosrenr | 5000 7000 +2 6000 8000 -3

2 Jlucroman | 5500 6500 +3 6200 8500 -3,3

3 I'pynens | 6000 6800 +1 6700 8800 -3,8

4 Ciuenn 6200 7300 +1,5 7000 8200 -4

5 JlroTnii 6700 7500 +1,4 8500 9500 -5

6 bepesens | 7000 8000 +1,8 8600 9000 -3,0

7 Ksitenb 8500 9500 +2,3 8700 11500 -1

8 Kosrenr | 8600 9800 +2,6 9050 12800 -1,6

9 Jlucronag | 8700 9900 +2,1 9000 11900 -3,2

10 | Tpynens | 9050 10500 +2,6 10500 12600 5

11 | Ciuensn 7000 8000 +3,0 8800 9050 -6

12 | JIroTwid 6500 7500 +0,5 7300 8500 -4

13 | bepesensr | 6800 7800 +0,8 7500 9700 -1,4

14 | KsiTenb 7300 8900 +3,0 8000 10100 -0,5

15 | XKostenp | 7500 8600 +2,1 9500 11000 -0,7

16 | JIucromax | 8000 9050 +2,4 9800 11300 -2,4

17 | I'pynens 9500 10500 +2,6 9900 11500 -4,8

18 | Ciuensn 9800 10700 +2,8 10500 12000 -54

19 | JIroTwmid 9900 10100 +2,4 10800 12400 -6,1

20 | bepesenr | 10500 12000 +2,7 12000 13400 -1,6

IIpumiTka: MicTo mpuiMaTH 3a TaOIHUIICIO BUXITHUX JAHUX JJIs 3aBAaHHs 1.2.




3apnanns 2.1.1

Ne Micro tou, Hlap 1 HTap 2
°C Martepian ol, Martepian
CM

1 JILBIB 20 KepamiuHOi HOpOXKHUACTOT 40 Bupobu Teroizonsiriiiti 3
rycrunoro 1400 kr/m® MiHepaIbHOi BaTH HAa OCHOBI
(6pyTTO) HAa IEMEHTHO- 0a3aJIbTOBOTO BOJIOKHA TYCTHHOIO
HiIIAHOMY PO3YMHi 100 kr/m®

2 MuxkonaiB 21 Kepamigaoi moposxHUCTOT 45 [TnuTy miHOMOMICTHPOITBHI
rycrunoro 1300 kr/m® ekcTpysiitni rycrunoro 30 kr/m®
(6pyTTO) HAa IEMEHTHO-
MIIAHOMY PO3YHHI

3 Oneca 22 Kepamigaoi moposxHUCTOT 50 Bupobu TeroizomsinHi 3
ryctunoro 1000 kr/m3 MiHepaJIbHOi BaTH Ha OCHOBI
(6pyTTO) HA IEMEHTHO- 6a3aJITOBOTO BOJIOKHA TYCTUHOIO
HiIIAHOMY PO3YMHI 125 ko/im®

4 ITonTaBa 18 Knanka 3 610KiB 45 [11UTH MiHOMOMTICTHPOJIBHI
KEepaM3HUTOILIaAKOOCTOHHUX eKCTpy3iiini rycTunoro 35 Kr/m®
Ha [IEMCHTHO-ITIIIIAHOMY
PO3YHHI TYCTHHOIO
800 xr/m® (6pyTTO)

5 PiBHe 20 Krnazaxka 3 6710KiB 50 Bupobu Teroizonsiigi 3
KEPaM3UTONLIaKOOETOHHUX MiHepaJIbHOI BATH Ha OCHOBI
Ha [EMEHTHO- T II[AHOMY 0a3aILTOBOTO BOJIOKHA T'YCTUHOIO
po3unHi ryctrHOIO 850 150 kr/m®
xr/m® (6pyTTO)

6 Cymu 21 Kepam3uTtoberoH Ha 40 BupoOu niHonousicTupobHi
KEepaM3UTOBOMY ITICKY ryctuHoo 15 kr/m®
rycrunoro 1000 kr/m®

7 TepHormisb 22 Kepam3utobeToH Ha 45 Bupobu Teruioizosiriiiti 3
KEPaM3UTOBOMY ITICKY MiHepaJIbHOI BaTH Ha OCHOBI
rycrusoro 1200 kr/m® 6a3a7IbTOBOTO BOJIOKHA T'YCTHHOIO

175 xr/m®

8 XapkiB 18 Kepam3utobeToH Ha 50 Bupo06u miHOMOIICTUPOIIBHI
KepaM3UTOBOMY ITICKY rycTuHOIO 25 Kr/iv®
ryctusor 1400 koiv®

9 JlyraHncek 20 beroH Ha TOMEHHHX 40 Bupobu Teroizonsiiigi 3
rpaHyJbOBaHUX IUIAKAX MiHepaJbHOI BATH Ha OCHOBI
ryctunoro 1200 kr/v® 0a3aJIbTOBOTO BOJIOKHA T'YCTHHOIO

200 kr/m®

10 XepcoH 21 beToH Ha JOMEHHHX 45 Bupobu nmiHOMOMICTHPONBHI
IPaHyJIbOBaHMX IIIAKaX ryctuHoro 35 kr/ime
rycruao 1400 kr/m®

11 qeijriB 22 Kepamiunoi moposxxHUCTOT 50 Bupo6u Termnoizossiiiai 3
ryctusoro 1400 kr/m3 MiHepaIbHOi BaTH Ha OCHOBI
(6pyTTO) HA IEMEHTHO- 06a3aJIbTOBOTO BOJIOKHA TYCTUHOIO
Hil[AHOMY PO3YHHI 225 kr/m®

12 UYepkacu 18 Kepamiunoi moposxxHUCTOT 40 Bupobu ninomomcTuponbHi
ryctusoro 1300 kr/m3 rycrunoro 50 kr/ime
(OpyTTO) Ha IIEMEHTHO-
MiIaHOMY PO3YHHI

13 IB.®pankiBCHK 20 KepamiuHOi HOpOXKHUACTOT 45 Bupobu Teroizonsiriiiti 3

rycrunoro 1000 kr/m®
(bpyTTO) Ha IIEMEHTHO-
MiIaHOMY PO3YHHI

MiHepaJIbHOi BaTH Ha OCHOBI
CKJISTHOTO ILTAMNEIBHOTO BOJIOKHA
rycrunowo 10 kr/m®




14 YepHisiri 21 Knanka 3 610kiB 50 [Tty 3 pe3osbHO-
KepaM3HUTONUIAKOOETOHHUX (hopMaIbAETIIHOTO MIHOILTACTY
Ha [IEeMEHTHO-TIII[aHOMY rycrunoro 40 kr/m®
PO3YHHI TYCTHHOIO
800 xr/m® (6pyTTO)

15 XMeNbHULIBKAN | 22 Knanka 3 610kiB 40 Bupobu Teroizonsiriiiti 3
KEepaM3HUTOILIAKOOCTOHHUX MiHEpaIbHOT BATH HA OCHOBI
Ha [IEMEHTHO-ITIIAHOMY CKJISTHOT'O IITAITeNIFHOTO BOJIOKHA
po3uuHi rycTuHO0 850 rycruHoro 15 kr/v®
kr/m® (6pyTTO)

16 Kuis 18 Kepamsutoberon na 45 [Tt 3 pe3osbHO-
KepaM3UTOBOMY ITiCKY (opManBAETIAHOTO MiHOUIACTY
ryctuso0 1000 kriv® ryctusoio 50 kr/v®

17 KpornuBHuUIpKuit 20 Kepamsutoberon Ha 50 Bupobu TeroizomsinHi 3
KEPaM3UTOBOMY ITICKY MiHEpaIbHOT BaTH HA OCHOBI
ryctudoo 1200 kv’ CKJISIHOTO ILTAIENbHOIO BOJIOKHA

rycruHoro 20 kr/m®

18 HyraHCLK 21 Kepam3utobetoH Ha 40 [InuTH 3 pezoabHO-
KEPaM3UTOBOMY ITICKY (bopManbaeriTHOTo MiHOIIIACTY
rycrunoro 1400 kr/m® rycrunoro 100 kr/m®

19 JIeBiB 22 beron Ha JOMEHHHUX 45 Bupobu Teruioizonsiriiiti 3
TpaHyIbOBAHHX MITAKaX MiHepaIbHOi BaTH HAa OCHOBI
ryctusoro 1200 kr/iv® CKJISIHOTO ILTAIENbHOIO BOJIOKHA

T'YCTHHOIO 35 Kr/M®
20 Muxkosais 18 beTton Ha noMeHHMX 50 Henrono3uuii yremnoBay

IpaHy/IHOBAHKX IIJIAKAX
ryctuHo0 1400 kr/v®

ryctunoro 100 kr/im®

[TpumiTKH:

1) Tperiii map i ycix BapiaHTIB - IITyKaTypKa 3 [IEMEHTHO-TTIIAHOTO
PO34YMHY TOBIIUHOIO 1 CM.

2) Ilnoury cTinm mys ycix BapianTiB npuiiasata 100 M2,

3) Tapud Ha eHTpali30BaHe TEIUIONIOCTAYaHHS IPUIHSATH Y BIAMOBIAHOCTI 110
3HAY€Hb, BKa3aHUX y O(DILINHUX pKepenax (caidTax mocTavyalibHUKIB
TETUIOTH) IS BIJIMOBITHOTO MICTa.

4) TlaauBo Il IHIUBITYaTBHOTO JKEpesia ONMaJICHHS — PUPOIHUI ra3 3

. p KKaJl . o
TEIUIOTBOPHOIO 3aaTHICTIO @, = 8100 —» BapTICTh SIKOTO NPUAHATH
M

3T1JIHO 3 OIIIHHUMH JAHUMHU.
5) KK/ inauBigyanbHOT0 KOTIa NpUHHATH 95%.




3apnanus 2.1.2

No Micto Kinexicts | [Timoma [upuna | JliniHMA JloBxxnHa
BY3J1iB crin, M | pebpa, | koediient | pebpa, M
cM TEIUIoNepe1ayi,
Bt1/(M'K)
1 Yepkacu 25 3000 20 0,25 21
2 IB.®panKiBChK 27 3050 30 0,28 22
3 UYepHiBii 29 3100 40 0,3 23
4 XmenpHunpkuin | 31 3150 50 0,35 24
5 Kuis 33 3200 25 0,33 25
6 KpormuBaumpkuit | 35 3250 35 0,32 26
7 Jlyrancbk 37 3300 45 0,31 27
8 JIbBiB 39 3350 55 0,29 15
9 Mukonais 41 3400 20 0,28 16
10 JIbBiB 44 3450 30 0,27 17
11 Muxkosiais 46 3500 40 0,26 18
12 Opneca 48 3550 50 0,25 19
13 [ToxraBa 50 3600 25 0,25 20
14 PiBHe 42 3650 35 0,28 14
15 Cymnu 43 3700 45 0,3 13
16 TepHominb 47 3750 55 0,35 12
17 XapkiB 45 3800 30 0,33 15
18 Jlyrancek 43 3850 35 0,32 17
19 XepcoH 38 3900 40 0,31 19
20 YepHiriB 36 3950 50 0,29 20
[TpumiTka:

1) Omip Terutonepeaayi OAHOPITHOT YACTUHH 30BHIIIHBOT CTIHU MOTPIOHO
po3paxyBaTH, IPUIUMarOYu CKJIaJ CTIHH 3a yMOBaMmH 3agadi 2.1.1.



3apnanus 2.1.3

No | Tum kKoHCTpYKITii Tosmmna | [Tmoma | Koed. [TpoTspKHICTB BiKHA B 30H1

30BHIIIHBO] CTIHA 1305181111, | OrOpOJ- | TETIO- | mizBikomnns, | psioBoro
MM mgHHH’ IepeNatl | pepemuyky | croTydeHHS
M CTIHH,
K,
Br/(m?-K)

1 | LernsHa 3 onopsKEHHSIM 120 30 0,2 1,5 3
MITYKAaTYPKOIO

2 | 3 HI3APIOBATOTO OETOHY 300 35 0,25 1,6 3,1

3 | Lernsgna 3 BeatuaproBanum | 200 40 0,3 1,7 3,2
HOBITPSIHUM IIPOIIAPKOM

4 | Lerngna 3 BeaTuaboBanuM | 150 45 0,35 1,8 3,3
HOBITPSIHUM IIPOIIAPKOM

5 | 3 mHi3gproBaToro 6eToHy 300 50 0,4 19 3,4

6 | LlerysHa 3 omOpsKEHHM 180 55 0,22 2 3,5
HITYKAaTYPKOIO

7 | LernsHa 3 onopsyKeHHSIM 120 60 0,24 2,1 3
HITYKAaTYPKOIO

8 | 3 Hi3gproBaToro 6eTOHY 300 65 0,26 2,2 3,1

9 | LlernsHa 3 ONOPSHKCHHSIM 150 70 0,28 2,3 3,2
HITYKAaTYPKOIO

10 | Lernsana 3 BentunboBanuMm | 200 75 0,32 2,4 3,3
HOBITPSIHUM IIPOIIAPKOM

11 | LernsHa 3 OMOPSHKEHHM 120 80 0,34 2,5 3,4
MITYKaTYPKOIO

12 | 3 Hi3AproBaTOro OETOHY 300 85 0,36 2,6 3,5

13 | Lernsana 3 BentunboBanuMm | 200 90 0,38 2,7 3
MOBITPSIHUM IIPOLIAPKOM

14 | Llernsna 3 BeHTHNIbOBaHUM | 150 95 0,2 2,8 3,1
MOBITPSIHUM ITPOLIAPKOM

15 | 3 Hi3aproBaToro 6€ToHy 300 100 0,25 29 3,2

16 | LlernsHa 3 oMOPSIKEHHAM 180 110 0,3 3 3,3
MITYKAaTYPKOIO

17 | LernsHa 3 OMOPSKEHHM 120 120 0,35 2 3,4
MITYKAaTYPKOIO

18 | 3 Hi3aproBaTOro OETOHY 300 130 0,4 2,1 3,5

19 | LernsHa 3 OMOPSHKEHHSM 150 140 0,22 2,2 3,4
MITYKaTYPKOIO

20 | Llernsna 3 BeatuiaboBanum | 200 150 0,24 2,3 3,2
MOBITPSIHUM MPOIIAPKOM

[TpumiTKH:

1) TemnepaTypHy 30HY 00paTH HACTYITHHM YHHOM:
ycCl mapHi BapiaHTH — 30Ha I,
yC1 HemapHi BapianTy — 30Ha .




3apnanns 2.1.4

Buxiani nani s npukiaany 1
Bu3HauuTi MiHIMaJIbHO JOMYCTUMY TOBIIMHY TEILIO130JIAMIMHOTO APy IS
3a0e3IeueHHs] HOpMAaTUBHUX BUMOT, BUXIJIHI JIaH1 MpUiHATH 3a a6 /1.1 Ta J1.2.
JIxo0emi — MIacCTUKOBI 3 NAACMUKOBUM CIPUNCHEM.

Buxigni nani ais npukaany 2
Bu3HaunTé MiHIMAIBHO TOMYCTUMY TOBIIMHY TEIUIO130JIALIKHOTO APy IS
3a0e3MeyeHHs] HOPMAaTUBHUX BUMOT, BUXIHI JAaHi npuitHsTu 3a tadn. /1.1 ta /1.2.
Cknag ctinu — 4 mapi, Je map 1 — BHyTpillIHS IITyKaTypKa aHAJIOT14HO
npukiany 2, mapu 1,2,3 — 3a BapiaHTOM.
Posmipu 6ynimi 10*10m, Bucora Oynisimi 4 M.
Bxinui aBepi posmipamu 1,3*2,2, BikHa po3mipamu 2*2 - 6 mT,
CaiTiomnpo3opa ¢acagna cuctema pomipamu 4*4 m.
JTro0ei — MIacCTUKOBI 3 Memane8uM CIMpUINCHEM.

Ta6mums 1.1
Iepua Micro Po3mipu, m Hpyra OropomxeHHst
Hudpa N CTinm BikHa Hﬂfl)Pa Twm (3 Tabm./1.2.) / ToBIMHA, MM
BapiaHTy A*B Cxp | Baplanty Ilap 1 Ilap 2 ap 3
1 Ilonrasa 6*7 2*2 1 1/300 1/150 1/20
2 Kuromup 5*4 1,5*1 2 2/400 2/200 2/20
3 VKropon 3*3 1*15 3 3/500 3/180 3/15
4 3anopixoks 5,5*3 15*1,5 4 4/300 4/150 4/10
5 IB.-DpankiBcek | 6,5%3,2 2*2 5 5/400 5/200 5/20
6 XmenmbHULbKH | 4,5%4 1,5*1 6 6/500 6/150 6/15
7 JIyrancek 5,8*3 1*1,5 7 7/300 7/150 7/10
8 JIbBiB 6,4*3,8 | 15*15 8 8/400 8/150 8/20
9 MukomaiB 6*4 2,5%2 9 9/500 9/150 9/15
0 Opneca 6,5%3,5 2*2,2 0 10/400 10/200 10/20
Ta6mums 1.2
Tun ap 1 [ap 2 - BupoOwu Teruoi3omsimiiigi 3 [Hap 3
beron HizmproBatui, MiHEpaJIbHOI BaTH Ha OCHOBI
T'YCTHHOIO, KI/M3 0a3a16TOBOr0 BOJIOKHA I'YCTHHOR), KI/M3
1 1200 30 Po3unH BanHsAHO-MIIIAHUIA
2 1100 40 Po3unn cxnagamii
3 1000 50 Po34ynH ieMEHTHO-IIIIAHAHA
4 900 75 Po3urH BanHAHO-MIIIAHUIA
5 800 100 Po3unn cxnagamii
6 700 125 Po34unH nieMEHTHO-TIIIAHAHA
7 600 150 Po3unH BanHsAHO-MIIIAHUIA
8 500 175 Po3unn cxnagamii
9 400 200 Po34uuH IEMEHTHO-IIIIAHAN
10 350 225 Po3unH BanHsAHO-MIIIAHUIA




3aBaanng 2.2

Ne Micto IImoma | Koumn- | tgy, Tun BikoH
BikOH, | mioHo- | °C
M2 BaHUU
00’eMm,
\YAYS
1 UYepHiBii 120 1200 20 | OguuapHe 3acKJIEHHS B JEPEB'SIHUX
TUICTIHHSX
2 Honenbk 130 1400 21 | bnokm CKIsSHI TYCTOTUII pO3MipaMu
194x194x98MM 3 IUPHUHOIO MIBIB 6 MM
3 Kuis 140 1600 22 | Moppiline 3acKlIEHHS B JepeB’ SHUX
CHOJTYYEHUX TJICTIHHSIX
4 Kpomnus- 150 1800 18 | [loxBiiiHEe 3ackKiIEHHS B METAIEBUX
HUIbKHUI CHOJTyYEHUX TICTIHHSIX
5 Jlyrancbk 160 2000 20 | Ionsiline 3acKieHHS B JEPEB'SHUX
BIJTOKPEMJICHUX TJICTIHHSIX
6 JIbBIB 170 2200 21 | IlonBifiHe 3ackjJeHHS B METaJEBUX
BIJTOKPEMJICHUX TJICTIHHSIX
7 Muxouais 180 2400 22 | llogBiliHe  3acKJIGHHS  BITpHH B
METaJCBHUX BIIOKPEMJICHHUX MEPEIIiTax
8 JIbBiB 190 2500 18 | IMorpiiine 3ackieHHs B JEpEB'SIHUX
TUICTIHHSIX (CIIOMYYCHHUHN Ta OIMHAPHUI)
9 Mukonai 200 2600 20 | [ToTpiiine 3acKiICHHS B METAJICBUX
TUICTIHHSIX (CIIOMYYCHHUHN Ta OIMHAPHUH)
10 | Oneca 210 2700 21 | broku CKIsSHI TYCTOTUII pO3MipaMu
194x194x98MM 3 IUPHUHOIO LIBIB 6 MM
11 | [onraBa 220 2800 22 | Te x came posmipamu 244x244x98mm 3
IIMPHUHOIO IIBIB 6 MM
12 | PiBue 230 2900 18 | JIBomrapoBi CKIJIOMAKETH B JepeB’STHUX
TUIETIHHAX
13 | Cymm 240 3000 20 | JIBomrapoBi CKJIOIIAKETH B METAJIEBHX
TUIETIHHAX
14 | Tepnoninb 250 3100 21 | [IBomapoBi CKJIONAKETH Ta OJMHApHE
3aCKJICHHS B B1JIOKPEMJIEHUX
JIepeB”’IHUX TUIETIHHAX
15 | XapkiB 260 3200 22 | JIBomapoBi CKJIOIIAKETH Ta OIMHApHE
3aCKJICHHS B BIJIOKPEMIIEHUX METaJIeBUX
TICTIHHSX
16 | Jlyrancebk 270 3300 18 | TMoxapiiine 3ackieHHS B JepeB’ sHUX
CHONTYYEHUX TJICTIHHIX
17 | Xepcon 280 3400 20 | [lonpBiiiHe 3acKIEHHS B MeETaJIEBUX
CIIOJIYYCHUX TUICTIHHSIX
18 | YepHiris 290 3500 21 | TloxgiiiHe 3acKieHHS B JEPEB'SIHUX
BIJIOKpEMIICHUX TIETIHHSIX
19 | Yepkacu 300 3600 22 | lloxBiliHe 3acKJCHHS B METAJIEBUX
BIJIOKpEMIICHUX TIETIHHSIX
20 | Is.®pankiBcek | 310 3700 18 | [lomBifiHe  3ackjeHHS  BITPUH B

METAJICBUX BiIIOKpCMJ'IeHI/IX nepenniTax




3aBaannsa 2.3

Ne Micto Tun Oynismi [Tnoma Tosmuna
TIOBEpXHi, M> | TpaBilo Ha
0iTym™mi, OT, CM
1 ITonTaBa Odicuwmii ieHTp 150 210
2 PiBHe TopriBenbHUI IEHTP 160 180
3 Cymn bibmioreka 170 190
4 TepHomiib HauasipHuii Kopiyc 180 220
5 XapkiB IlIxoma 190 230
6 Jlyrancek JuTsiauii caok 200 140
7 XepcoH A MiHICTpaIIis 210 150
8 YepHiris [nanpns 220 160
9 YepHiBIii Kade 230 170
10 | doneupk Kutnoswuii OyaAHHOK 240 180
11 | KuiB OdicHwmii ieHTp 250 190
12 Yepkacu TopriBenbHUI IEHTP 260 220
13 | IB.®paHKiBCHK biGmioTeka 270 230
14 KponuBHHITbKHIHA HapuansHuii KopIryc 280 140
15 | Jlyrancek Marazun 290 150
16 JIbBIB Jlutsiamii cagok 100 160
17 Muxouais A MiHICTpaIIis 110 170
18 JIbBiB [naneus 120 180
19 MukoJaiB TexHikyMm 140 190
20 | Opeca [Ikoma 210
[TpumiTku:

1) TpuitHATH pO3paxyHKOBY TEMIIEpATypy BHYTPIIIHBOTO MOBITPS 32
J0IaTKOM 1 BIZTIOBITHO /1O MpU3HAYCHHS OYH1BIIL.

2)

3)

4)

5)

[TpuitHsaTH TpeTiil Mmap ICHYIOUOTO Jaxy: rpaBiii Ha OiTymi 3 KOedilliEHTOM
terutonpoBigHocTi A=0,2 B1/(M-K).

[IpuitHaTH y SKOCTI yTEIUTIOBaya IIap Kepam3uTy 3 KOe(ilieHTOM
TEIUIONPOBITHOCTI Awep=0,08 B1/(Mm-K), 1HI1I1 BEepXHi IIapy aHAJIOTIYHO YMOBI
3a1a4i;

Tapud Ha HIeHTpaTi30BaHe TEIUIONOCTaYaHHs IPUIHATH Y BIAMOBIIHOCTI J0
3Ha4Y€Hb, BKa3aHUX y opIHINHUX JKepenax (cailTax mocTadaibHUKIB
TETUIOTH) IS BIJMOBITHOTO MICTa.

Baprictb npoBeieHHs YTEIJIEHHS JaxXy NpUiiMaTH 3riJHO J1I0YMX Ha
MOMEHT BUKOHAHHSI pO3paxyHKy PHHKOBHUX ITiH Ha 00JIaIHAHHS Ta
BUKOHAHHS OyA1BETbHO-MOHTAKHUX Ta HAJArOJKYBaJIbHUX POOIT,
HaAIPUKJIA;

- 3a JaHuMU Acorriamii eneprayauropis [11],

- 32 TaHWMH, BKa3aHUMH Y EHEPTeTUYHUX cepTudikarax OysiBenb, BHECEHUX
y o¢iuiiiny 0a3y JaHHX;

- 32 TaHWUMH 3aKYTIiBEJIb BIAMOBITHUX TIOCIYT Ta OOJa HAHHS y €JIEKTPOHHIN
cucremi Prozorro.



3aBaanus 3.1

Ne Micrto Tun Oyaisini grax Qs a, 1i6 | m, roxn
I'kan/ron | 'kan/ron
1 PiBue Marasua 1 0,5 53 10
2 Cymu OdicHuit ieHTp 1,1 0,6 54 11
3 TepHOMIIH TopriBenbHMIA 1,2 0,7 55 12
LEHTP
4 XapkiB Bibmioreka 1,3 0,8 52 13
5 Jlyrancbk Hasuansauii 1,4 0,9 50 10
KOPITYC
6 XepcoH Ixona 1,5 1 53 8
7 YepHiris Jlutsiamii cagok 1,6 1,1 54 9
8 UYepHiBii AnMiHICTpaIis 1,7 1,2 55 10
9 Jlonenpk [namsust 1,8 1,3 52 11
10 Kuis Kade 1,9 1.4 50 12
11 Yepkacu Marasusa 2 15 53 13
12 IB.®paHKiBChK Odicumii neatp | 2,1 1,6 94 10
13 KponuBHHIBKHIA TopriBenbHuUA 2,2 1,7 55 8
IIEHTP
14 Jlyrancek Bibmioreka 2,3 1,8 52 9
15 JIbBIB HaBuansauii 24 19 50 10
KOPITYC
16 Muxouais Ixona 25 2 53 11
17 JIbBIB Jlutsrauii camok 2,6 2,1 54 12
18 Muxomnais AnmiHicTpalis 2,7 2,2 55 13
19 | On;eca Inameust 2,8 2,3 52 10
20 ITosnraBa TexHiKyM 29 2,4 50 8
[TpumiTku:

6) IpuitHsITH PO3paxyHKOBY TeMIIepaTypy BHYTPIITHLOTO MOBITPS 3a
noaaTKoM | BIJIMOBIAHO 10 MPU3HAYEHHS OY/I1BIII.

7) TlpuitasaT TeMrepaTypy B HepoOOYi TOUHY Ha 3 TPayCH HUKYE, HIXK Lyy.

8) Tapud Ha neHTpaIi30BaHe TEIIONMOCTAYaHH IPUWHATH Y BiIMTOBIAHOCTI 10
3Ha4Y€Hb, BKa3aHUX y 0pIHINHUX JKepenax (cailTax mocTadaibHUKIB
TEIUIOTH ) JJIS BIJIIOBITHOTO MICTa.

9) Bapricts nposenenns moaepHizanii ITII npuitmaTu 3rigHo Ai0YKX Ha
MOMEHT BUKOHAHHSI pO3paxXyHKy PHHKOBHUX IIiH Ha 00JIaIHAHHS Ta
BUKOHAHHS Oy1BETbHO-MOHTQKHUX Ta HAJATOJ[KYBAIBHUX POOIT,
HaAMPUKJIIA!

- 3a JaHuMu Acorriamii eneprayauropis [11],

- 32 IaHMMH, BKa3aHUMH Y EHEPreTUUHUX cepTudikarax OyiBesb, BHECEHUX
y odiniifHy 0a3y JaHUX;

- 33 JJaHMMH 3aKYIiBeJIb BIAMOBIIHUX MOCIYT Ta 00JaHAHHS Y €JIEKTPOHHIN
cuctemi Prozorro.



3aBaanusa 3.2

Ne | Micro Tun Rer, Rpeds Tosmunua tron/tssop, | Kisib.

MPUMIIICHHS M?K/Bt | M°K/BT yremtoBaya, | °C CEKIIN
MM

1 JlyraHncek JKutiosa 0,8 1,2 3 80/65 600

2 JIeBIiB I'orens 0,81 1,25 2,5 85/65 650

3 | Mukonais Marasuu 0,82 1,3 3 90/65 700

4 | JIbBiB OdicHuii 0,83 1,35 4 85/70 610
LEHTP

5 | Mukounais Toprisenbuuii | 0,84 1,4 5 90/70 620
LEHTP

6 Oneca Bibaioreka 0,85 1,1 3 95/70 630

7 [ToxraBa HaBuansauii 0,86 1,15 2,5 80/65 640
KOPITYC

8 UepHiBIi Ixona 0,87 1,2 3 85/65 660

9 | Jlonensk Jursanii 0,88 1,25 4 90/65 670
caJioK

10 | Kuis Anminicrpamis | 0,89 1,3 5 85/70 680

11 | Yepkacu [nanpus 0,9 1,35 3 90/70 690

12 | IB.®paHKIBCHK Kade 0,91 1,4 25 95/70 500

13 | KponuBHuipkuii | Marasun 0,92 1,1 3 80/65 510

14 | PiBHe OdicHuii 0,93 1,15 4 85/65 520
IIEHTP

15 | Cymu TopriBensunii | 0,94 1,2 5 90/65 530
IIEHTP

16 | TepHominp bi0omioreka 0,95 1,25 3 85/70 540

17 | XapkiB HasuansHuii 0,96 1,3 25 90/70 550
KOPITYC

18 | Jlyrancek IIIxona 0,97 1,35 3 95/70 560

19 | Xepcon JuTsanii 0,98 1,4 4 85/65 570
caJIoK

20 | YepHiris Anminictpanis | 0,99 11 5 90/65 580

[TpumiTku:

1) TpuitHATH pO3paxyHKOBY TEMIIEPATyPy BHYTPILTHHOTO TIOBITPS 3a
noaaTKoM | BIJIMOBIAHO 10 MPU3HAYEHHS OY/I1BIII.
2) Tapud Ha neHTpali30BaHe TEIUIONOCTaYaHHs IPUHHATH Y BIAMOBIAHOCTI /10
3HAauYeHb, BKa3aHUX y ODIMINHUX pKepenax (calTax mocTavyalibHUKIB
TEIUIOTH ) JJIS BiJIOBITHOTO MiCTa.
3) BuTpatu Ha BBeZIeHHS B €KCIUTyaTaIlif0 MPUHMATH 3T1THO IFOYUX Ha

MOMEHT BUKOHAHHS PO3PaxXyHKy PUHKOBUX ITiH.




3aBaanns 3.3

Ne | Micto Tun Oynismi QY Qo6 , Boneii | PosTamyBanms
T'kasn/roj dacanis

1 | Oneca [nambHs 0,5 0,1 ITu ta 1

2 | Ilonrasa Kade 0,55 0,11 ITaCx ta I1n3

3 | YepniBmi Marazusg 0,6 0,12 I1a3 ta [1nCx

4 | JloHeupk Odicuuii 0,65 0,13 CxTa3
IIEHTD

5 | I'eniuecbk Toprisensuuii | 0,7 0,14 ITa ta Iln
IIEHTP

6 | XmenpHunekuii | bidmioreka 0,75 0,07 [TaCx ta I1n3

7 | JIbBIB Hapuanbuunii 0,8 0,08 ITu3 ta I1nCx
KOpHyc

8 | Muxkounais IIkona 0,85 0,09 CxTa3

9 | JIsBiB Jutsanii 0,9 0,13 ITu ta I
CaJioK

10 | Muxounais Anminictpais | 0,95 0,14 ITaCx ta I1a3

11 | Yepkacu JKutinosa 0,45 0,1 ITa3 ta I1nCx

12 | IB.®paHKiBCHK Torens 0,43 0,11 CxTa3

13 | KponuBauipkuii | Mara3un 0,42 0,12 ITu ta I

14 | PiBue Odicuuii 0,4 0,13 ITaCx ta I1n3
HEHTP

15 | Cymu Toprisensuuii | 0,38 0,14 [Tu3 Ta [1aCx
HEHTP

16 | TepHormisb Bibmioreka 0,36 0,07 CxTa3

17 | XapkiB Hasuanbunii 0,34 0,08 ITa ta I
KOpHyc

18 | JIyrancbk IIIxoma 0,32 0,09 ITaCx ta I1a3

19 | Xepcon Jutsanit 0,3 0,12 ITu3 ta [1nCx
CaJIoK

20 | YepHiris Anminictpanis | 0,2 0,11 CxTta3

[TpumiTku:

1) TpuitHATH pO3pPaxyHKOBY TEMIIEpaTypy BHYTPILIHHOTO MOBITPS 32
J0IaTKOM 1 BIZTIOBITHO /10 MpU3HAYCHHS OYH1BIIL.
2) 3a po3paxyHKOBY HIBUAKICTh MPUHHATH MBUAKICTH BITPY 5 M/C.




3aBaanns 3.4

Ne | Micrto Po3ramyBanus gacany Yac BiAKpUBaHHS BOPIT, XB
1 I'eHivyecbk ITa 2
2 XMeIbHULIBKUH In 3
3 JIbBIB 3 4
4 MuxkoJiais Cx 5
5 JIpBIB ITaCx 6
6 MuxkoJiais ITa3 2
7 | Uepkacu [TnCx 3
8 IB.®paHKiBCHK 113 4
9 KponuBauubkuit ITn 3)
10 | PiBue Ix 6
11 | Cymn 3 2
12 | Tepuomins Cx 3
13 | XapkiB [MTaCx 4
14 | Jlyrancbk ITu3 )
15 | Xepcon IInCx 6
16 | YepHiris I1n3 2
17 | Opxeca ITu 3
18 | IloxraBa IIx 4
19 | YepniBmi 3 5
20 | oHeubk Cx 6
[TpumiTku:

1) BayTpimmHio TeMmepatypy NpuiMaTH HACTYITHHUM YHHOM:

- yci napHi BapianTu: 18 °C,

- yci HenapHi BapianTu: 20 °C.

2) Po3mipu BopiT npuitMaru:

- yci napHi BapianTu: 3x3,

- ycl HenapHi BapiaHTH: 4x4.

3) Po3paxyHKoBa MIBUAKICTH BITPY — 5 M/C, CEPEIIHIO MIBUKICTh MPUIHSTH 32
JI0JIATKOM 9, BpaxoBYIOUYH Opl€HTAIll0 (acamty.

4) Koeoimient urparu Kq=0,3.




3aBaanus 3.5

Ne Micro Bucora, | llupu | Kimb- Edex- Posra | xyT BUTIyC- Posranry- Tewmme-
H, m -Ha, KIiCTh THBHA ry- KaHHS BaHHS patypa
B,m nBepeit BHCOTa BaH- TIOBITPSI- MIPUILUTABHOI | HapiTOTO
CTpy- HA HOTO PEIIiTKA TIOBITPSI,
MEHIO, daca | moroky, o, oC
h, m Iy rpaa
1 | IB.®paHKiBCHK 2 1 1 1,5 I1u 30 OIHOOI4YHE 30
2 Jlyrancbk 2,1 0,9 2 1,6 IIn 35 nBoOIuHE 31
3 XepcoH 2,2 1 3 1,7 3 40 OIHOOIYHE 32
4 YepHiris 2 1 2 1,8 Cx 45 nBoOIuHE 33
5 Oneca 2 0,9 2 19 [TaC 30 OIHOOI4YHE 34
X
6 Kpomnus- 2,1 1 1 2 113 35 BOOIUHE 35
HUILbKHI
7 PiBue 2,2 1 1 2,1 IInC 40 oxHOOIYHE 36
X
8 XMeb- 2,2 0,9 2 15 113 45 BOOIUHE 37
HUIbKHI
9 Cymn 2,3 1 2 1,6 ITu 30 onHOOIYHE 38
10 TepHominb 2,1 1 3 1,7 IIx 35 BOOIUHE 39
11 XapkiB 2,2 0,9 2 1,8 3 40 OIHOOIUHE 40
12 ITonraBa 2,3 1 1 1,9 Cx 45 BOOIUHE 30
13 YepHisiii 2 1 1 2 ITaC 30 oxHOOIYHE 31
X
14 JloHeIbK 2 0,9 3 2,1 T3 35 BOOIYHE 32
15 Ouneca 2 1 1 15 I[IaC 40 OIHOOIUHE 33
X
16 Jlyrancbk 2,1 1 2 1,6 1113 45 nBOOIUHE 34
17 PiBue 2,2 0,9 1 1,7 ITu 30 OQHOOIUHE 35
18 YepHiris 2,3 1 3 1,8 IIn 35 IBOOIUHE 36
19 XepcoH 2 1 1 1,9 3 40 0JHOO14HE 37
20 Binuwnis 2 0,9 2 2 Cx 45 BOOIUHE 38
[TpumiTku:

1) TlpuitHATH pO3pPaxyHKOBY TeMIIepaTypy BHYTpimHb0ro mositpst 20°C.

2) Tapud Ha 1ieHTpaTi3oBaHe TEIUIONOCTaYaHHs IPUHHSATH Y BIAMOBIAHOCTI
710 3HA4YCHb, BKa3aHUX y O(PIIIHHUX JKepenax (calTax mocTa4aabHUKIB
TEIUIOTH) JJIsI BIJIMOBITHOTO MiCTa.

3) BuTpatu Ha BBeZIeHHS B €KCILTyaTallilo MPUHAMATH 3TiJHO J1I0UMX Ha

MOMEHT BUKOHAHHS PO3PaxXyHKy pUHKOBHUX IIiH.




JTOJATOK 1

Po3paxyHKoBi 3HAYEHHS TeMIIepaTyPH Ta BOJIOrOCTi MOBIiTPs B
NpuMileHHAX (I TeMJIOTeXHIYHUX Po3paxyHKiB) [3]

PoapaxyHkoBa Temnepartypa | Po3paxyHKOBE 3Ha4YeHHst

Mpu3HadeHHs Byaieni . . . . ) o
BHYTPILIHLOIO NOBITPSA £, , °C |  BiAHOCHOI BONOrocTi g, %

YKutnoei Bypisni Ta roteni 20 55

pomapckki Bynieni agMmiHiCTpaTMBHOMO 20 50
NpU3Ha4eHHs, odick, 3aKknaaw Toprieni

HaeuyanbHi 3aknaguy Ta 3aknagw 21 50
OXOPOHW 3[0POB's

[nTaYi pOWKINLHI 3aKnaaw 22 50

Mpumitka. [Npy NpoekTyBaHHI OOMNYCKAETLCA pO3paxXyHKOBI napameTpyW TEMNepaTtypu W BONOrocTi MOBITPA
NPWAMATH 3 ypaxyBaHHAM NONOXEHb BiANOBiOHWX DyaiBENsHWMX HOPM 3a TUNaMmu Byaieens i cnopya.

[Tpumitka: 3a ICTY B.2.6-31:2016 «TemnoBa 13055111151 Oy/11BEIb)»
JOIATOK 2

Po3paxyHkoBi 3HaUeHHA KOe]illi€eHTIB TeNJIOBIAAa4Yi BHYTPIilIHBOI, Ols, TA
30BHIIHBOI, O);, IOBEPXOHb OTOPOIKYBATbHOI KOHCTPYKIi [3]

Koedimient
No Tun xoncTpyKuii TEILIOB1AAaul,
Br/(M* K)
Olg )
1 30BHiH_I}-I-i CTIHH, CyMIILI€HI TIOKPUTTS, IEPEKPUTTSI 87 23
HaJ Opol3gaMu !
9 [lepexpuTTs HaJ XOJOIHUMHU MiABaJIaMHU, 1110 8.7 17

MCXKYIOTh 3 XOJOJHHUM HOBiTpSIM

["opuniHi NOKPUTTS Ta IEPEKPUTTS, IEPEKPUTTSI
HaJT HEOAITIOBAJILHUMU M1BaJIaMH 31 CBITJIOBUMH
3 | mpopi3zamu y cTiHaX, a TAKOX 30BHIIIHI CTIHU 3 8,7 12
BEHTHJILOBAHUM ITOBITPSTHUM ITPOIIAPKOM, 110
BEHTUJIIOIOTHCS 30BHIIIHIM MOBITPSIM

["opuiiiHi MEpEeKPUTTS Ta EPEKPUTTSI HAJT
4 | HeonmaarOBaJbHUMU M1JIBAJIAMM Ta TEXITIITIIISIMU, 8,7 6
110 HE BEHTUJIIOIOTHCS 30BHINIHIM MOBITPSM

Bikna, nBepi 6aKoHHI Ta BX1HI, BITpaXxi,
5 | 30BHIIIHI CTIHH 3 OTIOPSKCHHSIM 8,0 23
CBITJIONPO30PUMH CIIEMEHTaMHU

6 | 3enitHi JixTapi 9,9 23




KAPTA-CXEMA TEMIIEPATYPHHX 30H VKPATHH
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JOJATOK 3




JIOJATOK 4

Po3paxyHKoBi TeMIepaTyp 30BHIIIHLOr0 NOBITPs pi3Hux MicT YKpainu [2]

TemmepaTypa cepeHs MicsiaHa

[epion i3 cepeAHBEO JOOOBOO TEMIIEPATYPOIO

No o s TOBITPSI
a | 2¢g <8C <10°C >21°C
Micto | ] Il v \Y% Vi VI VI IX X Xl | XN s > E y y =
a S = T o T - T
5 gL |9 53 |9 55 | ¢ 5 &
° e = | gB|R | 8B | R | §E
O O o}
1 | Kuis -47 |1 -36 | 10 | 90 | 152 | 183 | 198 | 19,0 | 139 | 81 |19 | -25 8 -22 176 -0,1 195 0,7 - -
2 Cimbepormosns -0,3 0,4 3,7 10,1 | 151 19,2 218 | 213 |1 16,7 | 110 | 6,1 | 21 | 106 -15 154 2,6 175 3,5 61 21,8
3 Slara 4,1 4,2 6,0 10,6 | 15,7 19,8 236 | 232 | 190 | 136 | 95| 6,1 | 130 -6 126 53 152 6,1 83 23,0
4 | Binnuns 5,1 |-38]| 05 | 81 | 142 | 172 | 187 | 180 | 133 | 76 |18 | -29 | 73 -21 182 -0,2 202 0,6 - -
5 | Jyupk 42 | -30 | 11 | 81 | 139 | 169 | 184 | 177 | 132 | 79 |24 | -24 | 75 -20 180 0,3 201 1,1 - -
6 | Jduinpo 47 |1 -38 ] 11 | 96 | 160 | 196 | 216 | 20,7 | 154 | 86 |22 | -25 | 87 -24 172 -0,2 188 0,6 57 21,6
7 Kpugwii Pir -4,3 | -33 1,6 9,6 15,8 194 215 ] 20,7 | 155 ]| 89 | 27| -20 | 88 -17 171 0,2 188 1,0 55 215
8 JoHeupk 52 | 44 0,7 94 | 154 19,0 212 1198 [ 149 ] 80 |18 | -29 | 81 -22 176 -0,5 192 0,3 47 21,3
9 JKuromup 51| -40 0,4 7,9 14,0 17,1 185 | 17,7 | 130 | 74 | 17| -28 | 7.2 -22 184 -0,2 203 0,5 - -
10 | Vxropon -24 | -0,2 47 10,8 | 15,8 18,7 20,3 |1 198 | 155 ] 10,2 | 47 | -05 | 98 -18 154 14 175 2,5 28 20,7
11 | 3anopixoks -35 | -26 | 20 | 101|164 | 202 | 224 | 214 | 162 | 96 | 35| -11] 96 -21 166 0,6 182 14 69 22
12 | IB.-®paHKiBCHK -43 | -2,6 1,7 8,1 13,6 16,7 183 | 17,7 | 134 | 80 [ 25| -24 | 76 -20 179 0,4 200 1,2 - -
13 | KponuBHUIBKHiT -49 | -39 0,8 9,1 15,2 18,6 204 | 19,7 | 147 ] 82 | 21| -26 | 81 -22 175 -0,3 192 0,5 32 20,8
14 | JIyraucek 50 | 42 | 11 | 101 | 161 | 199 | 220 | 20,7 | 151 | 82 |22 | -25 | 86 -25 172 -0,4 188 04 61 21,7
15 | JIsBiB -40 | -2,7 14 7,9 13,4 16,3 17,7 | 172 | 130 | 80 | 25| -22 | 74 -19 179 0,4 201 1,2 - -
16 | Muxkonais -26 | -16 2,8 10,2 | 164 | 20,3 227 |1 220 | 168 | 104 | 42 | -04 | 101 -20 161 1,1 178 2,0 75 22,3
17 | Oneca -13 1 -06 | 29 | 92 | 153 | 196 | 220 | 216 | 170 | 113 |58 | 11 | 103 -18 158 2,0 178 3,0 65 219
18 | Monrasa -56 | 47 | 03 | 90 | 154 | 187 | 205 | 19,7 | 143 | 7,7 |13 | 34| 78 -23 178 -0,8 195 0,0 31 10,8
19 | PiBHe -46 | -34 0,7 8,0 | 138 16,7 182 | 175 | 131 | 7,7 | 21 ] -26 | 73 -21 182 0,1 202 0,8 - -
20 | Cymu -6,6 | -58 | -08 8,1 14,6 17,9 195 | 184 | 130 | 6,7 |04 ] -43 | 68 -25 187 -14 204 -0,6 - -
21 | TepHomiab -50 | -3,7 0,4 7,6 13,5 16,4 178 | 172 | 128 | 75 | 18] -31 | 69 -20 184 -0,2 205 0,6 - -
22 | XapkiB 59 | 51 0,0 9,0 | 155 18,9 20,7 | 197 | 141 | 75 |10 | -37 | 76 -23 179 -1,0 196 -0,2 37 20,9
23 | Xepcon 25 | -16 2,8 10,1 | 16,1 20,0 224 1 216 | 165 ] 101 | 43| -0,2 | 10,0 -19 163 1,3 181 2,2 69 22,1
24 | XMeabHHUIbKHH -49 | -3,6 0,6 7,9 13,9 16,8 184 | 17,7 | 131 | 76 |19 ]-29 | 72 -21 183 -0,1 203 0,7 - -
25 | Yepkacu -50 | 40 0,7 8,9 15,2 18,4 20,1 | 193 | 142 | 79 |20 | -27] 79 -21 178 -0,3 195 0,5 18 20,6
26 | YepHisii -41 | -2,4 2,0 8,9 145 17,6 191 | 184 | 141 | 87 | 27| -21 | 81 -20 175 0,5 196 14 - -
27 | Yepniris 59 | 49 | -01 80 | 144 17,6 192 | 181 | 129 | 69 [ 10| -35| 7,0 -23 187 -0,9 204 -0,2 - -
28 | Ymanb -48 | -3,7 0,9 8,7 14,6 17,8 194 | 186 | 136 | 7,7 | 20| -25 | 71,7 -20 179 -0,1 197 0,7 - -
29 | ®eojyocis 12 1,6 4,6 10,6 | 16,1 20,8 232 | 231 | 184 | 126 | 76 | 38 | 120 -15 142 3,6 163 4,3 83 23,3
30 | Kogenb -3,9 | -2,7 1,3 8,1 13,9 16,9 182 | 176 | 130 | 79 | 25]-19 | 76 -21 177 04 199 1,2 - -




PO3PAXYHKOBI TEIUIO®I3UYHI XAPAKTEPUCTUKU BY AIBEJIbHUX MATEPIAJIB [4, noa. A]

TOJATOK 5

Yy, Hasa matepiarmy XapakTepucTrKa B CyXOMY CTaHi Po3paxynkoBuit Po3paxyHKOBI XapaKTEpHCTHKH B yMOBaxX
BMICT BOJIOTH 32 eKCIUTyaTamii
TyCTHHa nuToMa Temionpo- | Macoro B yMO]?le TCTUIONPOBIHIC T KkoedimieHT Koe(imieHT
po, TETUIOEMHICTh | BIIHICTB Ag | CKCIUIyaTaril oy TeII03aCBOE HHS TIapoIIpo-
I(F/M3 co, BT/(MK) W, % BT/(MK) S, HUKHOCTIL u,
k U/ (xr-K) Br/(M?-K) mr/(m-tox-T1a)
A b A b A b A,b
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12
1 TENJIOI3OJISILIAHI
1.1 BonoxknucTi MaTepiaau

30 0,84 0,039 0,5 1,0 0,046 0,050 0,29 0,31 0,55
40 0,84 0,039 0,5 1,0 0,046 0,049 0,34 0,35 0,53
50 0,84 0,038 0,5 1,0 0,044 | 0,048 0,37 0,39 0,52
75 0,84 0,037 0,5 1,0 0,043 0,047 0,45 0,48 0,50
1 BHpOGH TEILIOI30JIALIIHHI 3 MiHEpaJIbHOI BATH Ha 100 0,84 0,038 05 1,0 0,044 0,048 0,53 0,56 0,47
OCHOBI 6a3aJIHTOBOrO BOJIOKHA 125 0,84 0,038 0,5 1,0 0,045 0,049 0,59 0,63 0,43
150 0,84 0,039 0,5 1,0 0,048 0,050 0,67 0,69 0,38
175 0,84 0,039 0,5 1,0 0,049 0,052 0,73 0,76 0,35
200 0,84 0,040 0,5 1,0 0,050 0,053 0,79 0,83 0,31
225 0,84 0,040 0,5 1,0 0,050 0,054 0,84 0,88 0,30




[Tponoskenns tadmuii A.1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
10 0,84 0,044 1 3 0,055 0,057 0,19 | 0,20 0,70
15 0,84 0,040 1 3 0,050 0,052 0,22 | 0,23 0,65
Bupobu Terunoizosiiiii 3 MiHepaabHOI BaTH Ha OCHOBI
CKISHOIO LITAICIBHOIO BOOKHA 20 0,84 0,037 1 3 0,047 0,050 0,25 | 0,27 0,60
35 0,84 0,035 1 3 0,044 0,047 0,31 | 0,34 0,53
70 0,84 0,032 1 3 0,042 0,045 0,43 | 0,47 0,45
1.2 Monimepni maTepianu
15 1,34 0,040 2 10 0,045 0,055 0,28 0,33 0,05
) ] ) 25 1,34 0,038 2 10 0,043 0,053 0,34 0,40 0,05
Bupo6u miHOMOMICTHPOIBHI
35 1,34 0,037 2 10 0,041 0,050 0,40 0,46 0,05
50 1,34 0,034 2 10 0,040 0,045 0,46 0,53 0,05
) ) ) o 30 1,45 0,034 0,5 1 0,035 0,036 0,34 0,34 0,008
IInuTH MHOMOJIICTUPOJIbHI EKCTPY31iiH1
35 1,45 0,035 0,5 1 0,036 0,037 0,37 0,38 0,008
40 1,47 0,029 2 5 0,040 0,040 0,40 0,42 0,05
Bupo6u 3 ®OPCTKOTO MiHOMOJIIypeTaHy 60 1,47 0,035 2 5 0,041 0,041 0,53 0,55 0,05
80 1,47 0,041 2 5 0,050 0,050 0,67 0,70 0,05
40 1,68 0,038 5 20 0,041 0,060 0,48 0,66 0,23
[Tnuty 3 pe3onsHO-(OopMaNTBACTIAHOTO MIHOIIIACTY 50 1,68 0,041 5 20 0,050 0,064 0,59 0,77 0,23
100 1,68 0,047 5 20 0,052 0,076 0,85 1,18 0,15
15 1,68 0,047 7 30 0,058 0,064 0,27 0,34 0,51
Bupobu 3i criineHo1 kapOamiTHO-(hopMalTbAeTi THOT
CMOTH 25 1,68 0,043 7 30 0,063 0,074 0,36 0,47 0,42
30 1,68 0,041 7 30 0,070 0,085 0,42 0,56 0,40
30 1,34 0,043 2 0,044 0,047 0,30 0,33 0,02
Bupo6u 3i CIliHEHOTO MiHOMOTiETHIICHY
50 1,34 0,039 2 0,042 0,045 0,38 0,41 0,02
Bupobu 3i CIIiHEHOT0 XiMIYHO 3IIMTOTO MIHOMOJICTHIICHY 30 1,34 0,038 2 0,042 0,043 0,38 0,40 0,02




[Tponosxxenns tadbmuii A.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1.3 Bupo6u 3 npupoaHoi opra"iqyHoi Ta HeOpraHiYHoOi CHPOBUHM
10 |Brpodn nepritodpocioremsos 200 1,05 0,064 3 12 0,070 0,090 1,10 | 1,43 0,23
300 1,05 0,076 3 12 0,080 0,120 1,43 | 2,02 0,20
200 1,06 0,065 4 8 0,070 0,080 1,12 | 1,28 0,12
1 |Baows mozticTiponGeToRHi CTiHOBI 300 1,06 0,085 4 009 | 0110 | 1,55 | 1,83 0,10
600 1,06 0,145 4 8 0,175 0,200 3,07 | 3,49 0,068
1 Bupo6Hu Teruoizonsiitni nepiToneMenTHi 300 0,84 0,075 10 15 0,098 0,108 0,92 | 1,26 0,198
Ta TepJITOrIHCOoB! 450 0,84 0,086 10 15 0,118 | 0,202 | 1,89 | 2,63 0,18
250 0,84 0,072 10 15 0,083 0,091 1,38 | 1,55 0,20
13 |BupoOu nepriToOCHTOHITOBI TEILIOI30 I I 300 0,84 0,082 10 15 0,098 0,110 1,64 1,85 0,15
400 0,84 0,110 10 15 0,140 0,160 2,26 | 2,59 0,10
35 0,84 0,039 14 20 0,045 0,048 041 | 045 0,35
14 | Lentonosmuti yremmosas 50 0,84 0,039 14 21 0,048 0,052 0,50 | 0,57 0,34
65 0,84 0,041 15 22 0,052 0,056 0,60 | 0,68 0,34
100 0,84 0,056 16 24 0,066 0,070 0,85 | 0,97 0,33
250 0,84 0,066 4 8 0,09 0,1 1,29 | 1,45 0,1
300 0,84 0,076 4 8 0,10 0,11 153 | 1,74 0,095
15 |BupoOu eMeHTONOIiCTUPOIIbHI 400 0,84 0,096 4 8 0,12 0,15 2,02 2,33 0,08
500 0,84 0,116 4 8 0,14 0,19 2,53 | 2,95 0,070
550 0,84 0,126 4 8 0,15 0,21 2,78 | 3,28 0,068
300 1,68 0,087 1 2 0,09 0,099 1,84 | 1,95 0,04
16 |BupoOu nep:iToOiTyMHI TEIUOi30IIA i HH]
400 1,68 0,111 1 2 0,12 0,13 2,45 | 2,59 0,04
17 |Tlinocko 120 0,84 0,045 0,5 1 0,053 0,054 0,63 | 0,65 0,002
18 |Brroat xpemesionemerii 300 0,84 0,073 3 6 0,08 0,086 1,30 1,43 0,29
400 0,84 0,083 3 6 0,09 0,096 1,59 1,75 0,23

[Tponosxenns Tadbmuii A.1




1 2 3 4 5 8 9 10 11 12
500 0,84 0,093 0,10 0,11 1,87 2,1 0,17
300 2,30 0,07 10 15 0,11 0,14 2,56 2,99 0,30
) ) 400 2,30 0,08 10 15 0,13 0,16 3,21 3,70 0,26
19 [{Bupo6u 3 ap6outiTy Ha OPTIaHIIEMEHTI
600 2,30 0,12 10 15 0,18 0,23 4,63 5,43 0,11
800 2,30 0,16 10 15 0,24 0,3 6,17 7,16 0,11
) o ) 200 2,30 0,06 10 15 0,07 0,09 1,67 1,96 0,49
20 |TInuTy Ternoi3osIiifHI ouepeTsHi
300 2,30 0,07 10 15 0,09 0,14 2,31 2,99 0,45
200 2,30 0,06 10 12 0,07 0,08 1,67 1,81 0,24
400 2,30 0,08 10 12 0,11 0,13 2,95 3,26 0,19
21 |IInutH ZepeBHOBOJIOKHUCTI Ta AEPEBHOCTPYKKOBI 600 2,30 0,11 10 12 0,13 0,16 3,93 4,43 0,13
800 2,30 0,13 10 12 0,19 0,23 5,49 6,13 0,12
1000 2,30 0,15 10 12 0,23 0,29 6,75 7,7 0,12
1.4 Beroum TemjoizoasamiiHi
200 0,84 0,055 4 6 0,069 0,074 1,01 1,09 0,28
250 0,84 0,065 4 6 0,078 0,088 1,20 1,32 0,28
22 |Bbetonu Hi3aproBaTi
300 0,84 0,080 4 6 0,09 0,10 1,41 1,54 0,26
350 0,84 0,090 4 6 0,10 0,12 1,60 1,83 0,24
400 0,84 0,09 8 13 0,11 0,13 1,94 2,29 0,19
23 | BepMukyaiTo0eTOH 600 0,84 0,14 8 13 0,16 0,17 2,87 3,21 0,15
800 0,84 0,21 8 13 0,23 0,26 3,97 4,58 0,12
1.5 Marepianu TenjoizonsiuiiiHi 3acunui
24 |11le6inp mepaiToBUi 300 0,84 0,112 1 2 0,115 0,12 1,42 1,51 0,26
25 |T'paBiii n1akoBuit 300 0,84 0,112 1 3 0,12 0,13 1,56 1,65 0,22
26 |[11e6inp mIaKkoBHit 350 0,84 0,162 1 3 0,17 0,19 2,00 2,16 0,21
100 0,84 0,055 1 3 0,067 0,08 0,66 0,75 0,3
27 | BepMuKyIiTOBa 3acuIKa
150 0,84 0,060 1 3 0,074 0,098 0,84 1,02 0,26




[TponosskenHs Tabmuii A.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
200 0,84 0,065 1 3 0,08 0,105 1,01 1,16 0,23
250 0,84 0,070 2 3 0,09 0,11 1,20 1,39 0,20
200 0,84 0,099 2 3 0,11 0,12 1,22 1,3 0,27
300 0,84 0,11 2 3 0,12 0,13 1,56 1,66 0,25
400 0,84 0,12 2 3 0,13 0,14 1,87 1,99 0,24
28 |I'paBiii kepamM3UTOBHUIT
600 0,84 0,14 2 3 0,17 0,19 2,62 2,83 0,23
600 0,84 0,14 2 3 0,17 0,2 2,62 2,91 0,23
800 0,84 0,18 2 3 0,21 0,23 3,36 3,6 0,21
400 0,84 0,12 2 3 0,14 0,16 1,94 2,12 0,26
500 0,84 0,14 2 3 0,16 0,19 2,32 2,59 0,25
29 |[11e6inp MIIaKomeM30BHiA 600 0,84 0,15 2 3 0,18 0,21 2,70 2,98 0,24
700 0,84 0,16 2 3 0,19 0,23 2,99 3,37 0,23
800 0,84 0,18 2 3 0,21 0,26 3,36 3,83 0,22
30 |KpuxTa 3 miHOCKIa 80 0,84 0,06 0,5 1,0 0,070 0,071 0,60 0,62 0,28
31 |ITicox must OyaiBeNEHUX POOIT 1600 0,84 0,35 1 2 0,47 0,58 6,95 7,91 0,17
1.6 Po3unnu Temiioizonsimiiai
600 0,84 0,14 10 15 0,19 0,23 3,24 3,84 0,17
32 |Po3unHM IEMEHTHO-TICPIIITOBI 800 0,84 0,16 7 12 0,21 0,26 3,73 451 0,16
1000 0,84 0,21 7 12 0,26 0,30 4,64 5,42 0,15
400 0,84 0,09 6 10 0,13 0,15 2,03 2,35 0,53
33 |Po3umHM rinconepriToBi
500 0,84 0,12 6 10 0,15 0,19 2,44 2,95 0,43
200 0,84 0,063 4 8 0,072 0,08 1,03 1,17 0,35
34 |Po3unHM IIEeMEHTHO-KPEMHE3UTOBI
300 0,84 0,073 4 0,082 0,09 1,34 1,52 0,29
1200 0,84 0,35 2 0,47 0,58 6,16 7,15 0,14
35 [Po3unHM 1IEMEHTHO-IIIAKOBI
1400 0,84 0,41 2 0,52 0,64 7,0 8,11 0,11
36 [Po34nHM IEMEHTHO-TIIHOMOIICTHPOIbHI 600 0,84 0,10 4 10 0,12 0,17 2,33 3,06 0,07

[Tponos:xenns Tadbmuii A.1




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
320 0,84 0,076 5 8,5 0,091 0,095 1,49 1,63 0,1
37 |Bupodu ma octosi nepiry 330 0,84 0,080 7,5 11,5 0,096 0,104 1,63 1,82 0,09
370 0,84 0,096 3,5 7,0 0,107 0,115 1,69 1,87 0,07
450 0,84 0,106 6,5 11 0,13 0,14 2,14 2,44 0,07
2 KOHCTPYKHUIUMHO-TEIJIOIBOJIAAIIMHI MATEPIAJIN
2.1 beronu Hi3npIoBaTi
300 0,84 0,080 4 6 0,09 0,10 1,41 1,54 0,26
350 0,84 0,090 4 6 0,10 0,12 1,60 1,83 0,24
400 0,84 0,10 4 6 0,11 0,13 1,84 2,1 0,23
500 0,84 0,12 4 6 0,15 0,16 2,38 2,48 0,20
600 0,84 0,14 4 6 0,16 0,18 2,65 2,9 0,17
38 | Beromm misxpropari 700 0,84 0,18 6 8 0,24 0,27 3,66 3,98 0,16
800 0,84 021 6 8 0,27 0,30 4,16 451 0,14
900 0,84 0,24 6 8 0,33 0,36 4,82 523 0,12
1000 0,84 0,29 8 12 0,38 0,44 5,72 6,59 011
1100 0,84 0,34 10 15 0,45 051 6,74 7,74 0,1
1200 0,84 0,38 10 15 0,49 0,55 7,37 8,48 0,09
1000 0,84 0,23 15 22 0,44 0,5 6,86 8,01 0,098
39 | Faso- 1a ninosonoberon 1200 0,84 0,29 15 22 0,52 0,58 8,17 9,46 0,075
1200 0,84 0,29 15 22 0,52 0,58 8,17 9,46 0,075
2.2 Beronn Jerki
600 0,84 0,16 5 10 0,20 0,26 3,03 3,78 0,26
800 0,84 021 5 10 0,24 031 3,83 477 0,19
40 [KepamM3uTOOETOH HA KEPAM3HUTOBOMY ITICKY 1000 0,84 0,27 5 10 0,33 041 5,03 6,13 0,14
1200 0,84 0,36 5 10 0,44 0,52 6,36 7,57 0,11
1400 0,84 0,47 5 10 0,56 0,65 7,75 9,14 0,098
[TponoskenHs Tadmuii A.l
1] 2 E 4 5 6 7 8 o | 10 | 1 | 12




1600 0,84 0,58 5 10 0,67 0,79 | 9,06 | 1077 0,09
1800 0,84 0,66 5 10 0,80 0,92 105 | 12,33 0,09
. . 800 0,84 0,23 4 0,29 035 | 413 | 49 0,075
41 KepaM3HT06eTOH Ha KBapLOBOMY IIICKY 3 IOPHU3ALIEIO 1000 0,84 0,33 4 041 0,47 5,49 6.35 0,075
1200 0,84 041 4 0,52 0,58 6,77 | 7,72 0,075
42 |Kepam3uTOGETOH Ha [EPIITOBOMY IICKY 800 0,84 0,22 9 13 0,29 0,35 454 | 532 0,17
1000 0,84 0,28 9 13 0,35 041 557 | 643 0,15
43 | Kepamsuroliako6eToH 1000 0,84 0,25 4 8 0,33 041 506 | 591 0,15
44 |IlepnitobeToH 600 0,84 0,12 10 15 0,19 023 | 324 | 384 0,3
800 0,84 0,16 10 15 0,27 033 | 445 | 532 0,26
1000 0,84 0,22 10 15 0,33 0,38 55 | 638 0,19
1200 0,84 0,29 10 15 0,44 0,5 6,96 | 801 0,15
45  |Ilmakomem3obeToH 1000 0,84 0,23 5 8 031 0,37 487 | 5,63 0,11
1200 0,84 0,29 5 8 0,37 044 | 583 | 673 0,11
1400 0,84 0,35 5 8 0,44 052 | 687 | 79 0,098
1600 0,84 041 5 8 0,52 063 | 798 | 929 0,09
46 |BberoH Ha JOMEHHUX TPaHYIHOBAHHX MUIAKAX 1200 0,84 0,35 5 8 0,47 0,52 6,57 731 0,11
1400 0,84 041 5 8 0,52 058 | 746 | 834 0,098
1600 0,84 0,47 5 8 0,58 064 | 843 | 937 0,09
47 |BeroH Ha 30JIbHOMY IpaBii 1000 0,84 0,24 5 8 0,30 0,35 4,79 5,48 0,12
1200 0,84 0,35 5 8 041 047 | 614 | 695 011
1400 0,84 0,47 5 8 0,52 058 | 746 | 834 0,09
2.3 Bupo6u rincosi
48 |Ilmary 3 Tincy 1000 0,84 0,23 4 6 0,29 035 | 462 | 528 0,11
1200 0,84 0,35 041 0,47 601 | 67 0,1
49 |Jluctu rincoxapToHHi 800 0,84 0,15 4 0,19 021 334 | 366 0,075




[Tponosxenns tabmuii A.1

1 2 | 3 | 4 s | e | 7 | 8 | 9o || 1|
2.4 Bupodu 6eToHHi
50 |bnokn KpeMHE3UTOLEMEHTHI 700 0,84 0,2 4 8 021 0,23 328 | 3,63 0,19
800 0,84 021 4 8 0,22 024 | 359 | 4,05 0,17
1000 0,84 0,23 4 8 0,23 027 | 428 | 481 0,13
1200 0,84 0,25 4 8 0,27 029 | 487 | 545 011
2.5 [lepeBuna Ta BUPOOH 3 Hel
51 |CocHa Ta s1MHA NONIEPEK BOJIOKOH 500 2,3 0,09 15 20 0,14 018 | 387 | 454 0,06
52 |CocHa Ta sTHHA B3JI0BXK BOJIOKOH 500 2,3 0,18 15 20 0,29 035 | 556 | 6,33 0,32
53 | [dy6 momepek BOJOKOH 700 2,3 0,10 10 15 0,18 0,23 5,0 5,86 0,05
54 | lyb B310BXK BOTOKOH 700 2,3 0,23 10 15 0,35 041 69 | 7,83 0,3
55  |PamHepa KieeHa 600 2,3 0,12 10 13 0,15 018 | 422 | 473 0,02
56  |Kapron obmuiioBanbHuit 1000 2,3 0,18 5 10 021 0,23 62 | 675 0,06
57 |Kapron GyniensHuii GararomapoBHii 650 2,3 0,13 6 12 0,15 018 | 426 | 489 0,083
2.6 LernsiHa Ki1aaKa 3 HOPOKHUCTOI IETJIH
58 |KepamiuHoi MOPOKHHCTON IyCTHHOIO 1400’KI‘/M3 1600 0.88 047 1 5 058 0.64 701 8.48 014
(OpyTTO) Ha IIEMEHTHO-TIIAaHOMY PO3UYHHI ' ' ' ' ' ' '
— . 3
59 é?;“;‘o“)‘*}?; EZ&‘:;;‘;STS:%;E‘;HYOP}OOﬁggl‘“/ M 1400 0,88 041 1 2 052 | 058 | 701 | 756 0,16
— . 3
60 é‘;p;“g;‘*;; E‘e’ﬁ‘é’gfggﬁéﬁgﬁ;";foigggl”/ M 1200 0,88 0,35 1 2 047 | o052 | 616 | 662 0,17
2.7 Knaaka 3 BHPoOiB 6eTOHHHX
L [y e e 300w orrey | 0 | o | om | 1 [ 2 | ow | om |ses | sm | o
62 |3 6s0KiB KEPAM3UTOINLIAKOOCTOHHUX HA IIEMEHTHO-
nimasoMy po3uuHi ryctunoio 850 kr/m® (6pyTTo) 1400 0,88 0,34 1 2 0,46 051 5,95 641 0,15
63 |3 bnoxiB kpeMHE3UTONEMEHTHITX Ha BAMHAHOMY 400 0,88 0,085 3 6 009 | 0002 | 162 | 174 0,22
PO34HHI1 13 C10ITIOPOBOTO Ta KBAPLOBOT'O MICKY




[Tponosxenus tabmuiii A. 1

1 2 3 | 4 5 | 6 | 7 8 o | 10 [ u | 12
3 MATEPIAJIA KOHCTPYKIIVHI
3.1 BeroHu KOHCTPYKIiiiHi
64 |3anizoberon 2500 0,84 1,69 1,92 2,04 17,98 | 1895 0,03
65 |beroH Ha rpasii abo meOeHi 3 MPUPOIHOTO KAMEHIO 2400 0,84 151 2 1,74 1,86 16,77 | 17,88 0,03
3.2 Po3unnu 0OyaiBeabHi

66 |Po3unn BanHsHO-nmilaHMIT 1600 0,84 0,47 2 4 0,70 081 8,69 | 976 0,12

67 |Posumn cknaxuuii (1iCOK, BAIHO, LIEMEHT) 1700 0,84 0,52 2 4 0,70 0,87 8,95 | 1042 0,098

68 |PosunH uemeHTHO-MimaHMH 1800 0,84 0,58 2 4 0,76 0,93 9,6 | 11,09 0,09

3.3 O0,IMIIOBAHHS IPHPOAHUM KaMeHeM Ta KepaMiuHOI0 ILIUTKOI0
69 | Tt Ta BupOGH 3 IPHPOLHOTO KameIo: 2800 0,88 3,49 0 0 3,49 349 | 2504 | 2504 0,008
- I'paH1T, THCUC Ta 0as3aibT

70 |- mapmyp 2800 0,88 291 0 0 291 291 22,86 | 22,86 0,008

71 |- BanHsk 1600 0,88 0,58 2 3 0,73 081 9,06 9,75 0,09
1800 0,88 0,70 2 3 0,93 1,05 10,85 | 11,77 0,075
2000 0,88 0,93 2 3 1,16 1,28 12,77 | 137 0,06

72 |-tyd 1000 0,88 021 3 5 0,24 0,29 42 | 48 011
1200 0,88 0,27 3 5 0,35 041 5,55 6,25 011
1400 0,88 0,33 3 5 0,43 0,52 6,64 7,6 0,098
1600 0,88 041 3 5 0,52 0,64 781 9,02 0,09
1800 0,88 0,56 3 5 0,7 081 961 | 10,76 0,083
2000 0,88 0,76 3 5 0,93 1,05 11,68 | 1292 0,075

73 |[lanTu KepamiuHi AT MiIorH 2000 0,88 0,89 3 5 0,96 1,1 | 11,63 | 1255 0,06

3.4 Kiragka uerJyisiia 3 moBHOTIJION Hern

74 |KepamiuHOi 3BUYafHOT HA IEMEHTHO-MIIIAHOMY PO34YHHI 1800 0,88 0,56 1 2 0,70 0,81 9,2 10,12 0,11

75 gsfj;\la};mm 3BUYAIHOI HA LIEMEHTHO-1IIIAKOBOMY 1700 0,88 0,52 15 3 0,64 0,76 8,64 9.7 0,12

76 ESEL?EI/EFHOI 3BHYANHOI Ha [IEMEHTHO-TIEPIITOBOMY 1600 0,88 047 2 4 0,58 0,70 8,08 9.23 015




Kinens Tabmumi A.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
77 |CunikaTHOI Ha IIEMEHTHO-MIIIAHOMY PO3YHHI 1800 0,88 0,70 2 4 0,76 0,87 9,77 10,9 0,11
78 |TpemnenbHOI Ha IEMEHTHO-TIINAHOMY PO3YHUHI 1000 0,88 0,29 2 4 041 0,47 5,35 5,96 0,23

1200 0,88 0,35 2 4 0,47 0,52 6,26 | 649 0,19
79 |lInakoBoi HA IEMEHTHO-MIMIAHOMY PO3YHUHI 1500 0,88 0,52 15 3 0,64 0,70 8,12 8,76 0,11
3.5 Marepiajiu nokpiBeJbHi, rigpoizoJsiniiini, napoizonsuiiini Ta nOKpUTTA NoJIiMepHi 11 miIor
80 |Jluctu azbecTonemMeHTHi 1600 0,84 0,23 2 3 0,35 041 6,14 | 68 0,03
1800 0,84 0,35 2 3 0,47 0,52 755 | 812 0,03
81 |Marepianu OiTyMHI, OITYMHO-TIOJIIMEPHI TIOKpPiBENbHI Ta | 1000 1,68 0,17 0 0 0,17 0,17 4,56 4,56 0,008
FHIPOISOIIALIHL 1200 1,68 0,22 0 0 022 | 022 | 569 | 569 0,008
1400 1,68 0,27 0 0 0,27 0,27 6,8 6,8 0,008
82 | ActanbroberoH 2100 1,68 1,05 0 0 1,05 105 | 1643 | 1643 0,008
83 |Pybepoiiz, mepramin 1000 1,68 0,17 0 0 0,17 017 | 353 | 353 0,001
84 |Membpana [IBX 1000 1,47 0,23 0 0 0,23 023 | 587 | 587 0,00011
85 |Ilapoi3omsmiiiHa roTiBKa 1600 1,47 0,3 0 0 0,3 0,3 8,56 8,56 0
86 |Jlinoneym nonisinimxnopuanmit Ha 1600 1,47 0,33 0 0 0,33 033 | 752 | 752 0,002
TEIVIOTOALIHHII TAOCHORT 1800 147 0,38 0 0 038 | 038 | 856 | 856 0,002
87 |JliHoneyM MOJIBIHIIXIOPUAHUI HA TKAHUHHIT 1400 1,47 0,23 0 0 0,23 0,23 587 5,87 0,002
OCHOBI 1600 147 0,29 0 0 029 | o029 | 705 | 7,05 0,002
88 |JliHoieyM MOJIBIHIIXIOPUAHUIT OaraToIrapoBuii Ta 800 1,47 0,17 0 0 0,17 0,17 3,32 3,32 0,002
ORpOmapOoBK Ges HiA0CHOBH 1200 1,47 021 0 0 021 021 | 451 | 451 0,02
3.6 MeTaju Ta CKJI0
89 |Cranb apmatypHa 7850 0,482 58 0 0 58 58 1265 | 1265 0
90 |Yasyn 7200 0,482 50 0 0 50 50 1125 | 1125 0
91 |AmroMinii 2600 0,84 221 0 0 221 221 1876 | 1876 0
92 |JlaryHs, Mixp 8500 0,42 407 0 0 407 407 326 | 326 0
93 |Ckro BikOHHE 2500 0,84 0,76 0 0 0,76 0,76 | 10,79 | 10,79 0

Mpumitka. [Ins inmmx OyaiBeTbHIX MaTepialiB po3paxyHKOBi 3HAUEHHS TEIIO(i3HIHNX XapaKTEePUCTHK HEOOXiTHO BU3HAYATH eKCIIepPIMEHTAIBHO 3rigHo 3 BuMoramu JICTY b B.2.7-182.




JTOJATOK 6

MiHiMabHO J0NyCTHME 3HAYECHHS ONOPY Telulonepeaadi OropoaKyBaabHOI
KOHCTPYKUII )KUTIOBHUX TAa IPOMAAChKHX OyIiBeb Rqmin [3]

3HaveHHA R, .., M2 -K/B,
Yy, Bua 0oropoaxXysanbHOI KOHCTPYKUIT ANA TeMNepaTypHOI 30HKU
| I
1 30BHIWHI CTiHW 3.3 2.8
2 | CymiweHi nokpuTTa 6,0 55
3 MoxkpuTTA onanesaHux ropuly (TeXHMHUX NOBEPXiB) Ta NOKPUTTA 4.95 45
MaHCapaHoro Tvny
4 FOpULLHI NepPekpPUTTA HeoNaniBaHWX ropuLy 4,95 45
5 MepexkpuTTs HaA NPOI3AaMu Ta HeonanBanbHUMKU NiaBanaMu 3,75 3.3
6 | CsiTnonpo3opi oropoaxysanbHi KOHCTPYKUIT 0,75 0.6
7 | 3oBHiWwHI psepi 0.6 0.5
JTOJATOK 7

Omnopu Temtonepenavi Ta koe@iieHTH Terionepenavi BikoH

(icHyroui cepiiini oyaiBi)

. R0 , Ko,

3aroBHEHHS CBITJIOBOTO OTBOPY (K)YBr | Br/(v2K)
OpnuHapHe 3aCKIICHHS B JICPEB’ THUX IICTIHHIX 0,17 5,88
Te >x came B METaJIEBUX 0,15 6,67
[ToaBiiiHe 3ackiIeHHsI B IepeB’ SIHUX CIIOJIYYEHHX TUICTIHHSIX 0,34 2,94
Te >x came B METaJIEBUX 0,31 3,23
[TonBiiiHe 3ackJIeHHsI B IepeB’SIHUX BiTOKPEMJICHUX MJIETIHHAX 0,38 2,63
Te >x came B METaAJIEBUX 0,34 2,94
Homaiﬁge 3aCKJICHHS BITPUH B METAJEBUX BIJOKPEMIICHUX 0,31 323
neperriTax
[ToTpiiiHe 3acKki€HHS B JIEpPeB'SIHUX IUIETIHHAX (CIOMy4YeHUH Ta 052 192
OJIMHApHMUI) ’ '
Te >x caMe B METaJIEBUX 0,48 2,08
bnoku ckistai myctoTini po3mipamu 194x194x98mm 3 mupHUHOO 031 323
HIBIB 6 MM ’ '
Te x came po3mipamu 244x244x98MM 3 IHPHHOIO MIBIB 6 MM 0,33 3,03
Opraniyde CKJIO OMHApHE 0,19 5,26
Te x caMe nmojaBiliHe 0,36 2,78
Te x came MoTpiiiHe 0,52 1,92
JIBOIIAPOBi CKJIOMAKETH B JIEPEB AHUX IUIETIHHAX 0,34 2,94
Te >x came B METaJIEBUX 0,31 3,23
JlBomapoBi  CKJIOMAKETH Ta  OJWHApPHE  3aCKJICHHI B 0.5 192
BiJTOKPEMJICHUX JIEPEB’SHUX TICTIHHSX ’ '
Te x caMe B METAIIEBUX 0,48 2,08




JTOIAATOK 8
3HaveHH JiHIHHUX Koe(ilieHTIB Temionepenayi JiHiiHMUX TeNJONMPOBIAHUX BKJIKWYEHb ([4], Taba.I'1)

Jlinifiauii KoedilieHT Temonepeaadi, K,
Bt1/(m-K), 3anexxHo Bijg nmapameTpiB
TEIUIOI30JIAIITHOTO Iapy

Tumn TennonpoBiHOTO BKIIOUEHHS, HOTO XapaKTePUCTUKH
PO3paxyHKOBa
TEIUIONPOB., A, TOBIIMHA TETUIO130JISIMI1, Oyr
Bt/(m-K)
2 3 4 | 5 | 6

By3o0s1 npuMuKaHHs BIKOHHOI KOHCTPYKILiI /10 30BHIIHIX CTIiH 3 Ler/IH 3 ONOPSIAKEHHAM IITYKATYPKOIO B 30Hi epeMUYKH

P 120mm | 150 MM | 180 mm

1 — 3amizo6etoH, p = 2500 kr/m3;

2 — map TerI0130JISIIi1;

3 — oMOpsIKYBAJIbHA ITYKATYpKa,
p = 1300 kr/m3; 0,045+0,005 0,081 0,081 0,08
4 — pO3YWH EMEHTHO-ITIIIAHUH,
p = 1800 kr/m®.

By30/1 npuMuKaHHA BiKOHHOI KOHCTPYKIIi 10 30BHIIIHIX CTiH 3 eI/ 3 ONOPSIA’KEHHAM IITYKAaTYPKOIO B 30Hi NiABIKOHHSA

I 120mm | 150mM | 180 mm

1 — nernsHa K1aaka, p = 1800 kr/m3;
, Ll 2 — 1map TerI0i30IsLii;

g§§§§§:§§§§§ / | 3 — OMOpsKyBaJIbHA ITYKATYpKa,

' p = 1300 kr/m3;

4 — po34rH IEMEHTHO-MIIAHWH,

p = 1800 kr/m3;

5 — [IBX miABiKOHHS.

0,045+0,005 0,059 0,064 0,068

250
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2

| 3 | 4

By30/1 npuMHKAaHHA BIKOHHOI KOHCTPYKILil /10 30BHILIHIX CTiH 3 LeIIN 3 ONOPS/A’KEHHSIM IITYKATYPKOIO B 30Hi PA0BOI0 CIOJIy4YeHHS

250

oyT

=}
=

250

&
]
%
e
505

*
0

’ d
X2
5
o
S
%,

5

5

35
RS
XK

12070 s2020 o202

55

%

X
{0

.

()
X

%

250

)

&
&
X

%
b

1 — nernsna k1aaka, p = 1800 kr/m>;
2 — map TerI0130JIAIIi1;

3 — oMOpsIKYBaJIbHA ITYKATypKa,
p =1300 Kr/m®;

4 — pO3YWH EMEHTHO-ITIIIAHUH,

p = 1800 kr/m®.

[ 120 v

0,045+0,005

| 5 | 6
150 mm 180 MM
0,068 0,071 0,073

By3o0J1 npuMukaHHs BiKOHHOT KOHCTPYKIUi 10 30BHIIIHIX CTiH 3 1er/JH 3 BeHTHJIbOBAHUM MOBITPSIHUM NMPOIIAPKOM

min 40

oyT

250

1 — 3amizo6etoH, p = 2500 Kr/MS;
2 — map TerI0i30JIsIIil;

3 — pO3UMH IEMEHTHO-MIII[AHHIH,
p = 1800 xr/m®.

B 30Hi NepeMUYKH

[ 150 v

200 MM 250 MM

0,045+0,005 0,063

0,062 0,062
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2 | 3 | 4

|

5

|

6

By30J1 npuMHKaHHSA BiKOHHOI KOHCTPYKILii 10 30BHIIIHIX CTiH 3 IlerJIM 3 BeHTHJIbOBAHUM HOBiTiHHI/IM nromapKOM B 30Hi MiABIKOHHS

min 40

150 mm

200 MM

250 MM

-

3
/ / 4
L
L LL L 17 ]
S e e

\ 1 — nernsHa k1aaka, p = 1800 kr/m>;
2 — map TeruI0i30JIsIIil;

3 —IIBX miaBiKoHHS;

4 — pO34YWH IEMECHTHO-ITIIAHUH, 0,045+0,005 0,035
p = 1800 kr/m>.

250

Sl om0 )

0,041

0,046

By30.]'l NMPpUMHKAHHSA BiKOHHOI KOHCprKIIi'l. a0 30BHIIIIHIX CTiH 3 HEerJv 3 BEHTUJIBOBAaHUM l'IOBiTpﬂHI/IM NMpomapKoMm B 30Hi pPAaI0BOTO

CIIOJIYIYCHHSHA

oyt 250

min 40

250 [ 150 v

200 MM

250 MM

/1

1 — nernsHa k1aaka, p = 1800 kr/m>;
2 — map TerIoi30MsIIil;

3 — pO3YHH [IEMEHTHO-ITIIIAHHH, 0,045+0,005 0,049
p = 1800 xr/m°.

0,053

0,058
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2 | 3 | 4 | 5 6
By30J1 npuMHUKAaHHS BiKOHHOI KOHCTPYKIII 10 30BHILIHIX CTiH 3 Hi3IPHOBATOr0 0€TOHY B 30Hi NEPeMHUYKHU
L o 1 — nmepemuuka 3 apMOBaHOIO Mapra 300 mm | 400 mm | 500 MM
i - 3. OeToHy
Hi3aproBaroro 6erony, p = 800 kr/m”;
2 — PO3YMH IEMEHTHO-ITIIIAHUH,
- 3.
5 1600 krAd, D800 0,075 | 0091 | 0,101
— ONOPSAAKYBaJIbHA LITYKATypKa,
p = 1300 xr/m®.
By30J1 npuMukaHHs BiKOHHOI KOHCTPYKIII 10 30BHILIHIX CTiH 3 HI3POBaTOro 6eTOHY B 30HI MiIBIKOHHSA
Mapra 300 MM | 400 MM | 500 Mm
OCTOHY
1 — k;majgKa 3 HI3IPIOBATOrO OCTOHY;
2 — OMOPSKYBAJIbHA IITYKATYpKa,
= 1300 kr/m®;
g —I[IBX Iri;;iKOHHH' D300
> . D400 0,077 0,079 0,085
4 — pO34YMH LIEMEHTHO-MIILAHUH, D500
p = 1800 xr/m®.
By30/1 npuMuKaHHA BIKOHHOI KOHCTPYKILii /10 30BHIIIHIX CTiH 3 Hi3APIOBATOr0 0€TOHY B 30Hi PS/I0BOI0 CIOJY4Y€eHHS
250 Mapka 6erony | 300 mm 400 MM 500 MM
/I
S 1 — xknaznka 3 HI3APIOBATOrO OETOHY;
4 2 — PO3UUH LIEMEHTHO-TIILIAHUH,
= " _ p =1800 Kr/MS; D300
o 3 — omopsXKyBaIbHA MITyKaTypKa, D400 0,052 0,066 0,073
p = 1300 kr/ve. D500

10




JTOJATOK 9

XapakTepucTHKH BiTPY B ciuni (Tadauus S [12])

[oBTOPIOBAHICTL HAaNpPAMY BITPY, % ng;]:
O6nacTs, MicTO CepeAHs WBUAKICTb BITPY, M/C BaHICTh
ITa IMuCx Cx IaCx Ig Ix3 3 ITu3 HITI(;:}O’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ABTOHOMHA Pecny0aika
Kpum
Cimdpeporions 5,6 30,1 13,4 6,9 18,7 13,7 8,2 3,4 20
3,7 58 4,7 3,8 4,6 54 4,1 3,7 '
Sta 10,5 14,6 12,1 4,6 6,6 11,4 24,0 16,2 35
2,2 3,1 2,4 15 1,7 1,8 1,6 2,1 '
Binnunbka 00J1acTh
S T— 10,1 5,6 7,4 11,1 13,7 14,7 22,6 14,8 71
4,3 3,3 3,0 3,3 34 34 4,7 50 '
BoanHcbKa 0bJacTh
Ty 4,6 3,5 10,3 13,1 15,4 16,4 26,1 10,6 6.2
34 3,0 3.9 3.9 4,0 4,5 49 4,5 '
JninponerpoBcbka
00/1aCcTH
JlHinponeTpoBchK 14,9 11,1 11,0 10,1 11,7 13,7 17,6 9,9 92
50 50 4,9 50 51 4,9 5,0 5,6 '
JloHenbka
00/1aCcTH
Jlebanbiiese 5,7 8,7 16,0 13,5 15,5 14,4 16,5 9,7 92
2,8 3,5 4,4 4,5 4,2 4,3 4,3 4,0 '
Jlonempk 7,2 10,3 14,3 18,9 11,0 14,3 16,6 7,4 86
4,2 4,2 53 54 45 49 53 4,7 '
Kuromupebka
o0JacTb
Kutommp 7,6 51 6,6 9,5 14,4 15,4 24,0 17,4 37
3,6 3,1 3,5 3,8 4,3 4.4 5,2 4,7 '
3akapnarcbka
o0JacTb
oait 57 8,4 54 3,3 12,0 46,4 10,3 8,5 112
6,0 6,1 4,3 3,7 6,5 7,5 6,2 52 '
Vaxropon 9,6 3,4 12,1 36,9 12,2 3,1 7,3 15,4 251
3,3 2,2 2,7 3,2 2,5 2,0 2,0 3,0 '
3anopizbka
00s1acTh
Sanopixoks 14,5 11,7 10,9 10,7 12,9 13,6 14,9 10,8 88
2,3 2,0 2,4 2,9 2,0 2,1 2,4 2,4 '
Kupriska 11,3 10,9 18,7 11,2 13,3 12,4 12,9 9,3 10.9
2,7 2,9 59 45 4,6 4,7 4,0 3,7 ’
IBano-®paHKiBcbKa
00J1acTh
IBato-DparKiBchK 3,5 1,8 13,9 17,1 54 11,9 27,1 19,3 349
3,3 2,0 3,4 3,5 2,8 3,7 4,9 4,8 '




IIponoB:keHHs1 TabauIi 10AaTKY 9

1 2 3 4 10

MoKeKeschka 1,3 1,6 2,9 2,2 2,2 73,4 10,4 6,0 304
57 4,5 57 4,7 53 12,7 10,5 7,0 '

KipoBorpaacska

00/1aCcTH

Kiposorpat 13,0 6,3 9,5 10,6 16,0 10,0 16,8 17,8 96
4,2 3,6 4,0 4,3 45 4,2 4,3 4,2 '

KuiBcbka

obJacTb

Kuiin 11,2 4,6 5,8 11,9 14,1 14,0 23,5 14,9 49
3,2 2,0 1,7 2,0 2,7 3,0 3,0 2,9 '

Jlyrancbka

00/1aCcTH

Jlap’iska 16,7 13,2 10,3 14,1 15,1 17,1 6,6 6,9 13.8
2,2 2,6 3,6 4,5 3,8 3,4 2,3 2,1 !

Jlyrancek 2,7 7,0 22,0 11,7 9,8 14,3 23,8 8,7 143
2,1 2,2 3,5 2,9 3,1 3,1 2,8 2,5 !

JbBiBCbKA

o0JacTb

TBis 4.4 3,5 8,5 19,8 8,0 15,5 27,9 12,4 16.3
3,6 2,9 3,4 4,1 3,5 45 51 4,5 !

MukoJaiBcbka

00/1aCcTh

Mukonais 19,6 12,9 12,2 7,2 14,3 8,0 13,0 12,8 70
3,8 3,9 3,8 35 3,7 3,5 3,7 35 '

Onecbka

00/1aCcTH

Oneca 21,4 14,1 8,4 4,0 8,0 12,4 16,3 15,4 20
3,7 4,9 5,0 4,1 3,0 2,6 2,4 3,0 '

Capara 29,6 8,7 4.7 6,8 15,0 7,7 8,2 19,3 186
3,1 2,8 2,8 1,9 19 2,1 2,4 3,0 '

IMoaraBchka

o0JacTb

Moxrasa 9,0 10,0 11,9 8,7 14,7 14,9 20,2 10,6 25
3,1 2,9 3,5 2,8 3,2 34 3,6 3,6 '

PiBHeHCBKA

00J1acTh

Pinte 51 3,0 9,9 13,1 11,4 15,2 34,2 8,1 40
3,6 2,9 3,9 3,9 4,0 4,8 5,8 51 '

Cymcbka

o0JacTb

Cymu 7,8 6,3 10,0 15,3 16,1 14,4 18,6 11,5 16
3,7 3,0 3,9 4,3 45 4,6 4,8 4.4 '

TepHonmijibcbka

00/1aCcTH

TepHori 6,3 3,1 6,0 19,4 12,5 10,1 28,6 14,0 111
3,4 2,3 3,0 4,0 3,5 4,2 57 50 ’

XapkiBcbka

00J1aCcTh

Xapkis 8,0 8,2 15,3 12,5 10,7 15,8 18,9 10,6 81
45 4,72 47 4,72 4.4 4.6 4,6 4,2 '




Kinens Tadauni gronarky 9

1 2 10

XepcoHCbKa

obJacTh

R 14,9 15,6 18,8 6,8 7,3 11,5 15,3 9,8 27
3,0 4,7 5,8 4,0 3,9 4,2 3,8 3,4 '

Xepcon 13,7 14,6 13,8 8,5 10,4 12,2 14,9 11,9 20
4,2 3,8 3,2 2,6 2,8 2,8 3,3 3,9 '

XMenbHMIbKA

odJacTh

T — 7,2 4,6 6,3 15,3 18,6 10,1 21,2 16,7 10.6
4,6 3,6 3,6 4,5 4,8 4,3 5,7 55 '

Yepkacbka

obJacTh

VMaHs 11,0 6,0 10,3 11,9 12,1 6,6 19,7 22,4 399
31 24 2,3 24 24 2,1 34 4.3 '

YepuiBenbka

o0JacTh

Yepninii 5,3 1,0 21,7 10,0 8,2 54 174 25,0 77
3,2 1,9 3,3 31 24 2,6 4,5 47 '

YepHiriscbka

odJacTh

Yepnirin 7,6 59 9,2 8,5 17,4 19,8 19,7 11,9 112
4,1 3,6 3,5 3,9 4,5 4,4 4,4 4.3 '






